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Vorrede. 


Seitens heimischer und auswartiger Gelehrter erhielt ich in den letzten 
Jahren wiederholte Aufforderungen, auch meine seit 1913 verfaBten 
geschichtlichen Abhandlungen in einem Sammelbande zu _ vereinigen: 
seien sie doch fiir den einzelnen Forscher so gut wie unzuginglich, da sie 
wahrend und nach der Kriegszeit in verschiedenen Zeitschriften er- 
schienen, die man heute kaum oder gar nicht mehr zu beschaffen vermag. 
Dies trifft tatsachlich zu, und da auch die sparlichen Sonderabdrucke 
vollig erschopft waren, mute ich seit langerem die Wiinsche so mancher 
Fachgenossen unerfiillt lassen, namentlich auch auslandischer, die sich 
an mich wandten ,,unter Berufung auf die Besprechungen durch die 
Herren Prof. Dr. A. Met in Rom und G. Sarton in Cambridge (Mass.)‘*. 

Aus sachlichen Griinden schien daher die Herausgabe des vorliegenden 
Buches gerechtfertigt; da sie aber auch verwirklicht werden konnte, 
und zwar trotz aller derzeit herrschenden Schwierigkeiten, ist allein 
der Firma Junius SPRINGER zu verdanken, die auch in diesem Falle 
die vorbildliche Fiirsorge und den rtthmlichen Mut bewahrte, durch die 
sie der deutschen Wissenschaft schon so hervorragende Dienste leistete. 
Erleichtert wurde ihr der Entschlu8 durch zustimmende AuSerungen 
der HH. Geh.-Rat Prof. Dr. K. SupHoFrFr und R. WILLSTATTER, fir 
die ich beiden Genannten ganz auferordentlich verbunden bin. 

Der Band enthalt, wie das Inhaltsverzeichnis aufweist, 36 kleinere 
und gréBere Abhandlungen, darunter auch die, wie ich glaube grund- 
legenden, iiber die Entdeckung des Alkohols und der Mineralsauren, 
deren Ergebnisse die Historiker der Chemie und Medizin schon sehr 
allgemein anerkannt haben. Umarbeitungen oder Abaénderungen von 
Belang unterblieben, vielmehr wurden nur einige ganz kurze Zusiatze 
beigefiigt und einige Versehen verbessert ; besondere Bemerkungen habe ich 
nicht anzuschlieBen, es sei denn, daB der Aufsatz tiber DANTE auch im 
Dante-Jubilaumshefte des von Herrn Prof. Dr. A. Mrett herausgegebenen 
,Archivio di Storia della Scienza‘‘ Aufnahme fand (Bd. 3, 8. 45; 1921), 
dort aber unter wértlichem Abdrucke aller angefiihrten Belegstellen. 

Nach dem Erscheinen meines Werkes ,,Entstehung und Ausbreitung 
der Alchemie“ verlieh mir die PreuBische Akademie der Wissen- 
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schaften in Anerkennung meiner gesamten geschichtlichen Arbeiten 
die Lerpniz-Medaille, und sprach hierbei die Erwartung aus, ich werde 
auch fernerhin in weiterer Tatigkeit nicht nachlassen. Um zu bewahren, 
daB dies mein Bestreben blieb, sowie um der Akademie innerhalb der 
Grenzen, die dem in der Industrie Tatigen die gegenwartigen Verhalt- 
nisse ziehen, ein bescheidenes Zeichen meiner Dankbarkeit darzubringen, 
erbat ich die Erlaubnis, ihr den vorliegenden Band widmen zu diirfen; 
sie erteilte sie, noch durch die Feder des unvergeBlichen Geh.-Rates 
Prof. Dr. H. Drexs, und so habe ich ihr auch fiir diese neue Ehrung meinen 
wahren und aufrichtigen Dank auszusprechen. 


Halle a. S., den 15. November 1922. 
Der Verfasser. 
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Erste Abteilung. 


1. Chemische Papyri des 3. Jahrhundertes’). 


(Der neue Stockholmer und der Leidener Papyrus.) 


Beim Absuchen eines nachst Theben in Agypten aufgedeckten 
Graberfeldes wurden um 1828 eine gréBere Anzahl griechischer Papyrus- 
Urkunden gefunden, deren ganz ausgezeichnete Erhaltung vermutlich 
ihrer Aufbewahrung in dicht verschlossenen Mumiensargen, vielleicht 
aber auch in SteingefaBen oder Tépfen, zu danken war. Sie gelangten 
in Besitz des damaligen schwedisch-norwegischen Vizekonsuls in Ale- 
xandrien, JOHANN D’AnasTasy, der die Mehrzahl der Papyri an die 
hollandische Regierung verkaufte und sie in deren Auftrag 1829 der 
Bibliothek zu Leiden tibersandte, einige Stticke aber der ,,Kgl. Schwe- 
dischen Akademie der Altertiimer* in Stockholm zum Geschenk machte, 
bei der sie im Jahre 1832 eintrafen. 

Schon 1830 wurde durch Rruvens bekannt, da ein als Nr. .X be- 
zeichneter Teil der Leidener Papyri eine Sammlung _,,chemischer 
Rezepte** enthalte, doch lieB die ausfthrliche Verdéffentlichung durch 
LEEMANS bis 1885 auf sich warten; aus den, bis dahin allein vorliegenden 
Bruchstiicken in der Reuvensschen Ankiindigung, erschloB bereits 1869 
Korp?), da die ,,Rezepte‘‘ zumeist kurze, anscheinend rein technische, 
oft nur auszugsweise Vorschriften tiber Metallbehandlung, Farberei u. dgl. 
enthielten, deren bedeutsame Ahnlichkeit und Verwandtschaft mit 
jiingeren, aber zweifellos bereits alchemistischen, unverkennbar sei. 
BerrRTHELOT, der den vollstiindigen, von LeEmMaAns herausgegebenen Text 
abdruckte und tibersetzte*), fand diese Ansichten Koprs (dessen Namen 
er aber nicht erwahnt) durchaus bestatigt, und betonte namentlich auch, 
daB die ,,Rezepte‘‘ die, den igyptischen Metall-Arbeitern und -Falschern 
gelaufigen praktischen Verfahren und technischen Kniffe, noch in jener 
urspriinglichen Gestalt vorfiihren, die erst spaterhin, unter dem Einflusse 
magischer und mystischer Ideen, in alchemistischem Sinne umgedeutet 
und umgeformt wurde. 


1) Chemiker-Zeit. 1913, S. 933. — Ausfiihrliches s. in meiner ,,Entstehung 
und Ausbreitung der Alchemie*. Berlin: Julius Springer 1919. 
2) Beitriige zur Geschichte der Chemie. Bd. 1, 8. 97ff. Braunschweig 1869. 
3) Collection des anciens alchimistes grecs. Tome 1, p. 28 ff. Paris 1888; 
Archéologie et histoire des sciences. p. 266. Paris 1906. 


v. Lippmann, Beitrige. 1 
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Wahrend der ,,Leidener Papyrus‘, wie er der Kurze wegen genannt 
sei, auf diese Weise, freilich erst ein gutes halbes J ahrhundert nach seiner 
Auffindung, zur éffentlichen Kenntnis gelangte, blieb der ,,Stockholmer 
Papyrus‘, dessen Vorhandensein vollig in Vergessenheit geraten war, 
noch fast weitere 25 Jahre unbeachtet stehen; erst 1906 fiihrte ein 
Zufall zu seiner zweiten Entdeckung, und vor wenigen Monaten endlich 
erfolgte die Herausgabe des griechischen Textes nebst Ubersetzung und 
Kommentar durch Orro LAGERCRANTZ in Upsala!). Der maigebendste 
und strengste Richter, Geh.-Rat Prof. Dr. H. Drets, zollt dieser Arbeit 
uneingeschrianktes Lob, und hatte die Giite, mich durch Zusendung 
seiner Besprechung?) auf ihr Erscheinen aufmerksam zu machen; er be- 
zeichnet den Stockholmer Papyrus als eine ,,Inkunabel der Chemie“, 
und eine solche ist er auch in der Tat, da er ausschlieBlich chemisch- 
technischen Inhalt birgt, der jenen des Leidener Papyrus auf das glick- 
lichste erganzt. 

Anscheinend sind beide Papyri Teile eines einzigen Grabfundes’), 
jedenfalls aber diirfen sie als ,,Zwillingsbriider* angesehen werden, da 
sie 4uBerlich wie innerlich vollstandig, und oft bis in die kleinsten Einzel- 
heiten, tibereinstimmen‘’). Sie zeigen die namliche, sehr schéne und 
deutliche Schrift, die nach ReuvENs und LeEmans dem 3. Jahrhundert 
n. Chr. entstammt®), sie liegen nicht in Gestalt von Rollen (téuoc) vor, 
sondern als tadellos erhaltene und laut Numerierung vollstandige 
Codices, — welche Form vielleicht im 1. Jahrhundert aufzutreten beginnt, 
sicher aber erst vom 3. an nachweisbar ist®) —, und besitzen endlich 
auch ein Format, das als charakteristisch fiir die namliche Zeit gilt’). 

Thr Inhalt spiegelt die Erfahrungen von Generationen wieder, und 
zwar auf Grund weitverzweigter Uberlieferungen’); der Redaktor hat 
aus verschiedenen Vorlagen geschopft, und Fehler, Versehen und Wieder- 
holungen, die teils ihm, teils aber auch dem Abschreiber unterlaufen 
sind, bezeugen die Art der bei der Zusammenstellung (meist recht 
geschickt) ausgetibten Tatigkeit®). Auch die nachtraglich?*) beigefiigten 
Uberschriften, und die oft wiederkehrende Benutzung ,,éAdo‘* (anders), 
weisen auf einen Ordner hin, der die mannigfaltigen Angaben der Quellen 
z1 vereinigen sucht!); einer solchen entstammen z. B. samtliche das 
Silber nebst Zubehér betreffenden Vorschriften, die zwar beide Papyri, 
jedoch nicht in der gleichen Reihenfolge, enthalten!?), Die benutzten 
Vorlagen waren wohl Rollen!’), die dem praktischen Gebrauche dienten, 
die beiden Papyrus-Codices sind dagegen offenbar Luxusabschriften, 


*) Papyrus Graecus Holmiensis, ed. Lagurcrantz. Upsala 1913; auf diese 
Ausgabe beziehen sich im folgenden die Seitenzahlen ohne besondere Bezeichnung. 
*) Deutsche Literatur-Ztg. Jg. 34, Nr. 15 vom 12. April 1913. 

) 54ff., 89; vgl. 45 ff. 4) 50, 137 ff. 5) 53. 
6) a OUI OD sais BR TBS. 
*) 77, 7°) 96, 121 ff; 22) 96 ff,  42),995)asy04: 
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deren Ausstattung ihrem Zwecke entsprach, nimlich der Benutzung als 
Totenbeigaben. | 


Die Rezepte, die oft nur wenige Zeilen, oft aber auch langere Absitze 
umfassen, sind teils ausfiihrliche, teils nur summarische; die ersteren 
enthalten entweder eine Beschreibung (yoaqij) oder eine befehlende 
Anweisung (rac), die letzteren hingegen beschranken sich auf Angabe 
der zu benutzenden Stoffe, waihrend die Art der Anwendung dem Aus- 
ubenden entweder schon bekannt sein mu, oder ihm nur miindlich 
mitgeteilt’' wird) (die friihere, noch von BEeRTHELOT geteilte Annahme, 
derlei Uberlieferungen seien auf Saéulen und Stelen der Tempel auf- 
gezeichnet worden, ist unbestatigt geblieben und unhaltbar). 


Was den Inhalt der Rezepte betrifft, so beschaftigen sich die des 
Leidener Papyrus (etwas tiber hundert an der Zahl) ganz vorwiegend 
mit der Behandlung der Edelmetalle, vor allem aber mit deren Nach- 
ahmung und Verfalschung; von den 152 Rezepten des Stockholmer 
Papyrus beziehen sich hingegen auf Metalle nur 9, wahrend 73 iiber 
Edelsteine und Perlen?) berichten und 70 tiber Farberei, namentlich 
Purpurfarberei?). Die beiden Papyri erganzen sich daher, wie bereits 
hervorgehoben, in auBerordentlich willkommener Weise. 

Im nachstehenden soll zunachst auf den Leidener, und sodann auf 
den Stockholmer Papyrus eingegangen werden, auf den ersteren aber, 
da Naheres schon bei BeRTHELOT zu finden ist, nur in entsprechender 
Kurze; ich benutze hierbei die Niederschrift fiir mein schon friher‘) 
angekiindigtes Werk ,,Entstehung und Ausbreitung der Alchemie‘‘, mit 
dessen Abfassung ich zur Zeit noch beschaftigt bin. 


1. Leidener Papyrus. Wie schon SaLmastus (SAUMAISE, 1588—1635), 
der ausgezeichnete Kenner der antiken Literatur und der handschrift- 
lichen Schatze der Pariser Bibliothek, richtig bemerkte, lassen sich die 
Handgriffe fast aller alteren und neueren ,,Gold- oder Silber-Macher* 
im wesentlichen auf dreierlei Arten von ,,Kiinsten“ zuriickfiihren: 1. auf 
Veranderung der oberflachlichen Farbung unedler Metalle durch passende 
Chemikalien, oder auf Uberziehen solcher Metalle mit diinnen Schichten 
edler, zwecks Vortaéuschung massiven Goldes und Silbers durch eine 
schwache Vergoldung oder Versilberung; 2. auf Ersatz dieser letzteren 
durch Firnisse und Anstriche von entsprechendem Metallglanze; 3. auf 
Herstellung von Legierungen gold- oder silberahnlichen Aussehens. Alle 
diese Arten finden sich auch im Leidener Papyrus vertreten. 


1) 130 ff., 136, 141. 

2) Die Perlenrezepte erinnern in vielen Einzelnheiten an die, aus viel spaterer 
Zeit unter dem Namen des sog. Arabers SALMANAS iiberlieferten (99). 

*) 90 ff.; von den Purpurrezepten haben die beiden Papyri nur drei gemein- 
sam (108). : 

4) Zeitschr. angew. Chem, 1912, S. 1680. 


\* 


4 Erste Abteilung. 


Etwa der vierte Teil seiner simtlichen Rezepte behandelt allein die 
Zubereitung (aoijousg) oder Zurechtmischung (xgdouc) des Asems, d. i. 
urspriinglich die bei den alten Agyptern Asemu, bei den Griechen (z. B. 
schon den homerischen) Elektron benannte Silber-Gold-Legierung, die 
sich als solche in der Natur vorfindet, lange Zeiten hindurch aber auch 
kiinstlich dargestellt wurde, erstens weil sie weniger weich und daher 
angenehmer zu bearbeiten ist als reines Gold, und zweitens weil ihr 
Silbergehalt dem Golde einen eigentiimlich schénen, weiBlichen Glanz 
verleiht, der iuBerst geschatzt und beliebt war. In spiterer Zeit, und 
so schon im Leidener Papyrus, bezeichnet indessen ,,Asem* auch eine 
ganze Anzahl anderer, vollig verschiedener Metallgemische, ist also zu 
einem sehr vieldeutigen Ausdrucke geworden. 

Gemenge, die zur Bereitung des Asems dienen, enthalten, neben 
allerlei als FluB- oder Reduktionsmittel dienlichen Zusatzen, haupt- 
sichlich Kupfer, Zinn, Quecksilber, Blei, Kadmia [xa0weta, Galmei, un- 
reines Zinkoxyd oder ein zinkhaltiges Gestein], Orichalkum [@odyadxor, 
eine kupferhaltige Masse, vielleicht Messing |, und ,,weiBgemachtes 
Sandarach“, d. i. weifBe Arsenigsiure, gewonnen durch Résten des 
Sandarachs, des in Gestalt des Minerals Realgar vorkommenden roten 
Schwefelarsens ; [von diesen Bestandteilen ergeben die einen unmittelbar 
weiBe, dem Silber gleichende Schmelzen oder Amalgame, z. B. Zinn 
nebst Quecksilber, andere hingegen, z. B. Quecksilber und besonders 
Arsenigsaure, ftihren das Kupfer in silberweibe, sch6n metallisch glan- 
zende Legierungen wber!)]. 

Winscht man ein besonders edles Fabrikat, so setzt man der Mischung 
[z. B. der aus Kupfer und Zinn bereiteten, wohl einer hellfarbigen 
Bronze] eine gewisse Menge echten Silbers zu, die die Beschaffenheit 
des Kunstproduktes so vorteilhaft beeinfluBt, da es ,,besser ist als 
das natirliche’*. Ist aber die Qualitat des Asems fiir gewisse Zwecke 
zu gut und zu hochwertig, so vermehrt man seine Masse durch reichliche 
weitere Beimischung der billigeren Bestandteile, und bezeichnet diese 
Kunstgriffe als dézdwmoig (Diplosis = Verdoppelung) und teédworc 
(Triplosis = Verdreifachung); empfehlenswerte ,,anreichernde‘‘ Zusitze 
sind u. a. Kupfer, entweder gewoéhnliches oder mit Essig, Alaun und 
Salz sorgfaltig vorgereinigtes, ferner Zinn, Quecksilber, Magnesia [das 
vieldeutige Wort bezeichnet hier eine Legierung von hellweifer Farbe |, 
BleiweiB, goldgelbe Bleiglatte usw. Bei richtiger Anwendung und ent- 
sprechender Ergiinzung durch Beifiigen einigen fertigen Asems, ergeben 
sie prachtig gold- oder silber-glanzendes, ,,echt ‘igyptisches Asem“, 
moa@tov donuov, d. i. Prima-Asem, dessen Beschaffenheit selbst den 
texvitys (Techniker, Werkmeister) tauscht. 


A) Die Trefflichkeit und ZweckmiBigkeit der Kupfer-Arsen-Legierung riihmt 
noch NEWTON gelegentlich der Anfertigung seiner Spiegelteleskope! (GERLAND, 
Geschichte der Physik. S. 638. Miinchen 1913.) 
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Hat man seinen Vorrat an Asem zum Teil aufgebraucht, so kann 
man ihn stets wieder ergdénzen, indem man dem Uberreste neue Mer gen 
der Bestandteile beifiigt, [hauptsachlich des Kupfers, als des billigsten] ; 
ein solches Gemenge heiBt wala (Maza) avéyxdeimtos, ,,unerschdpfliche 
Masse“. Das Wort Maza bezeichnet eigentlich Brotteig, und zwar auch 
den in Garung versetzten, sich durch Aufschwellen anscheinend immerfort 
vermehrenden; daher lag es spaterhin nahe, die Einwirkung einer ge- 
ringen Menge Hefe auf eine groBe Menge Teig, und die eines geringen 
Zusatzes Asem auf eine grofe Masse Beimischungen, in analoger Weise 
zu deutent). Da die Beschaffenheit der Legierung bei jedesmaliger 
,. Erganzung* eine immer minderwertigere werden muBbte, blieb vermut- 
lich nicht unbemerkt; solange sie indes ihrem Zwecke entsprach und den 
Anforderungen der Empfanger geniigte, spielte dieser Umstand keine 
entscheidende Rolle. 

Auch iiber einige einzelne Metalle, ihre Priifung, Verarbeitung und 
Verwertung, macht der Leidener Papyrus naihere Angaben. So z. B. 
untersucht man Zinn, indem man es schmilzt und auf ydéorx (Charte 
= ein Stiick Papyrus) ausgieBt, wobei Verkohlung oder Anbrennen die 
Verfalschung mit Blei beweist. 

Kupfer unterwirft man der Aedxmois (WeiBung), die es gleich Silber, 
und der ayPmorcs (Gilbung), die es gleich Gold macht. Zur Weifung 
dienen u. a. Sandarach, Zinnamalgam und Bleiweif, zur Gilbung aber, 
die das Kupfer yovooqarijc (wie Gold aussehend) gestaltet und ihm die 
pavtaoia (die Phantasie = den Anschein) des Goldes verleiht, verschiedene 
Uberziige und Firnisse. Man bestreicht z. B. kupferne Ringe mit Gummi, 
bestreut sie mit feinem Pulver aus Gold- und Blei-Staub, gliiht sie gelinde, 
wobei das Blei verschwindet [durch Oxydation |, das Gold aber zuriick- 
bleibt und wiederholt dies mehrmals; solche Ware halt sogar den 
Probierstein ,,einigermaBen* aus. Ahnliche Ergebnisse erzielt man auch 
auf kaltem Wege, mittels feiner Pulver aus dooevixdy [Arsenik, d. i. 
gelbes Schwefelarsen, Auripigment|, Misy [hier wohl goldglanzender 
Schwefelkies| u. dgl., ferner mit Chelidonion [dem gelben Safte des 
Schéllkrautes, oder einem ahnlich gefarbten Praparate], mit gelber 
Ziegengalle usf. 

Silber priift man durch Besichtigung der Schmelze, die eine gewisse 
Farbung und Weichheit zeigen mu, und in genauerer Weise durch Er- 
hitzen mit Blei im xdmewocg (Kamin), [also durch eine unvollkommene 
Kuppelation]. Die Diplosis erfolgt mittels Zinn, und Massen von der Art 
der so zu erhaltenden dienen auch zur Herstellung der doyveoyoapia 
(Silberschrift). 


!) Diese Analogie, deren Vorhandensein LAGERCRANTZ nicht einsehen zu konnen 
angibt (S. 155), geht auf eine schon bei AR1sTOTELES zu findende Andeutung zurick 
(s. meine Abhandlungen und Vortrage. Bd. 2, 8. 117, 135, 146. Leipzig 1913). 
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Gold wird ebenfalls durch Anstellung eines Schmelzversuches erprobt. 
Die ,,Darstellung’: (zoénois) von Gold geschieht durch Zusammen- 
schmelzen von Gold mit Asem und kyprischem Kupfer, die Verdoppelung 
(Diplosis) oder Vermehrung (zieaveoud¢ = Pleonasmus, multiplicatio) 
durch Zusatz von Kupfer, Kadmia, Misy, Sinopis [urspriinglich Rotel aus 
Sinope, oft aber auch anderes ,,Rotes*, z. B. Zinnober, Mennige, Rot- 
eisenstein| u. dgl., oder durch Behandlung einer Mischung von Gold, 
Silber, Asem, Quecksilber, Auripigment usf., mit Peiov Gdwe. Letzteres 
Praiparat, dessen Name, gemifi dem Doppelsinne von @eioy (theion = 
Schwefel, aber auch = gottliches), entweder [in alterer Zeit |] mit ,,schwef- 
liges Wasser‘, oder [in jiingerer] auch mit ,,g6ttliches Wasser“ zu tiber- 
setzen ist, wurde, ganz so wie das schon dem Pxirnius wohlbekannte 
Schwefelalkali (die sog. Schwefelleber), durch Erhitzen von Schwefel 
mit Kalk dargestellt und hierbei als feste gelbliche bis dunkelrote Schmelze, 
oder als blutrote Lésung gewonnen; da die Calciumpolysulfide, die den 
Hauptbestandteil bilden, trocken und gelést fast samtliche Metalle 
stark angreifen, fallen und farben, so war dieses so auBerst kraftige 
Reagens eines der vielfaltigst angewandten, wenngleich die Beschrei- 
bungen nur selten gentigendes Licht iiber seine Wirksamkeit im Einzel- 
falle verbreiten. — Zur Vergoldung (yovowoic) dient, wenn sie ,,probe- 
haltig‘‘ sein soll, eine wachsdicke Lésung von Gold in Quecksilber, also 
Goldamalgam, andernfalls geniigt wiederholtes Auftragen passender 
Firnisse, die feine Pulver von Zinnober, Sandarach, Rétel, Misy u. dgl. 
enthalten. — Zahlreiche Rezepte tiber Goldschrift (yovooyeapia) lassen 
ersehen, in wie allgemeinem Gebrauche diese stand. Soll sie echt sein, 
so schwemmt man zétada, d. i. Gold-Flitter oder -Blattchen, in Gummi- 
lésung oder Eiweif auf; ist dies nicht erforderlich, so beniitzt man die 
oben genannten Ersatzmittel, allenfalls auch goldgelbe Bleiglatte, Auri- 
pigment, oder gelben Schwefel, und falls es gar nicht auf dauernde Halt- 
barkeit ankommt, geniigt auch Safran oder gelbe Galle. Mit solchen 
und ahnlichen Gemengen schreibt man gleich schén auf Marmor, ydoty 
(Charte = Papyrus), und dvp%joa (Diphthera = Haut, Pergament), 
namentlich wenn man das Gold mit einem Tierzahne gut glattet und 
poliert (ddortilew). 

Kinige Vorschriften, die denen betreff der Edelmetalle ganz analog 
sind, gibt der Leidener Papyrus auch hinsichtlich der kostbaren und 
hochgeschatzten Luxus-Farbstoffe, z. B. tiber ,,Machen‘‘ (molnotc) von 
Purpur aus dyyotvoa [Anchusa = sog. Alkanna, aus der Wurzel von 
Anchusa tinctoria!)], gdxoc [Phykos, Fucus, z. B. Orseille u. dgl. aus 
Algen und Flechten], und in gréberer Weise selbst aus eisenhaltigen 
Substanzen nebst Essig [d. i. aus roten Hisenacetaten]. Wie bei Gold 
und Silber, so gibt es auch bei Purpur, — unter welchem Namen aber 


*) Die echte orientalische Alkanna (Henna) stammt aus Blattern und Wurzeln 
der Lawsonia inermis. 
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weit zahlreichere und verschiedenere Farbenténe zusammengefaBt 
werden als heutzutage —, eine Gyeoig (Verdiinnung, Verlingerung), 
zu der passende rote Pflanzensafte dienen, u. a. auch die gewisser Obst- 
arten oder roter Riiben. Was die eigentliche Ausfiihrung der faqy) 
(Baphe = Tinktur, Farbung) betrifft, so sind die Angaben des Leidener 
Papyrus meist unvollstandig und entstellt, bieten daher nur wenig be- 
stimmten Anhalt; als Bestandteile der zumeist roten Farbbriihen [oft 
aiva = Blut genannt | und der otvatixd pdowaxa (styptische Pharmaka 
= beizende Medizinen, Beizen) werden u. a. angefiihrt: Gallipfel, gerb- 
stoffhaltige Samen und Rinden, Seifenwurzel, Harn, Kalk, Weinstein, 
Alaun, jedaytnoia |Melanteria, ein unreiner dunkelfarbiger Vitriol | und 
yahuavbosg (Chalkanthos, Vitriol), dieser auch gebrannt oder calciniert. 
Neben verschiedenen Arten Kochsalz und Nitron [unreiner Soda] sind 
dies die Chemikalien, die der Leidener Papyrus tiberhaupt am haufigsten 
nennt; ihr Zusatz wird gewohnlich mit dem (auch bei Bereitung der 
Arzneien tiblichen) Worte anbefohlen: ééfade oder éxipadle, d. h. ,,wirf 
sie hinein“, ,,projiziere sie“. 

Auber den bisher besprochenen rund hundert Absatzen enthalt der 
Leidener Papyrus noch zehn weitere, die bereits REUVENS als der gegen 
75 n. Chr. verfaBten Heilmittellehre des DioskKuRIDES entnommen er- 
kannte; sie betreffen die Substanzen Alaun, Auripigment, Chrysokolla, 
Kadmia, Misy, Nitron, Realgar, Sinopis und Quecksilber und zeigen, 
daB der bentitzte Text damals noch frei von manchen, jedenfalls erst 
spater erfolgten, oft ganz sinnwidrigen Einschiebseln war. BrERTHELOT 
erortert diese Umstande, ohne den Namen REUVENS’ zu nennen, wahrend 
Kopp ihn ausdriicklich anfihrt. 


2. Stockholmer Papyrus. Wie bereits weiter oben hervorgehoben 
wurde, ist die Ausgabe dieses Papyrus durch LAGERCRANTZ als eine 
ganz ausgezeichnete anzuerkennen; indessen bemerkt der Verf. selbst +), 
seine Bearbeitung sei ,,eine rein philologische, . .. da technische Kennt- 
nisse ihm fehlten‘‘. Dies ist nun freilich keineswegs wortlich zu nehmen, 
vielmehr hat LageRcRANTZ mit gréBtem EHifer sehr mannigfaltige, dem 
Philologen sonst recht fernliegende Hilfsmittel herangezogen, und daher 
bei den Ubersetzungen und Erklarungen zumeist das Richtige getroffen ; 
da er aber wohl keine Gelegenheit hatte, sich mit einem in der alche- 
mistischen Literatur etwas belesenen Chemiker zu beraten, so sind doch 
mancherlei Irrtiimer und MiBverstandnisse untergelaufen”). Namentlich 
scheint es, wenn man aus dem Fehlen jeglicher Andeutung schlieBfen 
darf, LAGERCRANTZ entgangen zu sein, dal} die Namen der vorgeschrie- 
benen Praparate und verlangten Zusatze in vielen Fallen nicht buchstab- 


1) 50. 

2) Diese sind desto entschuldbarer, als der Verfasser nicht in seiner Mutter- 
sprache schreibt, wodurch in einem Falle wie dem vorliegenden die Schwierig- 
keit ganz auferordentlich erhéht wird! 
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lich zu nehmen sind, sondern sog. Decknamen vorstellen oder doch vor- 
stellen kénnen: in dieser Hinsicht ist daran zu erinnern, daf bis in sehr 
spite Zeiten hinein die grote und oft einzige Einnahme der Arzte und 
Kurpfuscher darin bestand, daf sie die vorgeschriebenen Arzneien selbst 
bereiteten und verkauften, und da sie daher alle Ursache hatten, die 
benutzten Zutaten vor ihren Abnehmern und Konkurrenten verborgen 
zu halten. So entstanden schon friihzeitig zahlreiche Schein- und Deck- 
namen (bereits aus den Anfangen der ptolemaischen Zeit sind genaue 
Listen erhalten), und solcher bedienten sich auch die Chemiker, die an- 
fainglich mit den Arzten und Priesterarzten identisch, spaterhin deren 
Nachfolger waren. Geben daher die Vorschriften der Rezepte ihrem 
Wortlaute nach keinerlei chemischen Sinn, und liegt ihnen auch kein 
bloBer Aberglaube zugrunde, so wird man in der Regel an einen Deck- 
namen zu denken haben, dessen Entriatselung allerdings oft gar nicht, 
oft nur durch Zufall gelingt: gabe z. B. nicht der Papyrus selbst an, 
daB man mit ,,déy8oaé* (Anthrax) auch den Indigo aus Waid (Isatis 
tinctoria) benenne!), oder mit ,,Knoblauch“ die (dessen Zwiebeln oder 
sog. ,,Zehen** gleichenden) Ballchen menschlicher Fazes*), und wiiBte 
man nicht aus medizinischen Quellen, dah z. B. ,,Blut der Taube’ in 
der Regel Mennige (Minium), zuweilen auch Zinnober bedeutet, so konnte 
man dies wohl schwerlich ohne weiteres erraten. Benennungen dieser 
Art sind in Parallele zu stellen mit den zahlreichen, in nicht geringem 
Umfange bis auf den heutigen Tag erhaltenen, und z. T. volkstiimlichen 
der Botanik, Mineralogie und Pharmazie; wie sehr in die Ivre geriete 
ein spater Nachkomme, der z. B., derlei Vorlagen nach, fiir vorgeschrieben 
erachtete ,,Rauch der Erde‘, ,,Tau des Mehles‘, ,,Milch des Wolfes‘, 
, schaum des Meeres‘, ,, Auge der Katze“, ,, Blut des Drachens*’, ,,Manna 
der Metalle* usw., wahrend tatsachlich Erdrauch (Fumaria officinalis), 
Meltau, Wolfsmilch (Tithymallos), Meerschaum (das Magnesiumsilicat), 
Katzenauge (der Edelstein), Drachenblut (das Harz), Calomel ( 
Quecksilberchlortir) gemeint sind. 

Im folgenden sollen zunachst die Angaben des Stockholmer Papyrus 
uber die Metalle erértert werden, sodann die tiber Edelsteine und. Perlen 
(die schon THropHrast, der Schiller und Nachfolger des ARISTOTELES, 
in seiner Abhandlung iiber die Mineralien zu den Edelsteinen zahlt), und 
schlieBlich die tiber Farbstoffe und Farberei; angesichts der volligen 
Neuheit dieses Papyrus ist hierbei eine etwas groBere Ausfiihrlichkeit 
gerechtfertigt. 

a) Metalle. Die wenigen, auf Metalle beziiglichen Vorschriften, die 
(gleich allen anderen) zumeist, jedoch nicht immer, auch die Mengen der 
Bestandtcile und Zusatze angeben, betreffen fast allein das Silber, fii 
das aber die Bezeichnung ,,Asem* in diesem Papyrus nicht vor- 
kommt), 


, subes” 


1) 29. 4) 16. 3) 147, 


ndertes, _ : 9 


Zur ,,Herstellung’’ von Silber (deydeou xoinouc) reinigt man in 
Bleche oder Platten geformtes kyprisches Kupfer durch mehrtigiges 
Beizen mit Essig der Farber (6&1 Bagixd) und Alaun (otumtvoia), 
sowie durch Putzen mit Erde von Chios, Salz aus Kappadocien, und 
schieferigem Alaun (oy.0tj) und gieBt es dann unter Beigabe einer 
gewissen Menge echten probehaltigen (ddxiov) Silbers, das die Legie- 
rung ,,unverganglich** (avegddewtoy) macht”). Statt dessen kann 
man auch dydoaé (Anthrax) der Kupferschmiede, d. i. hier offenbar 
Glanzkupfer, erst in Essig und sodann in Alaunlésung beizen, hiervon 
1 Tl. mit 1 Tl. Silber und 8 TIn. Quecksilber ,,in eins (ei¢ €v) machen“, d.h. 
legieren und die Schmelze (B@oc, wortlich Klumpen) in einem kupfernen 
GefaB mit Harn einer Schwangeren und Kisenfeile behandeln; diese 
Vereinigung gleicher Gewichtsmengen (Kupfer und Silber) ergibt eine, 
das natiirliche wahre Silber vortaéuschende duavomorg (Amaurosis) = 
Scheinbildung, Blende*). Endlich kann man auch von jenem reinen 
Zinn ausgehen, das die westlichen Iberer (Keltiberer ?), die es gewinnen, 
und auch die Rémer, ,,Bulla‘‘ benennen*), und das man zunachst noch 
4—5mal umschmilzt, und zwar unter Zugabe von ,,Ol* und Asphalt 
|die beim Schmelzen obenauf schwimmen und die Oxydation verhindern 
sollen|; aus 6 TIn. des sauber gereinigten Metalles nebst 1 Tl. blanken 
(Acevx00) Kupfers aus Galatien [in Kleinasien|, oder aus 6 Tn. dieses 
Zinns nebst 7 Tin. galatischen Kupfers und 4 Tln. Silbers, erhalt man 
ein zur Verarbeitung trefflich geeignetes doyvowmua = ,,Arbeitssilber™, 


ein doyveos 6 me@tog = ,,Prima Silber‘, das selbst die teyvitac 
(Techniker, Werkmeister) tauscht°®). 
Zur Diplosis (zdacvaoudg = Vermehrung) des Silbers bedient man 


sich verschiedener Verfahren®). Das eine besteht im Vermischen mit 
6mal umgeschmolzenem kyprischem Kupfer, das man mit dioodyry 


') Vielleicht ist auch zu lesen: Kssig und Alaun der Farber; 148. 

2) 3. 

3) Die ganz miBverstindliche Ubersetzung dieser Stelle auf S. 156 hat betreff 
der Amaurosis bereits Diets berichtigt (a. a. O., 905). Es kann aber auch Anthrax 
nicht ,,Kohle der Kupferschmiede* sein, die man in Essig ,,cinweichen™ soll, und 
von der weiterhin nicht mehr die Rede wire; vielmehr bedeutet Anthrax hier 
Glanzkupfer (ein gutes, reines, glanzendes Kupfer), so wie das Wort an anderer 
Stelle (29) den metallisch glinzenden Indigo bezeichnet, und so wie man die reine 
glanzende Steinkohle Anthracit benennt. Die Anweisung, das Quecksilber in 
nxévoua uuwvos einzugieBen (,,Ausleerung von Mohnsaft* sagt LAaGERCRANTZ) 
geht wohl auf eine Vorreinigung hinaus; ob hierbei der oft erheblich gerbsaure- 
haltige Saft der Mohnblatter, Mohnél, oder ein anderes, durch Decknamen ver- 
stecktes Praparat in Frage kommt, bleibe dahingestellt. — Die Anwendung des 
Harnes von Saéuglingen, kleinen Kindern und Schwangeren, der Milch von Woch- 
nerinnen, namentlich ,,der Frau, die einen Knaben geboren hat™ u. dgl., schreibeu 
schon altagyptische medizinische Papyri nicht selten vor, z. B. der ,,Papyrus Kbers**, 
der um 1500 v. Chr, abgefaBt ist. 

Neti SUES MMS Shy PR Gy 
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— Salzschaum!) blank putzt und einwirft (é/Bale). Bei einem anderen 
verschmilzt man das Silber mit Kupfer, dessen zétada (Blatter, Platten) 
mit Guy (Salzwasser) behandelt wurden, sowie mit in stif}em Wasser 
geléster otuntnoia orABddes, ,,glanzendem Alaun™, d. h. reinem, schén 
krystallisiertem2). Ein drittes schreibt vor, die Rha Schmelze aus 
1 Tl. galatischem Kupfer, 1/, ( 2) Tl. Silber end 1/, (2) Tl. Zinn wiederholt 
mit einer Losung von glainzendem Alaun in Hila zu behandeln, 
die Masse (uG¢a) mehrmals abwechselnd zu erhitzen und wieder abzu- 
kiihlen, und sie schlieBlich, wenn sie ganz reines Silber geworden ist, 
mit Kupholith [leichter, lockerer Stein; hier ein feines Putzpulver | zu 
polieren. 

Die Triplosis erfolgt auf ganz ahnliche Weise, wobei jedoch auf 
1 Tl. Silber 1 TL. Kupfer und 1 Tl. Zinn kommen®); nimmt man von dem 
durch Diplosis oder Triplosis erhaltenen ,,Silber‘‘ einen gewissen Teil 
weg und setzt statt dessen einen gleichen Teil anderen Silbers zu 
[namlich schon selbst durch Diplosis oder Triplosis gewonnenen! |, so 
entsteht die wala dvéyxdeuttos, die ,,unerschépfliche Masse“; sie labt 
sich gut umschmelzen und schon polieren‘). 

b) Perlen und Edelsteine. Um echten (aAjndwdv) Perlen den 
verloren gegangenen Glanz wieder zu verschaffen, bedienen sich die 
Indier gewisser Verfahren der ,,Wei®ung und Glattung’ (waoyaeitov 
debuwotcs, aunéic®). Sie verfiittern z. B. die Perlen abends an ein 
Huhn, schlachten dieses am nachsten Morgen, oder durchstébern seinen 
Kot und finden dabei die Perlen, die durch den Aufenthalt im Kropfe, 
im Magen und im Darm vollig gereinigt sind, in urspriinglichem Glanze 
wieder vor. Ein anderer Weg besteht darin, Kalk, der das beim Brennen 
im Ofen allmahlich aufgenommene Feuer noch in sich enthalt [d. h. 
frisch gebrannten Kalk], in der Milch einer weifen Hiindin zu léschen, 
die Perlen ringsum mit der hierbei entstehenden dicken Masse zu iiber- 
ziehen, und sie erst nach einem Tage wieder von dieser zu befreien. 
In einem ahnlichen, Rezepte®) ist von bloBem langeren Liegen in der 
Milch der Hiindin die Rede, ohne daB der Kalkzusatz nochmals erwahnt 
wird; doch deutet auf ihn der Nachsatz hin, da die gebrauchte. Masse, 
infolge ihrer groBen ,,Kraft‘‘, auf der menschlichen Haut Flecke hervor- 
ruft, d. h. sie verbrennt’). Statt mit der scharfen Paste aus Kalk kann 
man Perlen und Perlmutter (zuwdova) auch mit einer milderen be- 


1) Die Ubersetzung ,,Korkkoralle“ (151) ist mir nicht verstandlich; DroskURIDES 
spricht in der angezogenen Stelle (lib. V, cap. 126) vom Salzschaume, den das 
Meer an Felsen absetzt, und der die Natur und Kraft des Salzes hat. 

*) Nicht mit ,,Alaun und Glanzerde‘ (152); eine Erde wire auch in Wasser 
nicht léslich. 

2D, LDA Seb eTOS. SEO ela: 

*) Das Aexeotvtar = ,aussitzig machen“ (6, 160) ist nur bildlich zu nehmen, 
und von der Méglichkeit, durch abgestandene Hundemilch wirklichen Aussatz 
hervorzurufen (100), kann natiirlich mele die Rede sein. 
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handeln, die aus »/tomua [Lésung von Aphronitron, d. i. Schaumnitron, 
in Wasser = Sodalauge|, Kuhmilch, Mastix6l (cyivou yvdod) und 
kimolischer Tonerde besteht und sich u. a. auch gut zum Entfernen der 
Schrift von Papyrus eignet!). Zuweilen geniigt auch eine Paste, die 
man durch Einkochen einer Lésung von Honig in Zisternenwasser mit 
Feigenbaumwurzeln erhalt und die bei wiederholtem Bestreichen, 
Trocknen und Abputzen die braéunliche oder rauchihnliche Farbung der 
Oberflachen vollkommen beseitigt?). Endlich kann man die Perlen auch 
mit dem Harn eines kleinen*) (4g0dogo0v) Knaben nebst Alaun beizen 
und sie dann mit der frischen Milch einer Hiindin und mit Quecksilber 
|Deckname fiir ein silberglanzendes Praparat, vielleicht Fischschuppen 
od. dgl. ?] erwarmen, jedoch auf gelindem Feuer, unter Benutzung 
von ,,fremden** Kohlen [gevix0i¢ = auswartigen, importierten, vermut- 
lich den 6fters erwahnten aus dem Holze des Olbaums, der in dem 
regenlosen und holzarmen Agypten nicht vorkommt] 4). 

Das ,,Machen*: (zoéyjows) von Perlen erfolgt, indem man fein ge- 
riebenen Glimmer (A(Pov omexddovov, auch Marienglas)' mit tyrrheni- 
schem Wachs und ,, Quecksilber* (s. oben) zu einem Teig verschmilzt, 
diesen mit einer Lésung von Tragantgummi und Kiwei} in Kuhmilch 
durchknetet, -aus der Masse Ktigelchen formt, sie durchbohrt, solange sie 
noch feucht sind, hierauf allmahlich trocknet und schlieBlich schén 
poliert (ddovtifew); sie sind dann ,,besser als die echten“: (daéo tov 
pvoixor?). Ebenso kann man auch ,,Krystalle [d. h. aus dem oben 
genannten Mineral entsprechend geformte Stiickchen] mit dem Harn 
eines kleinen Knaben und mit rundlichem (otgoyydjy) Alaun beizen, 
und dann entweder in ein Gemenge von Frauenmilch und ,, Quecksilber* 
tauchen oder mit dem blaulichen Safte der Pflanzen dvayaddic (Ana- 
gallis, Gauchheil), deéZ@oc (Sempervivum, Hauswurz), und tivuddhos 
(Tithymallos, Wolfsmilch) nebst ,, Quecksilber** auf gelindem Feuer er- 
warmen®) und so die papi (Farbung) bewirken. 

Zum ,,Machen*‘ von Edelsteinen durch fag) (Farbung), die in 
einem geschiitzt liegenden, keinen stérenden Winden ausgesetzten 
Hauschen vorzunehmen ist’), waren offenbar nur Mineralien geeignet, 
deren blatterige porése Struktur oder deren leichte Spaltbarkeit sie 
befahigt, beizende und fairbende Lésungen aufzusaugen und festzuhalten 
[etwa so wie die Achate und ahnlichen Silicate, die man noch gegenwartig 


1G Gy, 

3) PR cna nicht sowohl ,,unverdorbenen“ (162), als ,,unmiindigen“*; doch 
kénnen vielleicht auch aberglaubische Vorstellungen mit im Spiele sein, die wirklich 
die Unverdorbenheit betreffen (ahnlich wie in analogen Fallen die Jungfraulichkeit). 

“Df, 1) teh 

6) 9; der Saft der Wolfsmilch heiBt bei Taeorurast (,,Histor. plant.“ TX, 8, 2) 
auch ,,Mekonion“™. 

7) 19; die nicht recht klare Ubersetzung (193) ]aBt hier mit Unrecht an einen 
Aberglauben denken. 
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kiinstlich zu farben pflegt |. Als solche nennt der Papyrust): den zveitys 
(Pyrit), welchem vieldeutigen Namen nichts Naheres zu entnehmen ist, 
da die kurze Bemerkung ,,er werde leicht allmahlich rot‘, keinen be- 
stimmten SchluB gestattet2); den xevotaddog (,,Krystall), auch Aio¢ 
dvomtegitns (durchsichtiger Stein*), d. i. der schon bei Anfertigung der 
Perlen erwaihnte Glimmer oder Marienglas; den tafdo.ocs, auch tapdor 
oder tafdors (Tabasi, Tabasis) genannt, der aus (oder tber) Agypten 
(nach Alexandria) gebracht wird*). Diesen Stein halt LAGERCRANTz fir 
Topas®), dessen Kostbarkeit und groBe Harte die Verwendbarkeit zum 
, Farben‘ jedoch ausschlieBt; er berichtet®), daB man im Altertum als 
seine Fundorte u. a. eine indische Insel und einige arabische Kiistenorte 
angesehen habe’) und halt den Namen fiir einen auslandischen; hiernach 
kann wohl kein Zweifel dariiber walten, daB es sich um ,,Tabaschir“ 
handelt, die merkwiirdigen, aus reiner Kieselsiure bestehenden Kon- 
kretionen, die sich in den Zwischenhalmknoten des indischen Bambu 
abscheiden und in Indien seit alters her die weitgehendste Verwendung 
za medizinischen, abergliubischen u. dgl. Zwecken fanden§). Dieses 
[schon dem THroPHRAST bekannte| Material ist infolge seiner hohen 
Porositaét und Aufsaugekraft zum ,,arben** ungewohnlich geeignet ; auch 
seiner charakteristischen Eigenschaft, lebhaften Irisierens,. gedenkt der 
Papyrus sichtlich an einer Stelle, indem er xovotaddoy tijy ioilovoay 
erwahnt, ,,den irisierenden Krystall *). 

Unter den vorbereitenden Mafregeln der Edelstein-Macher spielen 
die nachfolgenden eine Hauptrolle: 1. Die xa8agoi1g (Reinigung) und 
Aevxwotg (Blankmachung!’), durch Einhangen der in einem Kérbchen 
aus Weidenruten befindlichen ,,Krystalle’’ oder ,,Steinchen“ in hei®es 
Wasser und in eine Lésung von Atzkalk 1) in Kssig, oder durch Kochen 
mit Reiswasser. 2. Die doaiwoig (Auflockerung!*), oft auch als Afmouc !) 
oder otdwic'*) bezeichnet, durch Einlegen in eine weiche Feige und lang- 
sames Rosten [samt dieser] tiber Kohle, wodurch dem Zerspringen 


mH) No), 

*) Prrntus (lib. 36, cap. 30) fiihrt das allmaihliche Rotwerden als eine Kigenschaft 
des von ihm Pyrit genannten, zum Mahlen von Korn dienenden ,,Miihlsteines* 
an, vermutlich eines scharfk6rnigen, lockeren und pordsen, etwas eisenhaltigen 
Minerales. Vielleicht ist der hier gemeinte ,,Pyrit‘* die achatahnliche gebinderte, 
zuweilen knochenartig pordse Varietaét des Feuersteins. 

Ne) BE By GRE GO) TIS Tai. 

*) Ferner (irrttimlicherweise) auch Alabastron in Oberagypten, den Fundort 
des ,,Alabasters** und des Marienglases, die beide nichts weiter als besondere Modi- 
fikationen des Gipses sind. 

*) Siehe Ausfiihrliches iiber Wesen und Geschichte des Tabaschirs (indisch 
und persisch twak-schiraé. — Rindenmilch) und iiber seine Beziehungen zum Rohr- 
zucker in meiner ,,Geschichte des Zuckers*. S. 76 ff. Leipzig 1890. 

%) 12; nicht den ,regenbogenfarbigen* (177). 1!) 7, 16. 
'!) Nicht ,,warmem Kalk** (164). 
aa) 105513. 18) 13 e480: 
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[infolge zu plétzlichen Erhitzens| vorgebeugt wird; oder auch durch 
langeres Behandeln mit [geschmolzenem ?] Wachs, einer Masse (wdaca) 
von oxdo0or, d. i. Knoblauch, ,,von dem es in der dritten Rolle (téu@) 
heiBt: der sogenannte Knoblauch ist menschlicher Kot‘), und drei- 
tagiges Kochen in dessen ,,Saft‘ nebst O12). 3. Die pddagic (Er- 
weichung*) durch Eintauchen oder Kochen in Bocksblut, todyevoy aia, 
das ebenso auch auf Glas (sedov) einwirkt [nach einem schon im Alter- 
tume weitverbreiteten Aberglauben]. 4. Die tjenoug (Bewahrung, 
Zurechtmachung*), durch Beschmieren der Steinchen mit einem Kleister 
aus Kupholith (Talk ?) und Ganseeiwei$, Einwickeln in Leinen (eic 
addvioy Iyjoac) und dreitagiges Setzen eic dodcoy xai Fliov; dies 
heiBt offenbar nicht wortlich ,,in Tau und Sonne‘‘*), sondern stellt 
einen Kunstausdruck vor, der etwa auf abwechselnde Kinwirkung feuchter 
und trockener Warme hinauslaufen mag. 

Nunmehr folgt, sofern sie nicht schon mit der doéwoarcg oder aeaimoic 
(Auflockerung) verbunden wurde, die eigentliche Beizung (otic), 
entweder eine xaVohixy (katholische = allgemeine), oder eine besondere. 
Zur exsteren, auch als zodotvpic (Vorbeizung) bezeichneten®), dient 
der Saft des ogyaioia, d. h. Bliitenbiischel’) habenden (also in Bliite 
stehenden) Krautes jAvotedavoy (Heliotrop, Croton tinctorius’) und an- 
scheinend auch der mit Essig eingekochte Saft des Seidelbastsamens, 
xvidtoc xdxxoc*), wahrend die letztere hauptsachlich mit Salzwasser, 
Nitron (Rohsoda), Alaun, Atzkalk und Schwefel erfolgt!°). Meistens lést 
oder suspendiert man diese in kaltem und heiBem Wasser, kaltem und 
heifem Essig usw., legt die Steinchen (stets nur einige wenige) 3—4- 
mal je einige Tage ein, bis sie sich vollgesaugt haben, trocknet vor- 
sichtig an dem Abzuge des Kamins, um das Zerspringen zu verhiiten"), 
und wiederholt dies so oft, bis die Krystalle deooeidij¢ geworden sind, 
d. h. luftahnlich, durchscheinend!2). Zuweilen ist es auch vorteilhaft, die 
Steinchen mit Alaun und Essig aufzukochen und tiber Nacht stehen zu 
lassen, oder sie zwischen zwei aufeinandergelegten und mit Lehm ver- 
schmierten Tonschalen vorsichtig ein wenig zu résten und dann erst den 
Essig nebst dem Alaun aufzugieBen1%); endlich la%t man die Stemchen 
auch 30 Tage in faulem Harn nebst Alaun liegen, legt sie in weiche Feigen 
oder Datteln ein, rdstet sie vorsichtig samt diesen und wirft sie schlieB- 
lich noch warm mit der Zange in die kleisterdicke Farbbrihe faupa"). 


a eG: 

2) 13; man erinnere sich hierbei der Rolle des Kuhkotes, Hundekotes usf. 
in der Farberei und Gerberei. 

Sy) tet, TG) Ia EIA 

a. 198) Nicht) ,,,.Wickel” (179): 2) 110. 

®) 10; tiber diesen %dxx0g 8. DIOSKURIDES (lib. 5, cap. 170); er ist nicht identisch 
mit Kermes (ebenda, cap. 48). 

10) 9, 14, 15, 19. ™) 14. 12) 16; nicht ,,blaulich™ (186). 
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Was die einzelnen Edelsteine anbelangt, so steht in erster Reihe 
der Smaragd, dessen zoéjotg (Machung) und fagy (Farbung) etwa 
zwanzig Vorschriften gewidmet sind. Zur Herstellung dieses yAweds 
2i90¢ (griinen Steines!) hat man eine ,,Veranderung* vorzunehmen 
(addovodv2), indem man ,,einige kleine Stiickchen™ oder ,,Steinchen”, 
bestehend aus ,,Pyrit‘‘?), dem irisierenden Tabasi*4), oder dem , rauch- 
ibnlichen‘‘ Glimmer®), entsprechend vorbehandelt und dann grin 
farbt. Als gdéouaxoy (Pharmakon, Mittel*) hierzu dient hauptsachlich 
Griinspan (id¢ yadxo6), [der aus kyprischem Kupferblech und Essig genau 
nach den bei DroskuRIDES und schon bei THEOPHRAST gegebenen Vor- 
schriften dargestellt wird]?), Chrysokolla, d.i. das natiirliche Kupfergrin 
oder Berggriin, vielleicht u. a. eine Art Malachit®), ferner aber auch die 
griine Mischung, die beim Vermengen eines gelben und eines blauen 
Farbstoffes entsteht, z. B. der gelben Galle von Schildkréten, Stieren 
oder Kalbern®) mit dewevior'), d. i. ,,armenischem‘ Bergblau (Kupfer- 
lasur), oder des gelben Saftes von Schéllkraut (é4ddovov, Chelidonium) 
mit ivduxdy, d. i. Indigo), oder ,,skythischem pédav“, d. i. vermut- 
lich Waid!?). 

Die Vorbehandlung geschieht durch Kinlegen der Steinchen in eine 
waBrige oder essighaltige Losung von Alaun!’), meistens ,,rundem*, 
d. h. krystallisiertem, kleinstiickigem!*), oder durch Einweichen’) in 
einem ,,Kleister“ aus feingeriebenem schieferigem (oyiotj) Alaun, 
scharfem Essig und oxdoda (,,Knoblauch*‘!*), oder endlich durch mehr- 
tagiges Liegenlassen in Sodalésung, ,,geriebenem Knoblauch‘, sowie durch 
schlieBliches ,,Kochen“ [sehr oft nur = ,,Erwairmen‘‘| mit dessen Saft 
nebst Ol!7); sie wird fortgesetzt, bis die Steinchen degoesdeic sind} ), 
d. h. luftahnlich, durchscheinend. 

Die einfachsten weiteren Verfahren sind nun: ,,Einsalben‘* (= Be- 
streichen, yo/ewv) mit fein gepulvertem Griinspan, Berggriin oder Indigo 
mit Schdllkrautsaft, nebst geschmolzenem Harz (6ytivy!®); Erwarmen 
(oder ,,Kochen‘“‘) mit gepulvertem Griinspan, oder skythischem ,,Schwarz‘‘ 
(Waid?) mit Schdllkrautsaft, nebst geschmolzenem Harz2°); Erwarmen 


A) Oe Bailie Ue O30) Sy. Rs. OR. 

°) 9; ,,rauchahnlich* = unklar, triib, also minderwertig, so wie wir von ,,Rauch- 
quarz‘‘, ,,Rauchtopas u. dgl. sprechen. 
Oy hg 22s 4") ZO 6*): 950 169.5).8) e025 145 19: ssl 9) aes CO elt yaehs 
1) 20; wédav bedeutet oft nicht wortlich ,,schwarz‘‘, sondern nur dunkel, 
z. B. ivduxdv wédav = Indigo, Dunkelblau. 

8) éyedv nicht ,,fliissig“ (165), sondern gelést, so wie 5dwo oft nicht ,,Wasser™, 
sondern Lésung oder Schmelze. 

4) 8, 11; 20, 22. 45) nicht ,,Erweichen‘ (177). 

ye 7) I, ya, By ae 

*°) 20; dyed meint nicht fliissiges ,,Harz“ (165), sondern geschmolzenes, das 
man aber unmdglich ,,im Mund halten‘ kann (196); vielleicht bezeichnet oréua 
ein GefaB (etwa wie unser ,,Kopf‘‘ = Tasse), oder es sollte nicht von oréwa (Stoma) 
die Rede sein, sondern von ordéuvov (Stamnon = Gefaf)? 
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mit feingeriebener mazedonischer Chrysokolla (Berggriin), Essig und 
den Blattern von diixdxaBoy [sog. Judenkirsche, eine Solanacee], 
,80 lange, bis die griine Farbe erreicht ist‘!); Erwarmen mit Griinspan 
und Essig, Ol oder Kalbsgalle*); Erwarmen mit echtem Griinspan, 
Chrysokolla, xexavyévor [= ,,gebranntem“, nimlich Kupfer; also Kupfer- 
oxyd]| und Stier- oder Schildkrétengalle, durch einstiindiges Einhangen 
in pontischen Honig). 

Bei anderen, schon verwickelteren Verfahren tiberzieht man die 
Steinchen zunichst mit Wachs oder feiner Tonerde*); dann bestreut 
man sie mit Griinspan, erwirmt (oder ,,kocht‘‘) in Ol und wiederholt 
dies erforderlichen Falles mehrmals®); oder man hingt sie an Pferde- 
haaren in eine Mischung von feingeriebenem Griinspan, Chrysokolla, 
Kalbsgalle, Olivenél, zuweilen auch Ricinus6l (xix1), erwarmt sechs 
Stunden und laBt tiber Nacht stehen, ,,wodurch sie zu Smaragd werden‘) ; 
oder man hiangt sie, nach dem Erwairmen mit Ol, in Honig ein, be- 
handelt mit Chrysokolla, ,,iiberzieht‘‘ sie nochmals, ,,damit nichts ver- 
loren gehen (wortlich: sich verfliichtigen) kann‘, bestreicht (yoioov) 
abermals mit den waoyaxa (Mitteln) und fahrt so fort, ,,bis sie zu Smaragd 
geworden sind’).‘ 

Noch umstandlicher und schwieriger zu handhaben sind die Methoden, 
die die Erwarmung unter einem gewissen Drucke voraussetzen®). Zi 
diesem Zwecke hangt man die Steinchen in ein ,,fremdes [fevixiy, 
importiertes, jedenfalls besonders haltbares| TongefaB oder in ein 
kupfernes Topfchen ein, fiigt Chrysokolla, armenisches Blau nebst Stier- 
oder Kalbsgalle, Harn eines kleinen Knaben und starken Essig hinzu, 
setzt den Deckel auf und verschmiert ihn ringsum vollig dicht mit Kitt 
oder Lehm (zegutnddw®); nun feuert man mit Olivenholz vorsichtig 
an, erwarmt (kocht) 2—6 Stunden lang bei maBiger, durch Gebrauch 
eines Blasebalges zu regelnder Hitze, bis sich der Deckel yAwedy (griin- 
lich) zeigt!°) und lat bei Eintritt dieser Erscheinung (onjeioy) sogleich 
abkithlen™), und zwar recht langsam, damit die Steinchen nicht zer- 
springen!?), Diese zeigen einen griinen atuic (Anflug, Belag’*) und 
wenn man sie in Olivenél einlegt oder damit erwarmt, erhalten sie genau 
das Aussehen der natiirlichen™); in Ricinusél (x/xv) dagegen sollen 
sie eine dunklere, weniger schéne Farbung annehmen?’). 

Endlich kann man die Steinchen auch noch in einem ,,Kleister 
von schénem Griinspan, gebranntem Kupfer, Alaunlésung und starkem 
Essig sieben Tage lang ,,brennen‘‘!®). 


DRO te LOOT norms pe Lt: 

4) 11, 12, 22; ,,Lehm‘ kann nicht wohl gemeint sein. 

Ny 1, Oy UP Oy eRe = SWS Ske IIS) le 

®) DaB man ,,den Topf mit Talg iiberziehen soll“ (177), ist sichtlich eine irr- 
tiimliche Auffassung. 

10) 19, 23. 11) 14, 12) 8, 18) Nicht ,,Dampf* (165). 14) 8, 17. 1) 14. 8) 20. 


ie * : ; Erste Abteilung. 


Die Kochung (épyoc) und Farbung (fay) des Karchedoniers 
(xapyndoviov), d. i. des Rubins, erfolgt am besten’), indem man auf 
einer Kerotakis [d. i. einem flachen Tongerat, gleichend der Palette 
der antiken Maler zum Anmischen der Farben und zum Verschmelzen 
der Farben mit Wachs] die Steinchen nebst 6ytivy teoepuDivn, d. 1. 
Terpentinharz?) und feingepulverter Anchusa, d. i. sog. Alkanna, erhitzt, 
bis das Pda (die Farbbriihe, die Schmelze) aufwallt (avaf7*) [also 
vom Stein aufgesaugt werden kann]. In ahnlicher Weise lat man auch 
Steinchen, die ,,mit den Abfallen der GoldgiefSer‘* erhitzt wurden, ,,so 
daB sie die Warme in sich enthalten‘‘, in einer Lésung von Schwefel in 
Cedernél liegen, bis sie sich mit dieser vollgesaugt haben*), oder man 
trinkt sie mit einer Schmelze aus echtem Balsam, dem Harz ,,Drachen- 
blut‘‘, dem Harz aus Palastina oder aus Tomi (am schwarzen Meer), 
dem icon genannten Pech, und dem aiva (Blut = blutroten Saft) der 
pontischen Alkanna‘), 

Die ,,Farbung‘ des Sarders (cagd/ov), d. i. des Granats®), erfolgt, 
indem man Krystalle von Glimmer (dcomteoityy Aor) an RoBhaaren 
in ein ydewaxov (Mittel) einhingt, bestehend aus Alkanna in Ol gelést, 
sinopischer Erde [einem Rotel, aber auch Zinnober, Roteisenstein 
u. dgl.|, ,,Blut einer Taube‘ (d. i. Mennige), und so viel Essig, dab 
die rote Farbbrithe geniigend fliissig bleibt?); das Gefa& wird ringsum 
gut verschmiert (aeoupiumoac’) und so zehn Tage lang iad dodcor 
gesetzt, was nicht wortlich ,,unter den Tau‘ bedeuten kann®), sondern 
etwa (wie oben) ,,in ein Dampfbad** oder dgl.!°). 

Amethyst erhalt man!!), indem man die Steinchen mehrmals mit 
hei®er Alaunlésung behandelt und dann mit xoyuvd¢g (Kremnos) nebst 
Essig kocht, Saphir (odavooc, vermutlich Lasur™), wenn man sie 
zunachst mit Schildkrétengalle vorfarbt und dann in die namliche Briihe 
(Cwuov) bringt 1). — Kremnos oder Krimnos"*) scheint eine, dem antiken 
Purpur ahnlich, also rétlich, blaurot, bis stark blaustichig farbende 
Substanz gewesen zu sein, iiber die Naheres bisher nicht bekannt ist: 
die Bezeichnung kénnte, das AuBere der Ware betreffend, mit xoluvor 
(Krume, grobes Mehl) zusammenhangen, méglicherweise aber auch mit 
Konot (Kremnoi, Krimnoi), dem Namen einer gréReren Handelsstadt 
an der Kiiste des Asowischen Meeres [vielleicht noch in ,,Krim‘ fort- 
lebend |, die als Bezugsquelle anzunehmen wire. 


Dem Machen (zoéyjoig) und Farben (Bagi) von Beryl] kommt es zu- 
gute, dai} ihm der ,,Krystall‘‘ schon von Natur aus gleichartig und nahe 


) ll. *) Nicht ,,Terpentinbalsam‘ (175). *) Nicht ,,als Dampf* (176). 
4) 9. 5) 17. °) Nicht ,,Carneols“ (163). 

*) Nicht ,,damit das Blut nicht gerinnt“ (163); Essig zu ,,Blut‘ gefiigt, wiirde 
es ja gerade gerinnen machen. 

8) Also druckfest gedichtet, nicht nur ,,verschlossen‘ (168). 

Sy NGS:6 19) 7. TELA Gases) yeaa, 
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verwandt ist‘); man hingt diesen an Eselshaaren drei Tage in Harn, oder 
auch an anderen Haaren in den Harn einer Eselin und bringt das ge- 
dichtete GefaB auf gelindes Feuer?), sodann laBt man den aufgelockerten 
(doaiwoac) Krystall sorgfaltig abkiihlen?) und behandelt ihn entweder 
mit Galle einer Schildkréte, Milch einer Wochnerin‘), Kupfer und 
starkem HKssig*®), oder mit einer Schmelze aus Harz (ontivy) und péday 
ivOixov, padouaxoy ivdixdyv, d. i. Indigo®). Ist der Stein noch zu heif, 
so wird hierbei die Hyacinthenfarbe zerstért (dzofaiver = geht weg7); bei 
guter Ausfithrung aber wird der Beryll vorziiglich (dg:atoy), so dah 
selbst die teyvitae (Werkmeister) nichts an ihm bemerken§). {Unter 
Beryll scheint man hiernach nicht nur, wie jetzt, den bekannten griin- 
lichen Stein verstanden zu haben, sondern auch einen bliulichen oder 
, hyazinth* farbenen; der Name ,, Beryll spricht nicht hiergegen, denn er 
bezeichnet urspriinglich nur das nordindische Land oder Volk, aus dessen 
Gebiet die vielleicht recht verschieden gefarbten Edelsteine kamen] °). 

Chrysolith erhalt man durch Eintauchen der Krystalle in Gemenge 
aus geschmolzenem Pech (aéooy) und Cedernédl (xedpfa) oder Schill- 
krautsaft!®), Jaspis durch Behandeln der mit Alaun und Essig gebeizten 
Steinchen mit Griinspan und Kalbsgalle!), Lychnis durch Tranken mit 
poxoc (Orseille), dyyovoa (sog. Alkanna) und Essig!*), und Chryso- 
pras durch Schmelzen mit Harz und der grinlichen (yAmodv) Mischung 
von Schollkrautsaft und Indigo™). Heliotrop!*) (Keraunios, Sonnen- 
stein) endlich bereitet man, indem man die ,,trtiben** Krystallchen durch 
allmahliches Erwarmen mit Alaunlésung ,,auflockert“, sie noch warm 
mit der Zange in xedoéa (Cedernél; Holzessig ?) wirft!®) und nun ent- 
weder gemafs dem beim Rubin zuletzt angefiihrten Rezepte behandelt 
(jedoch ohne Zugabe von zéoon'*), oder mit heiem geschmolzenem 
Pech und Alkanna, oder mit feingeriebenem Kermes (x0xxoc¢) nebst 
Essig, oder mit armenischem Blau nebst Kalbsgalle, oder mit Maulbeer- 
saft (Deckname?!7), oder mit Schwefel, Kalbsgalle und Kssig!§); der 
Heliotrop wird hierbei doxiudg (probehaltig) und aowtior (Prima). 

c) Farbstoffe und Farberei. Die zum Farben bestimmte rohe ™) 
Wolle [von anderen Rohstoffen ist kaum die Rede] mufi zunachst vor- 
gereinigt werden, was durch Waschen, Aufkochen, Spiilen, Abkihlen, 
Nachwaschen und Trocknen geschieht?°); als Zusi&itze dienen hierbei 
fein gepulverte Seifenwurzel (otoovdiov!), die ,,Skorpiurus* benannte 


1) 18. 2%) 14, 20. 4) 18. 


8; nicht ,,so entsteht gefarbter Hyacinth (191). 8) 14, 15. 
ach mir vor Jahren erteilter Auskunft von Geh.-R. Prof. Dr. R. Prscuen. 
10) 15, 18; nach Prrntus (lib. 16, cap. 11) wird auch der scharfe Holzessig 
., Kedrion® benannt. 
Lee 2) Loses MlSe 2) NN SOMmee) eG ekyee 28) 7 20) 15s = 35)" 163 
19) Nicht ,,rauhe“ (220). *°) 24, 26, 39. 71) 24, 26, 39. 


v. Lippmann, Beitriige. 


) 

5) 15. 8) 15, 18. 
ay 3h 
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Art des Seifenkrautes!), das Kraut Asphodill nebst Sodalosung’), 
kimolische Tonerde nebst Essig®), filtriertes Kalkwasser (aoféotov 
6dmo*), bereitet durch Léschen gebrannten Kalkes in Cisternenwasser 
und Abriehen der nach voélligem Absitzen krystallklaren Lauge*), sowie 
feine Tonerde nebst Aschenlauge®*); diese wird gewonnen’), indem man 
den durchlochten Boden eines Topfes mit Atzkalkstiicken belegt, die 
durch Auslaugen von Asche [namlich Holzasche] mit Wasser erhaltene 
Lésung [von Alkalicarbonat | durchflieBen lat und die [nunmehr kau- 
stisch gewordene] Lauge tiber ein oefévvioy klar filtriert, d. i. ber ein 
,, Blitterbiischel‘‘ [oder ein an Stelle dieser sehr urspriinglichen Vorrich- 
tung getretenes Ersatzmittel aus irgend einem passenden Material] §). 
Hierauf folgt die Beizung (oti prc), deren Hauptarten jeder beliebigen 
Farbung vorausgehen kénnen, ,,mit Ausnahme der purpurnen*‘’). Die 
wichtigsten Materialien, die man zumeist als kochende Lésungen an- 
wendet, sind: Alaun und Harn?°), auch nebst gebranntem ,,phrygischem 
Stein‘: [d. i. ein poréses, vermutlich alaunhaltiges Mineral, von dessen 
,, Brennen’ DroskuRIDES und Purntus berichten | und Misy [d. i. ein Zer- 
setzungs- und Oxydationsprodukt des in Cypern vorkommenden eisen- 
haltigen Schwefelkieses!!) |; Alaun und scharfer Essig, auch nebst rohem 
Misy!?), wobei man zunachst kocht, bis einige zugesetzte Gerstenkérner 
erweicht sind, aber hinterher auch noch Harn beigeben kann?}3); Alaun 
und Abkochung von fadadotioy, d. i. Granatbliite!*); Saft unreifer 
Trauben?*); Trestern (ye/yaotoy) mit siedendem Essig!*); Chalkanthon”’), 
[d. i. unreiner Kupfervitriol]. Zu den Beizen fiir Purpur nimmt man 
geriebenes Misy, Eisenrost und dy#og fasavoteiac, d. i. Granatbliite 18) 
oder Alaun, Essig, Misy und echten Schwefel?*) ; letzterer ist anscheinend 
bestimmt, eine Aufhellung zu bewirken?°), ahnlich wie an anderer Stelle?!) 
em Kochen mit Schwefel und Kuhmilch g@yeoic herbeifiihren soll, d. i 
,.Entfarbung‘??). Als Beizen fiir die besonderen Nuancen des _,,sar- 
dinischen“* und des ,,sizilischen‘‘ Purpurs werden vorgeschrieben : eine 
stark eingekochte Lésung von Eisenrost nebst Essig oder saurem Granat- 
ipfelsaft?%) und eine Lésung von Alaun, x7xide¢ (Gallapfeln) und yadxzod 
dv doc (Kupfervitriol), mit der man aber nur 2—3mal aufwallen lassen 


1) 24, 201, 2) 24. - 8) 34, 
5) 205825 4 0n) MOOS OO EL) tole O! 
7) 22; die Ubersetzung (197) ist unklar. 
>) Vielleicht aus dem nach Prrntus (lib. 13, cap. 21) sehr berithmten Papyrus 
des Sebennytischen Gaues. 
iat, =O) Bib. 

1!) 26, 27, 36, 40; ,,phrygischer Stein“ s. DroskuRIDES, lib. 5, cap. 140; PLintus, 
lib. 36, cap. 36. 

:) ae ats 38; nicht ,,rauhem“ Misy (226). 
ESR a) 26, PAU il as Te) an 
) 3 , 225, 19) 38. 
om Die Ubersetzung (227) ist nicht verstandlich. 1) 40, 
2) Nicht , Vorsehienene (231). ?3) 26; nicht ,,Eisenschlacke‘. 
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darf, weil sonst die Farbung nachher zu hochrot (gov%od) ausfallt?). 
[Der Ausdruck yadxod dv dog kann hier nicht auf Kupferoxydul gehen?), 
sondern nur, wie auch an einer anderen Stelle?), auf Kupfervitriol, der 
dort ausdricklich als ,,sch6n dunkelblau‘‘ bezeichnet wird; der ,,sch6n 
lauchgriine* ist nattirlich nicht Kupfer- sondern Eisenvitriol. | 

Die Farbstoffe und Farbmaterialien unterwirft man vor Ge- 
brauch einer Priifung (doxiuaceia ~agudxwrv Bagixdrv*). Der Waid, 
der aus dem im Schatten gesammelten Kraut durch Zerquetschen, Zer- 
stoBen und Trocknen an der Luft unter haufigem Umwenden dargestellt 
wird und (odtic¢ (Isatis) oder auch éy#oag (Anthrax) heiBt, soll schwer 
und schén dunkelblau sein®). Syrischer Kermes (Scharlach) darf keine 
weiBen oder schwarzen Flecken aufweisen, sondern mu locker und schén 
rot aussehen und sich beim Verreiben®) mit Soda (und Wasser) gut 
auflésen’). Auch gdxog (Orseille) darf nicht weiB- oder schwarz- 
fleckig und locker sein, sondern soll dasselbe Rot wie Purpur aus Purpur- 
schnecken (dotgeoyv) zeigen und sich fest anfiihlen; man priift sie durch 
Zerreiben’) und behalt nur die gut Befundene®). In gleicher Weise 
prift man den Krapp (oi¢a = Wurzel) und wahlt nur den schén- 
farbigsten!). Das édddovoy (Chelidonium, Schéllkraut) ist eine Wur- 
zel, deren Saft schon in der Kalte schon goldgelb farbt, doch ersetzt 
man es, des hohen Preises wegen, oft durch die Wurzel der Granate, 
dowd, die ganz ahnlich wirkt™). Eine gelbe Farbe enthalt auch die ya/piva 
(Galbina), d. i. der Absud aus den getrockneten Bliiten des xvijxo¢ 
(Safflors) oder des tuPduadhog (Wolfsmilch’?). Der Alaun (otumtyoia) 
muB schén wei und gut léslich sein (syed!?); enthalt er diuy (Mutter- 
lauge!4), so ist er unbrauchbar. Vom Vitriol (yadxod dy¥oc) wahlt 
man nur den schéngefarbten, schén dunkelblauen oder lauchgriinen?’) 
[die Verschiedenheit von Kupfer- und Eisenvitriol, die z. B. in Cypern 
vielfach gemeinsam vorkommen, wird also nicht erkannt oder doch nicht 
beriicksichtigt]. 

Zur Auflosung (Adouc, dyvecic!®) von Orseille (pdxoc) bedient 
man sich einer wafrigen Abkochung von Bohnenschrot (ddwe éoeyuod"), 
zu jener von Alkanna (ayyotoy) der Abkochungen von Linsen (paxos), 

1526, 205. 7) 205. °) 35, 220. 

4) 34, 5) 29, 34. 6) Nicht ,,zerkauen™ (220). 

*) 84. §8) Nicht ,,zerkauen* (220). 

%) Der Zusatz ,,in der Hand“ (220) ist nicht wortlich zu nehmen. 

10) 34; Krapp heiBt bei DroskuripEs ¢é¢a (Wurzel), und im Neugriechischen 
6ugéer oder (vermége einer nicht seltenen sprachlichen Umwandlung) é4éCaer, 
woher wieder der Ausdruck Alizarin stammt (2, 4). — Vielleicht ist aber das al 
auch der arabische Artikel? 

11) 38, 227. 

12) 38; xvqxos ist nicht Safran, sondern Safflor, Carthamus (wie 25,202). 

18) Syed ist hier nicht ,,feucht‘‘ (220), was ja auch dem Inhalte des Nachsatzes 


widersprache. 
14) Nicht ,,Salzigkeit‘‘ (220). 15) 34; 8s. oben. 78) 22; 24, 25, 28. 1%) 36, 226. 
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yon Wurzeln des Bilsenkrautes (sooxdayoc), des Kappernstrauches 
(xdscagtc), des Maulbeerbaumes (ovxduewos) und der Bertramwurz 
(xbee0oov) von Safflor (xvjx0¢) und von Schachtelhalm (r#Auc?); 
man kann aber die entrindete und zerkleinerte Alkanna auch mit frischem 
Gerstenmalz (fdvn, bdr) feinreiben, einen Tag mit Essig stehen lassen 
und dann erwarmen, bis der Essig die Farbe lést*); oder sie mit Kamel- 
harn, mit Sodalésung, mit Ol und mit Nissen (xdéeva) aufkochen, bis 
die Fliissigkeit [in der die Alkalien, das Ol und das NuB6l lésend wirken] 
blutrot aussieht*); oder endlich sie mit dem Inneren , k6niglicher, 
persischer Niisse (faowlerx@yv xagdwr), d. s. groBe Walntsse*), fein- 
stoBen und mit schiefrigem Alaun zu einer festen Masse (wa¢a) formen, 
die man dann mit Wasser anreibt, so daB man die Giite der Farbe mit 
dem Finger zu priifen vermag*). -Ahnliche Mittel verwendet man auch, 
um xdéuao. (Komari) in Lésung zu bringen [d. i. der rote Farbstoft 
aus Wurzel und Kraut von Comarum palustre’)]|: entweder kocht man 
mit péxd7 (Weinstein, lat. faecula) auf’) oder mit toayaxay dy (Traganth- 
gummi), Balsamél und dem teuren xazvédavoy (Ol des Kapnos?), 
oder mit Aschenlauge (xovia otaxty°), oder mit Harn eines kleinen 
Knaben, Schweinemist, und der durch Léschen gebrannten Marmors 
in Wasser dargestellten Kalkmilch"). 


Die Herstellung (sxevmj) ,,echten‘’ Purpurs durch pvyoopagy 
(Kaltfarbung, Farben in der Kalte!*) gelingt, indem man die mit filtriertem 
Kalkwasser oder mit Eisenrost in Essig [d. i. Eisenacetat | gebeizte Wolle 
mit Krimnos oder mit Orseille nebst Chalkanthon behandelt!*); am 
besten verfahrt man aber so, dal} man den ,,Schaum der Isatis der 
Farber“ [d. i. indischen oder Waid- Indigo | nebst ,,auslandischer‘‘ [impor- 
tierter | Alkanna im Morser feinreibt, die Lésung durch Zusatz von xdxxo0¢ 
(Kermes), oder falls dieser fehlt, von Krimnos, ,,wie sie die Farber be- 
sitzen*, dvdoco (Glanz) verleiht und die aufgebeizte Wolle hineinbringt: 
sie erlangt herrliche, unbeschreiblich schéne, der echt purpurnen 

Ny akeh, ORA. 

CN) Ys ae Tye ; 

*) 25, 37; Stoffnamen auf i sind haufig, z. B. aAgi, ninns, rOuut, WEmEQl, OtAt, 
oivant, otiume (203). 

4) 24, 25, 

5) 224; auch nach THEOPHRAST sind ,,kénigliche Niisse‘‘ = Walniisse (,,Natur 
der Gewachse“‘, ed. SPRENGEL; Altona 1822, IT, 83, 124). 

8) 37, 

*) 198; BerrunLoT war die von LAGHRCRANTZ ermittelte Natur des Komari 
nicht bekannt. 

© 2b ao 04a 

®) 23; als Kapnos bezeichnen Puintus (lib. 25, cap. 96) und DroskuRIDES 
Cae cap. 108) verschiedene Arten Fumaria. 
) 22. 
ms) 38; nicht ,,Lésen in Wasser’, und nicht ,,mit Milch* (228). 
LS) tee DY Bye BY. GO 2 U0), 
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gleichende Farbe, daher muf man diesen Kunstgriff geheimhalten 
(aadxovpoy moayua'). 

Auf heiBem Wege erhalt man echten, prachtvollen Purpur, ,,so 
schén wie den [importierten| barbarischen‘ (xaAx) BapBagixy?), durch 
Kochen mit verschiedenen Farbstoffen und passenden Zusitzen. Orseille 
verwendet man zusammen mit Amaranth-Bliiten oder Maulbeersaft, 
setzt nach Bedarf auch Hisenrost*), ddgrar (Lorbeerfriichte) und 
xavaoldes (Canthariden*), sowie Chalkanthon und Hamatit®) hinzu 
und gibt Glanz (émay0ifev) mit Gallapfeln und ddxiwdoc (Hyacinthe’®), 
oder mit Kalkwasser’); auch kann man mit Orseille und einigen 
Brocken§) (Krystallen ?, oqaioa) Alaun behandeln und, falls die Farbe 
dunkler gewiinscht wird, die Behandlung verlingern, oder eine Kleinig- 
keit Chalkanthon und Soda beifiigen®). Alkanna bringt man, in ein 
Korbchen gefiillt, mit Harn, rohem kyprischen Misy und natiirlicher 
Soda (viteoy dveov) in einen [wegen der Gefahr des Uberlaufens] 
recht groBen Topf, kocht auf, entfernt den Schaum, preBt die mdowaxa 
(Mittel) gut ab, stellt mit einem Straihn Wolle eine Vorprobe an und 
siedet dann die tibrige fertig, bis sie den richtigen Glanz (dydioudr) 
hat’). Krapp (6c¢ivn = Wurzel) lést man als gut getrocknetes, zer- 
kleinertes und gesiebtes Pulver in kochendem Regenwasgser, setzt 
Bohnenschrot und wei®e Tonerde zu, wirft die mit Waid!!) blaulich an- 
gefarbte, mit Aschenwasser und Tonerde gereinigte, nachgespiilte und 
gebeizte Wolle in die heiBbe Farbflotte, riithrt bestens um, gibt ,,Glanz‘ 
mit Alaun, spilt rein und trocknet im Schatten, fern von Rauch?’). 
Rhamnusbeeren (ogaiosia = Fruchtbiischel von 6duvocg)und ahniiche Teile 
von Pflanzen (dia Botdvwy) geben einen schonen (zea@t7 = Prima) 
Purpur, wenn man sie in Abkochungen des tooxvauocg (Bilsenkrautes) 
und #éouocg (der Feigbohne) lést, die angefarbte Wolle nachher in sdwe 
yahuéoco, d. i. in eisenhaltiges Wasser, bringt!’), sorgfaltig nachspiilt 
und in der Sonne trocknet#4). 

Zar Herstellung bestimmter Nuancen von Purpur bedient man sich 
besonders ausgearbeiteter Verfahren: Hochroten Purpur (fap) o&¢ia) 
erhalt man mittels gréBerer Mengen Orseille oder Krimnos, nebst ent- 
sprechenden Beigaben von geriebenem Nitron, Chalkanthon, guter sino- 
pischer Erde und Essig). ,,Tyrischen Purpur‘*, prima und probehaltig, 
ergibt Orseille nebst gebranntem phrygischen Stein oder Alkanna nebst 
Harn, gebranntem Kalk und dooerixdy (Arsen = gelbes Schwefelarsen, 

1) 28, 208; vielleicht geschah das ,,Avivieren‘‘ durch einen Extrakt (évdog 
= Bliite) von Kermes oder Krimnos. 

2) 26, 27. %) Nicht ,,Schlacke‘* (207). 

4) Wohl kaum Kornkéfer (207) ?; vielleicht ein Deckname. 

5) Blut- oder Rot-Eisenstein, vielleicht Zinnober (208). 

6) Keinesfalls unsere Hyacinthe. 7) 26, 27, 36; 207, 208. 

8) Nicht ,,Ballen“ (206). %) 26. 1°) 28. 14) 34. 1%) 40. 

13) Nicht ,,in Wasser eines Schmiedes‘‘ (217). 14) 33, 217. 1°) 32, 33, 35, 216. 
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Auripigment!), ,,Phénizischen Purpur‘* (pouixodr) Orseille, in Regen- 
wasser geldst, nebst ,,Ziegenblut‘‘’), oder Alkanna nebst Chalkanthon ®) ; 
durch Zufiigen (der Abkochungen) von Scammonia, Elaterium, Helleborus 
und wilder Gurke gewinnt man eine hellere Schattierung (Aedxworc) 
dieses Purpurs, der auch zum Farben von 6#éria (Leinwand) und von 
Buootyn (Baumwolle?4) brauchbar ist®). Einen , unverganglichen* 
Purpur (dve&ddeutor) liefert die im oder am Meere wachsende (nicht 
naher bekannte) ,,Flechte’* xdado0c¢*) (Kosthos, Kysthos), einen ,,niemals 
verschieBenden‘ (4) dvioSoav) diese namliche Flechte nebst Orseille 
und Essig, oder der rote Farbstoff zaidéows (Paideros’) in Essig geldst®), 
oder auch Alkanna nebst Orseille, Krapp und ,,Kalbsblut**®). 

Rosenfarbe (godofapy) erzeugt man mittels einer Losung getrock- 
neten fein gepulverten Krapps (6/¢a) in siedendem Regenwasser nebst 
weiBem Essig und Bohnenschrot; man bringt die mit Aschenwasser 
und Tonerde vorgereinigte, mit Seifenwurzel abgekochte Wolle in die 
Farbflotte, riihrt gut um, gibt dy#oc (Glanz) mit Alaun, spilt nach 
und trocknet schlieBlich im Schatten und fern von Rauch!), Zur Er- 
zielung von Scharlach- oder Kermes-Farbe (xoxxivwy Bagi) be- 
handelt man die, zunaichst durch Waid blaulich angefarbte Wolle mit 
Kermes und Orseille!), oder mit Krimnos und Alaun!), oder, falls 
, galatischer Scharlach*‘ gewtinscht wird, mit Alkanna, Orseille, ,,Schweine- 
blut1’), Chalkanthon und gebranntem doocevixoy (= Arsenigsiure™). 
Eigentliche Orseillefarbe (ydxov fag) erhalt die, mit heiRem Harn 
nebst Alaun gereinigte und gut nachgesptilte Wolle durch Sieden mit 
einer Loésung von Orseille in Trinkwasser (zotéuov), der man auch noch 
Chalkanthon beifiigt!®?); besondere Dauerhaftigkeit und Festigung 
(xatoxos) gewinnt Orseille- und auch Alkanna-Farbe durch Anwendung 
von Schafharn, vom Safte der Zwiebel (fdéAfoc) und von Abkochungen 
aus Bilsenkraut, Blattern des Citronenbaumes (x/toia), Gerste oder tic 
xotvAnddvos (vielleicht Malz ?1%), 

Schon rotgelb, ,,wie die (rohe) Wolle aus Canuria‘ (in Apulien), 
farbt man durch Kochen mit Akantha (einer Distelart ?) und Krimnos 
im Bleikessel (wodupody yadxiov™), schén goldgelb (yevoaydyjs) durch 
Einbringen in einen kalten Auszug aus den Bliiten des Safflors (&@oc 
xvyxov) und aus Ochsenzunge (fodvpdaiuor'’); nicht dauerhaft ist 
die dunkelgelbe (qatdc) bis hellgelbe, rahmgelbe oder milchweiBe 


1) 40. *) 32; Deckname? 

3) 25. +) Battistleinen (202) ? 

ON) 25), B) B55. 

*) Nicht ,,R6tel** (223), der auch in Essig unloslich ist. 
8) 35. °) 36; Deckname? 

AO ail, 4) BYE OIG). 

12) 24. 13) Deckname? 14) 40, 

LO Gil 29) Bie, BIS. 

uO), Alig, (3%, US) By 
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Kaltfarbung mit goldglainzender Bleiglitte!) nebst Kalk und etwas 
Alkanna?). 

Um blau (ydavxdc) oder dunkelblau dydoaxivoc) zu farben, zer- 
kocht man dy#oaé (Waid, Indigo) mit Harn in einer groBen Kufe vor- 
sichtig und unter stetem Riihren, stellt die allmablich abgekiihlte Masse 
drei Tage lang in die Sonne und arbeitet sie dabei regelmakig gut um: 
einen gehérigen Anteil laBt man weitere drei Tage mit Seifenwurzel 
brodeln, farbt dann die Wolle an, setzt hierauf noch Orseille zu, farbt 
fertig und wiederholt dies frith und abends, also taglich zweimal, so 
lange bis die Farbbrithe erschoépft ist*). 

Kinige andere beliebte Farben erhalt man noch wie folgt: ,,Ph6ni- 
zisches Hellrot‘‘ mit Heliotrop [d. i. Croton tinctorius |, Alkanna und 
Essig*); ,,Kirschrot‘' (xeodo.ov) mit Krimnos, dessen Ton man mit 
ounyua (Seife od. dgl.) aufhéht (w&eiouévoy®); ,.xédowor" [wohl ein 
helles Gelbrot] mit Heliotrop und Essig ®). 

Kine ,,Brtthe (Sauua) fir drei Farben besteht aus Krimnos und 
Alaun der Farber (fbaqixy"); fiir sich farbt sie sch6n scharlachrot, auf 
Zusatz von mit Wasser angeriebenem Schwefel aber lauchgriin (zedowa), 
und auf Zusatz in Wasser geléster reiner Soda quittengelb (mjAua). 

3. SchluBbetrachtung. Wie sich aus allem im vorstehenden Dar- 
gelegten ergibt, streben die Rezepte des Leidener und Stockholmer 
Papyrus ganz offen die Nachahmung und Verfalschung der Edelmetalle, 
der Edelsteine und Perlen, sowie der Luxusfarbstoffe an®), sie benennen 
die erhaltenen Kunstprodukte ohne weiteres mit dem Namen der echten, 
— so z. B. heiBt es einfach ,,du findest Smaragd** oder ,,du erhaltst 
Purpur‘®) —, und sie stellen ohne jedes Geheimtun und mit sicht- 
licher Befriedigung fest, zu wie erfreulichen Zielen ihre Vorschriften 
fiihren: die Erzeugnisse sind gut, schén, sehr schon, vortrefflich, herr- 
lich, bewunderungswiirdig!"), unbeschreiblich!), wie echt, wie natiirlich, 
schéner als natiirlich!?), echt agyptisch, schén wie die importierten 
(xaki Paopaoixy)"), prima (aeat), probehaltig usf., so dafs sie selbst 
die teyvitar (Werkmeister) tauschen und diese nichts von der Nach- 
ahmung bemerken?4). 

Schon diese wiederholte Versicherung laBt ersehen, daf anfargliche 
Ausiiber der geschilderten ,,Kiinste’ nicht die getaéuschten und nichts 
bemerkenden Arbeitsleute selbst waren, sondern ihnen tibergeordnete 
Persénlichkeiten héheren Ranges, die zwar naturgemaf aus der Erfahrung 


ovotcig des DioskuRIDES (218). 

Bh 305 Blo ©) AS OR Ib2E 

5. °) 35; nicht ,,mit gesduerter Seife™ (218). 
By Dee ©) SE eae 

BBs, 280) BXoh hts) Oitce 

TZN VAS 22) 9263) 2a 

14) 133 ff., 143. 
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der Techniker schdpften, aber weitergehende und auch eigentliche 
Geheimkenntnisse besaBen, die sie sogar ihren unmittelbaren Fach- 
genossen nicht ohne weiteres iiberlieferten!). Dafiir, daB diese ,, HOheren“ 
urspriinglich dem Priesterstande angehérten, spricht die gesamte, auch 
durch die Ermittlungen der neueren Wissenschaft bestatigte, antike 
Tradition; ihr gem’ gelten die igyptischen Priester als alteste Vertreter 
der Kunst, Edelmetalle, Edelsteine und Purpur nachzuahmen und zu 
falschen, einer Kunst, die ihren Ursprung in den zur Herstellung der 
Gotterbilder bestimmten geheimen Tempelwerkstatten nahm, sich in 
diesen bis zum Untergange des Heidentumes und bis zum Beginne der 
byzantinischen Zeit erhielt und fernerhin noch durch ,,fest zusammen- 
haltende esoterische Zirkel’‘ ausgetibt, allmahlich aber auch weiteren 
Kreisen tibermittelt wurde?). Die vielerlei (z. T. freilich sagenhaften) 
Berichte itiber die Aufbewahrung und Auffindung von Rezeptbuchern 
in Tempeln bestatigen, daB sich in diesen auch die Werkstatten zur Aus- 
iibung der betreffenden Vorschriften befanden und machen es ferner 
erklarlich, dafS die Legende das erste Auftreten des in spaterer Zeit als 
ersten Alchemisten‘‘ und ,,Vater der Alchemie* gertthmten sog. DEMo- 
KRITOS (Pseudo-DEMoKRITOS) in den Tempel zu Memphis verlegt. 

DeEMoKRITOS gehért, neben PHTMENAS, ANAXILAOS und APHRIKIANOS, 
zu den sehr sparlichen Autoren, die sich im Leidener und Stockholmer 
Papyrus als Verfasser benutzter Quellenschriften angeftihrt finden. Den 
Agypter Puimenas aus Sais, der nur im Leidener Papyrus vorkommt, 
hat BerTHELOT mit einem anderweitig als ,,Magier’’ bekannten Pam- 
MENES identifiziert, — ob mit Recht, bleibt aber durchaus fraglich*) ; 
der Romer AFrriciaANus (Aqotxidvoc*), ist zweifellos als der Verfasser 
des, nur in sehr entstellter und interpolierter Gestalt auf uns gekkommenen 
Sammelwerkes ,,Kesten‘’ anzusehen, d. i. als jener JuLius Sextus 
AFRICANUS, der nachweislich zu Beginn des 3. Jahrhunderts lebte und 
literarisch tatig war°); der Grieche ANAxiLaos endlich, dessen Zeitalter 
LAGERCRANTZ fiir unbestimmbar ansah*), ist, wie Drevs erinnert”), 
sicherlich der naimliche aus dem beriichtigten Zauberlande Thessalien 
stammende ,,Pythagoréer*, von dessen magischen Kunststiicken und 
dessen Ausweisung aus Italien im Jahre 28 v. Chr. Prinius berichtet ; 
dem Stockholmer Papyrus zufolge’) empfahl er u. a. ein von DxEmo- 
KRITOS herriihrendes Rezept. 

Auf die angeblichen Lebensschicksale und Schriften des Pseudo- 
Dremoxkritos kann an dieser Stelle nicht niher eingegangen werden, 
doch sei erwahnt, da die Reste seines, unter dem (erst in spater Zeit 
zugefiigten) Titel ,, Physika et Mystika‘‘ iiberlieferten und in BERTHELOTS 


*) 142 ff.; s. die Anweisung ,,dxéxevpov woadywa (halte den Kunstgriff 
geheim) gelegentlich der Purpur-Kaltfarberei (28). 

*) 145 ff.; Dreus, a. a. O., 905. °%) 106, 110. 4) 32, 37. 

*) 108. -*) "11s eae Sanu, G00. Shree 
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Sammlung abgedruckten Hauptwerkes, in drei unzusammenhangende 
Gruppen zerfallen : die eine (Nr. 2) berichtet iiber gewisse Beschworungen, 
die zur Auffindung magischer Biicher und Spriiche in der hohlen Sule 
eines Tempels fiihren!); die zweite (Nr. 3) lehrt das ,, Machen‘ des Goldes 
und Silbers und zeigt den alten, urspriinglich rein technischen Text 
durch mystische und alchemistische Zutaten und Einschiebsel in vollig 
willkiirlicher Weise so verandert und erweitert, wie er schon um 400 
dem Kommentator SyNEsiIos vorgelegen haben mag?); die dritte (Nr. 1) 
endlich enthalt Bruchstiicke von unveranderten, d. h. rein technischen, 
Rezepten tiber die Purpurfarbung (faq), die in jeder Hinsicht den im 
Leidener und Stockholmer Papyrus erhaltenen gleichen. Nach den 
Berichten des SyNkEsros, der um 400, und des Greorcios SYNKELLOS, 
der um 800 lebte, schrieb Demoxriros tatsachlich 4 Bicher (Rollen, 
tomot) ber das ,,Farben‘‘ (d. h. Nachahmen) von Gold, Silber, Edel- 
steinen und Purpur, die unter dem Namen fagixai (Farbebiicher) 
bekannt waren’), und zwar meldet die alteste Uberlieferung, er sei, als 
er nach Agypten kam, von den Priestern des Tempels zu Memphis in 
ihre Geheimnisse eingeweiht worden und habe das von ihnen Erlernte 
in jenen 4 Buchern niedergelegt. Erst spaterhin*) wird diese Tradition 
zunachst abgeandert, indem die Einweihung nicht mehr durch die Priester- 
schaft als solche erfolgt, sondern allein durch den sagenberiihmten (an- 
geblich persischen!) Oberpriester OsSTANES als ausschlieBlichen Kenner 
und Lehrer der Geheimwissenschaften, und zuletzt ganzlich dahin um- 
gestaltet, daB es jetzt Demoxritos ist, der die Geheimlehren (aus dem 
Orient ?) nach Agypten bringt und die Priester mit ihnen bekannt macht; 
seine 4 Biicher sind nunmehr der Auslegung und Erklarung bediirftig, 
sie gelten fiir dunkel und ratselhaft, — ihr vordem allgemein verstand- 
licher Sinn ist also offenbar auf Grund magischer und alchemistischer 
Ideen entstellt worden. 

Sehr bezeichnend fiir dieses Kindringen der Mystik, das schon in 
den ersten nachchristlichen Jahrhunderten zu beginnen, seinen Héhe- 
punkt aber etwa zwischen 300 und 400 zu erreichen scheint, ware eine 
mit dem Stockholmer Papyrus vereinigte Beigabe, sofern sie wirklich zu 
ihm gehért und zusammen mit ihm aufgefunden wurde, was sich indessen 
bestenfalls als wahrscheinlich, keineswegs als bewiesen, hinstellen 1a8t°). 
Sie besteht aus einem Papyrusblatte, das in Ziigen, die jenen des Haupt- 
stiickes zwar ahnlich, aber doch von ihnen verschieden sind, die Inschrift 
tragt: ,,Sonne, Berbeloch, Chthotho, Miach, Sandum, Echnin, Zagueb: 
bewahre mich, wahrend ich die Mischungen vornehme (ovviotdmevor). 
Ubliche Formeln (xoéva). Dann salbe Dich, und Du wirst mit eigenen 


1) Der Schauplatz ist nicht Persien oder Babylonien (112), sondern der Ver- 
fasser ,,tut nur so“. 
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Augen die Ergebnisse sehen‘‘!). Der Anrufung der Sonne folgen also 
eine Anzahl (als Beinamen aufzufassender?) magischer Worte, wie sie 
in gleicher Art sehr oft in den sog. Zauberpapyri der namlichen Epoche 
yorkommen, sodann soll der Ausfiihrende, wie ebenfalls haufig in diesen 
Zauberpapyri, die xoiva aufsagen, d. s. die vorgeschriebenen geheimen 
Formeln (die als ihm geliufig vorausgesetzt werden) und schlieflich 
eine Salbe gebrauchen, deren mystische Wirkung zum gewiinschten Ziele 
fiihrt. Nimmt man die Zusammengehérigkeit des Hauptpapyrus und des 
Beiblattes an, so drangt sich die verlockende Vermutung auf?), dali die 
,,vorzunehmenden Mischungen“ die in ersterem beschriebenen seien, dal} 
also der urspriinglich mit volliger Offenheit Nachahmende und Falschende 
hier bereits bewuBte Tauschung austibe, d. h. an der Hand eines mysti- 
schen Rituales als Magiker und zaubernder Alchemist auftrete. Hierzu 
wiederum wiirde vortrefflich die schon von BertHELOT aufgestellte, von 
LAGERCRANTZ*) und von Diets‘) gebilligte Hypothese passen, der Be- 
sitzer der Leidener und Stockholmer Papyri sei ein der Magie und 
Alchemie ergebener hdherer Priester gewesen; fiir deren Richtigkeit 
spricht es noch, da® in Agypten seit alters her jedermann das, womit er 
sich im Leben beschaftigte, auch in das Grab mitgegeben erhielt, und 
daB ein hoher Priester leicht in der Lage war, sich derartige Prunk- 
abschriften als Totenbeigaben zu beschaffen®). 

SchlieBlich sei, weil dies meines Wissens noch von keiner Seite ge- 
schehen ist, auch in Kiirze darauf aufmerksam gemacht, wie gelegent- 
lich der erwahnten ,,Umlagerung‘‘ der Chemie zur Alchemie auch zahl- 
reiche, urspriinglich rein technische Vorschriften und Anweisungen, eine 
Wandlung in mystischem und aberglaubischem Sinne erfahren: so wird 
der Zusatz von etwas echtem Silber oder Gold, der urspriinglich nur 
zur Aufbesserung der kiinstlichen Legierungen dient, in Anlehnung an 
gewisse, meist der spateren griechischen Philosophie entstammende An- 
schauungen, zum ,,Samen‘*, der neues Silber und Gold hervorbringt, 
oder zur ,,Hefe*, die den ,,Teig* (wa@Za) ‘in eine Art Silber- oder Gold- 
garung versetzt; aus den Leinenstiicken, in die eingebunden man die zu 
farbenden Steinchen in die vorgeschriebenen Fliissigkeiten bringt, werden 
die Leinenbinden, in die man den ,,Leichnam des Ostris‘“ (z. B. das 
unedle Metall) gleich einer Mumie so einwickelt, daB nur das Haupt 
des Toten (das ,,caput mortuum“) sichtbar bleibt und in die gehiillt 
man ihn der ,,Wiederbelebung (als edles) entgegenfiihrt*); das ein- 
fache ,,Einwerfen“ (éxpdddew) der Zutaten wird zum magischen ,,Pro- 
jizieren“, das einzuwerfende Mittel (~douaxoy = medicina) oder Streu- 


1) 42, 54. *) 232. 

Dyie ON ey, Bie Ok, Cy. 

°) Obige Auslegung des #ye we cvviorduevor und der xotva ist seither als unzu- 
lassig erwiesen (vgl. meine ,,Alchemie‘‘, S. 26 u. 669). 

*) Siehe meine ,,Abhandlungen und Vortrige’. II, S. 23 ff. Leipzig 1913. 
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pulver ()jovov = Xerion) zum mystischen Transmutationserreger (Elixier 
der Araber = al Ixir = ,,das Xerion“‘), die einstige bloBe ,,Verande- 
rung‘) zur eigentlichen ,,Verwandlung“, z. B. der unedlen Metalle 
in edle; das ,,schweflige Wasser“ (#eiov 60m) geht in das gleichnamige 
» gottliche® tiber usf. 

Neben einigen wenigen Siglen (z. B. fiir ,,Drachme“ und fiir ,,ein- 
halb~) und Wortabkiirzungen (z. B. sogq’ fiir xdeyvea = Purpur und 


a fur otumtyjeia = Alaun), die dem Stockholmer und Leidener Papyrus 


gemeinsam sind’), kommen allein in letzterem auch die Zeichen ¢ 
der Sonne und (C des Mondes fiir Gold und Silber vor, was nach Brr- 
THELOT das alteste bisher bekannte Beispiel solcher Art ist. Fir andere 
Metalle werden weder in der namlichen (die Herstellung von Asem be- 
treffenden) Vorschrift, noch an irgendwelchen sonstigen Stellen des 
Papyrus, derartige Symbole gebraucht, auch bleibt: es natiirlich dahin- 
gestellt, ob sich deren schon die alteren Vorlagen des Leidener Papyrus 
bedienten, oder ob sie erst der letzte Abschreiber, einer zu seiner Zeit 
bereits bestehenden Gewohnheit gemaB, gelegentlich einfiigte. Zu- 
gunsten letzterer Vermutung lieBe sich anfitihren, daB, was BurTHELOT 
nicht bemerkte, das ftir ,,Sonne’‘ benutzte Zeichen nicht das uralte 
aigyptische @) ist (symbolisierend die Sonne im Zustande der Mutter- 
schaft, den Keim der von ihr neu zu gebarenden Sonne des nachsten 
Tages schon in sich tragend), sondern ein orientalisches*), die Sonnen- 
scheibe gekr6ént mit einer Art (aus Strahlen bestehender?) Mitra dar- 
stellend 4). 


1) GAhotwmdivar (26). 

*) 62, 64, 65 ff. 

3) Vel. die Abbildung bei Bott ,,Sphaera‘ (Leipzig 1903, 8. 308). 

4) Schon wiederholt muBte ich darauf aufmerksam machen, dai BERTHELOT 
als Historiker das unbedingte Zutrauen, dessen er sich allgemein erfreut, keines- 
wegs verdient, da die Art seiner Darstellung und Quellenbentitzung nicht selten 
die objektive Gerechtigkeit gegentiber den Leistungen seiner Vorganger und den 
Verdiensten anderer Forscher vollig vermissen ]aéBt, wihrend sich die unter seiner 
Leitung veranstalteten Ausgaben z. T. als ungeniigend, z. T. sogar als willktrlich er- 
weisen. Da diese Behauptungen Verwunderung und Zweifel erregten, ist es fiir mich 
von hohem Werte, dai jetzt sowohl LAGERCRANTz als auch Diets ihnen zustimmen, 
Ersterer hebt an vielen Stellen hervor, wie willktirlich und gewaltsam BERTHELOT 
oft verfuhr (141, 160), wie unrichtig und ungeniigend begriindet seine Ubersetzungen 
zuweilen sind (105, 165, 178; 164), wie er manches als anscheinend unwichtig weg- 
lat, manches als anscheinend wichtig zusammenfiigt (119; 109), die tiberlieferte 
Anordnung durch Umstellungen zerstért (99), voreilige Annahmen und Folgerungen 
~ ausspricht (105, 110, 116, 117, 140), usf. Nach Drxxs (a. a. O.) ist sogar das Corpus 
der griechischen Chemiker ,,als nicht zustande gebracht‘* anzusehen, und bedarf 
volliger Neubearbeitung durch einen tiichtigen Philologen, — jedoch, wie man als 
dringenden Wunsch wohl hinzufiigen darf, nicht ohne Mitwirkung eines Chemikers! 
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2. Uber chemische Papyri des 3. Jahrhundertes 
ni Chr): 


Herr Geh.-Rat Prof. Dr. H. Diets hatte die Gite, mich auf eine 
kiirzlich in den ,,Sitzungs-Berichten der Kgl. Danischen Akademie der 
Wissenschaften‘‘ erschienene Abhandlung?) aufmerksam zu machen, be. 
titelt ,,Zwei Papyri chemischen Inhaltes”, herrtthrend von Frau Dr. 
Inceporg Hammer JENSEN, der Verfasserin beachtenswerter philolo- 
gischer Arbeiten, u. a. solcher tiber die platonische Physik und die 
aristotelische Meteorologie. 

Die Abhandlung betrifft den Leidener und Stockholmer Papyrus, 
iiber die ich 1913 in dieser Zeitschrift ausfiihrlich berichtete*) und ver- 
sucht den Nachweis, daf sie, entgegen allen bisherigen Annahmen, in 
keinerlei Beziehung zur Alchemie stehen sollen. Sie betont zunachst 
die Unhaltbarkeit der noch von BERTHELOT vertretenen Vorstellung*), 
die Priester des agyptischen Altertumes hatten schon ,,in entlegenster 
Zeit’ alchemistische Kenntnisse besessen und diese, untermischt mit 
magischen Anrufungen u. dgl., urspriinglich in Gestalt von Hiero- 
glyphen auf die Stelen (Saulen) ihrer Tempel aufgezeichnet, und spater 
in den sog. ,,hermetischen Biichern‘*, von denen noch CLEMENS VON 
ALEXANDRIA spricht®). Weiterhin bestreitet sie die Ansicht BERTHELOTS, 
dab als alteste alchemistische Schrift der Leidener Papyrus anzusehen 
sei®); dieser, der aus Theben, sowie der so abnliche, BERTHELOT noch 
unbekannte Stockholmer, der aus Alexandria zu stammen scheine’), sind 
rein technischen Inhaltes, sie bestehen aus planlos aneinandergereihten, 
verschiedenen Quellen entnommenen, oft sehr unvollstandigen, ja nur 
andeutenden Vorschriften ’), die in schlechter Sprache und Orthographie, 
fliichtig und mit manchen Wiederholungen kopiert sind und sich weder 
auf Wissenschaft noch auf Theorie stiitzen, sondern ausschlieBlich auf 
die Erfahrung®). Der Leidener Papyrus, der allein tiber Nachahmungen 
von Edelmetallen und Purpur handelt, ist also wohl das Rezeptbuch 
eines Fabrikanten nur derartiger Waren, der Stockholmer aber, in dem 
auch jene von Edelsteinen und Perlen einen breiten Raum einnehmen, 
das eines solchen, der sich auch mit letzteren Erzeugnissen beschaftigte®). 
DaB vom ,,Farben“ wie der Stoffe so auch der Edelsteine und Metalle 
die Rede ist, liegt in der Natur dieser Art Imitationen, die schon seit 


1) Chemiker-Zeit. 1917, S. 589. 
*) Kopenhagen 1916, S. 279. 
*) Chemische Papyri des 3. Jahrhundertes. Chemiker-Zeit. 1913, S. 933. 
8. dessen ,,Origines de l’ Alchimie“‘ (Paris 1885), ,,Collection des Alchimistes 
grees" (Paris 1888), ,,Introduction‘t (Paris 1889). 

2) Aa. OF (Si 281283: 

®) Ebenda S, 281. *) Ebenda S. 295. 

) 


> 


*) Ebenda S. 283, 289. °) Ebenda S, 289. 1°) Ebenda 8, 291. 
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langem, und nicht bloB gerade in Agypten, zur Befriedigung einer nach 
Luxuswaren aller Art begierigen Bevélkerung hergestellt wurden, und 
trotz scharfer Uberwachung (zuweilen selbst durch eine Art 6ffent- 
licher Probierer) Anla& za zahlreichen Ubervorteilungen und Betriigereien 
gaben'). Die Rezepte zur Herstellung des Asems (Elektrons), d. i. der 
in Agypten seit alters her bekannten Gold-Silber-Legierung?), sowie die 
zur Erzielung echter und unechter Vergoldung oder Versilberung’), 
gehen tibrigens nicht auf Betrug aus*), und auch die (vereinzelte) An- 
weisung zur Geheimhaltung, sowie die Versicherung, dak von dezlei 
Nachahmungen selbst die Fachleute nichts gewahr werden®), tragen 
keinen alchemistischen Charakter. Da nach Uberlieferungen bei Camnsar 
und Purnius die Gallier im Verzinnen und Versilbern von Metallwaren 
und in der Herstellung falschen Purpurs gut bewandert waren, ersteres 
wohl sogar erfanden®), ferner (gleichfalls nach Printus) die Inder friih- 
zeitig wie echte so auch gefalschte Edelsteine in den Handel brachten’), 
endlich auch gewisse in den Papyri erwahnte Herstellungsmittel und 
-verfahren (Tabasis = Tabaschir, Indigo, Reis, Schildkréten, Frauen- 
und andere Milch; Kochen in Milch; Kochen in Kérbchen, ...) auf 
Indien weisen sollen®), so ist bei dergleichen Rezepten der Papyri haupt- 
sachlich gallische und indische Herkunft vorauszusetzen. Keine Rede 
kann also von einem Geheimwissen und einer alchemistischen Wirk- 
samkeit der agyptischen Priester sein, wie sie BERTHELOT, Drexs, Lrpp- 
MANN und andere annahmen?®); diese Priester médgen allenfalls (nach 
Diets) Idole oder Amulette verfertigt haben!°), aber mit der Farberei 
z. B. beschaftigten sie sich sicherlich nie, schon der unvermeidlichen 
tiblen Geriiche wegen"); an einen Zusammenhang der Leidener und 
Stockholmer Papyri mit den Urspriingen der Alchemie ist demnach 
nicht zu denken. 


Wie schon Diets in seiner kurzen Besprechung der HAMMER JENSEN- 
seken Abhandlung!?) zutreffend hervorhob, liegt deren Hauptmangel 
darin, daB sie die Leidener und Stockholmer Papyri fiir sich heraus- 
georiffen, den allgemeinen Zusammenhang mit der gesamten zugehérigen 
Literatur aber nicht verfolgt, ja anscheinend gar nicht eingesehen hat. 
Gestiitzt auf vieljahrige Studien in dieser Richtung, die meinem so- 
eben vollendeten Werke ,,Entstehung und Ausbreitung der Alchemie“ 
zugrunde liegen, kann auch ich mich dieser Anschauung nur durchaus 
anschlieBen; das Nahere an vorliegender Stelle ausreichend zu erértern 


1) Ebenda S. 290, 292, 293, 
a 3 


*) Ebenda §S. 293. °) Ebenda S. 296. 

4) Ebenda S. 297. 5) Ebenda S. 285. 

6) Ebenda 8S. 297, 301. “) Ebenda 8S. 298, 299, 301. 
8) Ebenda 8S. 299, 300. °%) Ebenda 288, 289, 302. 

10) Kbenda 8. 288. 11) Kbenda S. 289. g 


12) Dtsch. Literatur-Zeit. 1917, 8. 592. 
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und quellenmaBig zu belegen, ist allerdings unmdéglich, denn dies er- 
fordert eben ein ganzes Buch, und ich muf mich daher darauf beschranken, 
nur einige wenige Punkte anzudeuten. 

Dayon, daf die alten Agyptischen Priester alchemistische Kennt- 
nisse besaBen und sie auf die Tempelsaiulen niedergeschrieben hatten, 
kann, entgegen dem, was z. T. noch BrerTHELOT annahm, iiberhaupt 
keine Rede sein, auch gewahren in dieser Hinsicht die sog. , hermetischen 
Biicher“, die CLEMENS vVoN ALEXANDRIA (gest. 216 n. Chr.) anfihrt, 
schon deshalb keinerlei Anhalt, weil sie mit dem alten Agypten nicht 
das geringste zu tun haben. Der Leidener Papyrus, — und vom Stock- 
holmer gilt das namliche —, ist aber nach BerrHeLor auch nicht als 
ilteste eigentlich alchemistische Schrift zu bezeichnen, vielmehr sah 
BERTHELOT in ihm eine Sammlung von allerlei Rezepten, meist zur 
Nachahmung und Falschung kostbarer Waren dienlicher, in jener 
Fassung, die dem Kindringen der fiir die Alchemie charakteristischen 
magischen und mystischen [deen vorausgeht. Sie zielen daher auch 
noch nicht auf den von der eigentlichen Alchemie unzertrennlichen 
Schwindel und Betrug ab, sondern gestehen ihren Zweck, d. i. Vor- 
spiegelung und Vortauschung echter Waren durch unechte, ganz offen 
ein, freuen sich des Ergebnisses, besonders wenn schlieBlich selbst den 
Ausfiihrenden das Unechte wie echt erscheint, und empfehlen das am 
besten Gelingende, als eine Art Zunftgeheimnis, der sorgfaltigen Ge- 
heimhaltung. Es ist daher zwar ganz richtig, daB die angeftthrten Vor- 
schriften weder wissenschaftlichen noch theoretischen, sondern allein 
praktischen Ursprung verraten, d. h. sich als den Niederschlag mannig- 
facher Erfahrungen darstellen, die in unbestimmbar weite Zeit zuriick- 
gehen; aber hieraus folgt weder, daB sie Rezeptbicher eigentlicher 
Industrieller sind, noch daf sie keinerlei Geheimwissen widerspiegeln. 
Mit der Nachahmung ,edler Metalle, Steine und Stoffe beschaftigten 
sich eben tatsachlich zuerst die dem Laien véllig unzuganglichen Tempel- 
Werkstitten des alten Agyptens, in denen gewisse Angestellte unter 
Anleitung der Priester die Gétterbilder und deren Schmuck, heilige 
Gerate zum Gottesdienst, liturgische Gewander u. dgl. mehr, ver- 
fertigten, anfangs aus echten Materialien, spater auch aus unechten; 
daher ist ausdriicklich von ,,Kammern der Geheimnisse“, ,,Wissern der 
Geheimnisse usf. die Rede. In jiingerer Zeit, zuletzt namentlich in 
ptolemaischer und hellenistischer, erreichte die Tempel-Industrie auBer- 
ordentliche Ausdehnung und griff auf die mannigfaltigsten Gebiete 
ber, auch auf solche, die die Ausfiihrung in den Tempeln selbst gianzlich 
ausschlossen, so da die Priester keineswegs mehr in eigener Person 
allerorten mit tatig, oder auch nur bei der Uberwachung unmittelbar 
beteiligt sein konnten; nur an der Herstellung der genannten hieratischen 
Gegenstande nahmen sie auch weiterhin dauernd Interesse und Anteil. 
Die einschlagigen Erfahrungen, teils altiiberlieferte, teils neubewahrte, 
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vererbten sich von Geschlecht zu Geschlecht, viele Jahrhunderte lang 
nach echt agyptischem Gebrauche vermutlich nur durch miindliche 
Mitteilungen ,,wie vom Vater zum Sohne‘, schlieBlich aber auch durch 
Niederschriften (seit der ptolemiischen Epoche auch durch griechische); 
aus solchen wurden dann in noch spaterer Zeit umfassende Ausziige 
zusammengestellt, nicht anders als sie z. B. schon gegen 1500 v. Chr. 
die Papyri medizinischen Inhaltes bieten, wie der ,,Papyrus Ebers‘‘: 
die Redactoren verfahren dabei im ganzen nicht ungeschickt, im ein- 
zelnen aber oft ohne geniigende Sachkenntnis, nachlassig und_ will- 
kurlch, und die Kopisten bewahren sich zwar als Kalligraphen, ent- 
stellen aber Orthographie und Sprache ganz nach der Weise unserer 
heutigen Berufsschreiber, die (wie etwa die juristischen) allerorten 
nach Inhalt und Ausdrucksart auch nur das heraushéren und zu Papier 
bringen, was den ihnen einmal gelaufigen Begriffen und Redensarten 
entspricht. 


Ausztige dieses Charakters, oder vielmehr Abschriften von solchen, 
dirften auch der Leidener und Stockholmer Papyrus sein; ihre Rezepte 
stammen urspriinglich nicht aus Fabriken, sondern aus den ,,Kammern 
der Geheimnisse“, d. h. den Tempel-Werkstatten, in denen man u. a. 
das Nachahmen edler Metalle, Steine und Pigmente durch ,,Farben‘‘ 
betrieb und es liegt weder Grund noch Berechtigung vor, sie auf gallische 
oder indische Urheber zuriickzuftihren!), wenngleich sie, wie anderen 
orientalischen Einfliissen, so auch indischen, direkt oder indirekt gewisse 
Kinzelheiten zu verdanken haben mégen; denn wenn auch, ganz so wie 
z. B. bei den Sammiungen religidser und medizinischer Vorschriften, 
fraglos ein erhebliches Beharrungs-Bestreben bestand, dahingehend, die 
altesten einmal festgestellten Texte in sozusagen orthodoxer Weise fest- 
zuhalten und weiter zu tiberliefern, so ist doch auch im vorliegenden 
Falle zu vermuten, da der Inhalt im Laufe der Zeit seitens der Sammler 
und Schreiber mancherlei Abanderungen, Bereicherungen und Kin- 
schiebungen erfahren haben wird. Hauptsachlich dtirfte dies seit Beginn 
der ptolemaischen Herrschaft geschehen sein, und da mit deren Anfangen 
auch jene der Falschungs-Literatur des BoLos von MENDES und seiner 
Zunftgenossen zusammenfallen, so kann die (allerdings nur sehr ver- 
einzelte) Anfiihrung zugehériger Autoren, z. B. des PSEuDO-DEMOKRITOS 
(unter dessen Namen Botos schrieb), des spateren ANAXILAOS, und des 


1) Gewisse indische Waren kannte man iibrigens schon im alteren Agypten. 
Indigo brachte Agypten auch selbst hervor, ja der Name wird sogar vom agyptischen 
n-tinkon abgeleitet; Reis war schon zur Zeit ALEXANDER DES GROSSEN in Vorder- 
asien verbreitet, anscheinend bis nach Syrien; Schildkroten sind nicht dem indischen 
Meere allein oder vorzugsweise eigen; von allerlei Arten Milch, auch der ,,Milch 
der Frau, die einen Knaben geboren hat*‘, spricht bereits der ,,Papyrus EBERS*; 
Kochen in Mileh, Kochen in Kérbchen oder Netzen, u. dgl., ist weder spezifisch 
indisch, noch steht es im Zusammenhange mit der Benutzung des Wasserbades. 
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noch spiteren AFRIKIANOS, nicht tiberraschen; soweit aber die dirftigen 
Berufungen auf deren Werke schliefien lassen, lagen auch diese damals 
im ganzen noch in ihrer urspriinglichen Fassung vor und nicht in 
jener letzten, in der uns ihre Bruchstiicke in den griechischen alchemi- 
stischen Handschriften iiberkommen sind: denn erst in dieser Gestalt 
lassen sie den technischen Inhalt immer mehr, ja oft fast ganzlich, in 
das Leere zuriicktreten und zeigen sich vollig durchtrankt von jenem 
Halbunsinne magischer und mystischer Anschauungen, die so tiberaus 
charakteristisch sind fiir den endgiiltigen, etwa mit dem 2. Jahrhunderte 
n. Chr. einsetzenden und weiterhin unheimlich rasch fortschreitenden 
Verfall der hellenisierten agyptischen Religion und ihres Priestertumes ; 
waren doch dessen Angehdorige schlieBlich zu bewuBten Betriigern und 
Schwindlern herabgekommen, die-ihren Schlichen das nétige Ansehen 
dadurch zu sichern suchten, da sie sie als dem Wesen jener ,,heiligen 
Kunst‘‘ zugehorig ausgaben, die einst unter priesterlicher Leitung in 
den ,,kammern der Geheimnisse‘‘ ihre Pflege gefunden hatte! 

Kein Geringerer als Dints') scheint zwar, soweit dies seine kurzen 
Darlegungen ersehen lassen, die Ansicht zu vertreten, da die von 
magisch-mystischem Geiste durchdrungene Form der fraglichen Schriften 
die primaire sei und da aus ihr, in gleich beschrankter Weise, einerseits 
die letzten Kompilatoren der alchemistischen Abhandlungen schépften, 
Schwarmgeister, denen allein das Magisch-Mystische Interesse einfléBte, 
und anderseits die Verfasser der im Leidener und Stockholmer Papyrus 
erhaltenen Ausziige, Ungebildete, die wieder gerade fiir das Allegorische 
nicht das geringste Verstindnis besaBen, und es daher grundsatzlich 
beiseite lieBen. Soweit indessen vom naturwissenschaftlichen Stand- 
punkte aus ein Urteil zulassig ist und der Verlauf ahnlicher Bewegungen 
(z. B. der von ParacELsus, von den Rosenkreuzern, Illuminaten usf. 
ausgehenden) einen Analogieschluf gestattet, liegt es naher, als erste 
und alteste Form jene anzusehen, deren Inhalt die rein praktischen und 
erfahrungsgemiBen Vorschriften bilden; dal} diese unter dem Einflusse 
gewisser abenteuerlicher Ideen fremdartiger Herkunft eine allmahliche 
Umgestaltung erlitten, dabei ihre technische Bestimmtheit immer mehr 
einbuBten und schlieBlich vélliger Verwirrung und Entstellung anheim- 
fielen, erscheint doch weitaus glaublicher und verstindlicher, als dal 
es Sammlern, und noch dazu ungebildeten, gelungen ware, aus den auf 
einer Zwischenstufe stehenden, schon stark mystisch-allegorisch verball- 
hornten Texten, die ihnen inhaltlich ganz fernliegenden technischen 
Rezepte erfolgreich wieder auszuziehen, d. h. mit jenem im ganzen 
gut zutreffenden und klaren Sinne, den uns der Leidener und Stock- 
holmer Papyrus auf Schritt und Tritt erkennen lassen, 


SS) abvaswise w\e ih, (0). 
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3. Zur Geschichte der Alchemie’). 


Wie mir erst jiingst bekannt wurde, ver6ffentlichte Frau INcEBorG 
Hammer- JENSEN, die Verfasserin verschiedener wertvoller philologischer 
Arbeiten, schon im Vorjahre eine umfangreiche Abhandlung ,, Die alteste 
Alchemie**?), die bisher ziemlich unbeachtet geblieben zu sein scheint. 
Sie entwickelt in ihr Ansichten, die sehr erheblich von jenen frtiherer 
Forscher abweichen, deren (wirkliche oder vermeintliche) Uberein- 
stimmung betreffs mancher Fragen sie in wenig schmeichelhafter Weise 
dahin erklart, dafi es ,,eine allgemeine Gewohnheit des Menschen sei: 
was gesagt wurde, nachzusagen‘‘*); ihre Meinungen eingehend wieder- 
zugeben und zu erértern, ist an dieser Stelle ausgeschlossen, der verfiigbare 
Raum gestattet vielmehr nur eine kurze Ubersicht, die sich auf die chemie- 
geschichtlichen Hauptpunkte zu beschranken hat, die Beurteilung der 
eigentlichen philologischen Leistung aber den Fachmiannern dieses 
Gebietes iiberlassen mub. 

I. Als Heimat der Alchemie ist Oberaigypten, und als der ,,erste 
Alchemist‘ vielleicht ein griechisch gebildeter Arzt anzusehen*). Die 
altesten Alechemisten waren eine Gemeinde juden-christlicher Gnostiker®), 
und die alteste Alchemie stellt sich als eine ,,form von Religion‘ dar‘), 
beruhend auf einer Offenbarung, deren Geber und Empfanger freilich 
unbekannt sind, und die den letzteren die Herrschaft tiber die ganze 
Natur und die Macht der weltschaffenden Engel verspricht’); die Al- 
chemie, die das schaffende Wirken Gottes nachahmt, und: zwar im 
Verborgenen, ist das Mysterium, das ihnen die Erlésung bringen soll$). 
Diese alteste Alchemie kannte noch keinen Unterschied zwischen Wissen 
und Aberglauben®), sie enthalt stets einen theoretischen und einen 
technischen Teil!®), und ihre Rezepte werden durch das religidse Leben 
oft zu Predigten umgestaltet™); da es ihr Ziel ist, die Armut zu heilen, 
die sie als Krankheit der Seele ftihlt, gereicht ihren Vertretern ,,zum 
giinstigen Zeugnis‘‘!?). 

Kine Erfindung und eine Entdeckung sind es, die ,,als die beiden 
Grundsaulen‘‘ die Alchemie tragen, den ,,Handwerkern* aber, tuber 
deren Tatigkeit der Leidener und Stockholmer Papyrus berichten, 
fremd waren!*). Die Erfindung ist die des Destillationsapparates, in 
dem, als in einem Mikrokomos, ein Kreislauf herrschte, der die Wirk- 
samkeit Gottes nachzuahmen schien!). An diese Erfindung des ,,ersten 


1) Zeitschr. tf. angew. Chemie 1922, 8. 529. 

2) Schriften der Kgl.Danischen Akademie (Kopenhagen 1921); auch als Sonder- 
abdruck erschienen (159 §.). 

3) Dies wirft sie auch mir vor (S. 3), legt mir aber dabei Behauptungen in 
den Mund, die ich nie gemacht, ja zum Teil ihr gegeniiber schon einmal bei fritherem 
Anlasse ausdriicklich zuriickgewiesen habe (Chemiker-Zeit. 1917, S. 589). 

AVaO9, 03,8 ali 2Oje1 7,278 ul57 df. §)283.-124,, 7) 77; 157 fh, 56. 

8) 17, 157ff. %) 89. 1) 105. 1) 84. 12) 90. 1) 41, 83, 157ff. ™) 60. 


v. Lippmann, Peitrige. 3 


34 - ~ 25 Sata pi ate Abteilung. 


Alchemisten‘‘ reihte sich ,,die groBe Entdeckung, da Schwefel beim 
Erhitzen aufhort fest zu sein, in Dampfform tibergeht und dann flissig 
wird’, wobei er das ,théion hydor‘ ergibt, das urspriinglich nur das 
,,schweflige Wasser‘! (= fliissigen Schwefel) bedeutete'). Weiter ent- 
deckten hierbei die ersten Alchemisten, da} sie aus den meisten von ihnen 
destillierten Stoffen Schwefel gewannen; hieraus entsprang schon damals 
die Redensart vom ,,Stein, der kein Stein ist usw.‘‘, sowie die Betrachtung 
des Schwefels als ,,Seele‘‘, des Riickstandes aber als ,,K6rper“ oder 
, Leiche“?). Haufig wurden Destillat und Riickstand noch mehrmals 
zusammen weiter destilliert, wobei vermutlich das entstand, was man 
in sehr viel spaterer Zeit ,,Kalk‘‘ nannte, das ist (je nach den benttzten 
Rohstoffen) ,,ein Produkt von Metalloxyden und den gewéhnlichen 
dekomponierenden Mitteln Quecksilber, Schwefel und Arsen‘‘’); die 
bestandige Wiederholung muf dann, z. B. bei Behandlung von Queck- 
silber und Schwefel, bewirkt haben, ,,daB das endliche Produkt aufer 
Zinnober andere Stoffe enthielt, darunter oft ein wenig Gold‘, und 
daraufhin wurde es, ,,;wie man fromm sagte“, als ,,gottverlichenes Myste- 
rium‘ angesehen‘*), Im Destillationsapparate schien sich eben eine héchst 
wunderbare ,,Mischung’* von Feuer und Wasser zu vollziehen, wobei 
ersteres mit dem Schwefel oder seinen Verbindungen identifiziert wurde, 
etwa mit dem Schwefelarsen; da dieses zuweilen von Natur aus etwas 
Gold fiihrt, so glaubte man, z. B. beim Versuch, Quecksilber zu feuer- 
bestandigem Gold zu fixieren, solches wirklich dargestellt, also ,,im 
Apparat dieselbe Umwandlung vollzogen zu haben, wie (nach herrschender 
Meinung) Gott im Gebirge‘‘®). 

Im Gegensatze zu den ,,Handwerkern*: der Papyri, die die Kdel- 
metalle nur nachahmten, stellten sie also die alten Alchemisten durch 
,,Verwandlung mit Gottes Hilfe“ dar*), und zwar wollten sie hierbei 
nicht ,,alles mégliche‘‘ gewinnen, wie ihre spateren Nachfolger, sondern 
nur Gold und Silber’). Zu diesem Zwecke vermengten sie allerlei 
,, Dampfe*’), z. B. solche von Quecksilber und Zinnober, deren Kreis- 
lauf in der Kerotakis (einer Nachbildung der Palette, auf der die Maler 
ihre Wachsfarben zurechtmischten) sie durch die Schlange Uroboros 
symbolisierten, die sich selbst in den Schwanz beiBt®); sie unterwarfen 
ferner die Rohstoffe einer Réstung (Mélansis)!) und verschiedenen 
anderen Operationen; endlich versuchten sie, im Glauben, daB das Gold 
eine Mischung sei, allerlei geeignete Substanzen aufeinander einwirken 
zu lassen, — welche, bleibt allerdings zweifelhaft, trotz der erklarenden 
sogenannten ,,Lexica‘‘!!), Durch derlei praktische Arbeiten haben sie 
jedenfalls ,,die Kenntnis der Metalle sehr geférdert‘‘!2) ; vonden Theorien 
dagegen, die sie leiteten, ist uns direkt nur sehr weniges erhalten, wenn- 
gleich die unter dem Namen des OsTANES iiberlieferten beriihmten drei 
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Satze ,,Die Natur freut sich der Natur, die Natur beherrscht die Natur. 
die Natur besiegt die Natur‘ offenbar das Wesen der Mischungskunst 
in sich schlieBen!). Den ,,wichtigsten Rest der alten Alehemie“ und ihrer 
allegorischen Schriften, ,,des hohen Liedes der Alchemie‘‘2), haben uns 
die vier sogenannten alchemistischen Gedichte bewahrt, deren Ver- 
fasser, als byzantinische ,,Hofpoeten“, freilich erst dem 7. Jahrhunderte 
angehéren*); sie sprechen von sich selbst als Pansophen (= Alleswisser), 
d. h. sie sind unter anderem Rhetoren, Astrologen, Arzte, Pharmakologen, 
Philosophen, Chemiker (= Meister in der Schépferwirksamkeit Gottes) 
usw., und sehen die alten Alchemisten als ihresgleichen an‘). Sie be- 
handeln daher die Alchemie als ein religidses Thema, gebrauchen die alte 
Terminologie und Bildersprache und bringen ihre Lehren im Gewande 
von Allegorien und Marchen vor, die durchweg auf Beschreibung der 
Destillation hinausgehen®); Feuer und Wasser, auch als Mannliches 
und Weibliches bezeichnet, werden ,,zusammendestilliert‘‘, einmal oder 
mehrmals, und lassen durch ihre Vereinigung das ,,Kind“ entstehen, 
das ist eine schwarze Fliissigkeit, die anfangs in jenen bunten Ténen 
schimmert, ,,deren tiberwaltigende Farbenpracht Quecksilber, Schwefel 
und Arsen ergeben‘‘, nachher aber durch wiederholte Reinigung weib, 
gelb, und schlieBlich ein fester Kérper wird, der eben der gesuchte Stein 
ist *). 

Il. Unter den Bestandteilen unserer alchemistischen Codices er- 
scheinen als altestes Sttick die dem sogenannten Demokritos zu- 
geschriebenen ,,Rezepte* (Taxeis), die erst spiterhin den Namen ,,Physica 
et Mystica‘* erhielten; sie sind indessen offenbar selbst nur eine Kom- 
pilation, setzen also eine friihere alchemistische Literatur voraus, deren 
Wesen hauptsachlich den ,,Dialogen* der KLEOPATRA mit KOMARIOS 
und mit den Philosophen zu entnehmen ist’), — welche KLEOPATRA 
man ubrigens, auch einer Anspielung auf die ,,athiopische Erde“ nach, 
schwerlich als die Konigin Agyptens anzusehen hat’). Der Text erweist 
sich leider infolge gestorter, liickenhafter Uberlieferung zum Teil auf 
wenige ,,verworrene Paragraphen™ beschrankt, zum Teil ,,hoffnungslos 
verdorben“‘®), so daB seine ,,Kette von Allegorien‘‘!°) schwer zu verstehen 
und zu deuten ist. Abweichend von den Autoren, fiir die Feuer und Wasser 
die Elemente sind, durch deren Mischung alles entsteht, — so da hier- 
nach der Name Alchemie von ,,Chymeia“ in einer Bedeutung ,,Mischung* 
abzuleiten, und ,,Téchne der Chymeia“ als ,,geheime Mischungskunst** 
zu deuten ist!) —, erértert KLEOPATRA diese Vermischung von Feuer 
und Wasser nicht, spricht vielmehr von Koérper (Soma), Seele (Psyche), 
und Geist (Pneuma); sie verschleiert iiberhaupt das Technische alle- 
gorisch, so dafi den Sinn auch dieses ,,hohen Liedes der Alchemie‘ nur 

1) 22 ff. 2) 52. %) 324f., 146. 4) 32. 5) 31. %) 34, 35, 38. 7 5, 6. 
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fassen kann, wer im voraus wei, um was es sich handelt, namlich um 
die Erfindung des Destillationsapparates'). Ausdriicke (z. B. ,,Wasser 
des Lebens‘‘) und Ton sind die der Mysterienschriften, und die Ver- 
kiindigung des Mysteriums klingt oft wie eine Predigt, die von ,,religiésem 
Gefiihl dem gepriesenen Wunder gegeniiber durchhaucht ist**?). KLEO- 
PATRA erwahnt auch, man solle bestimmte Operationen zu gewissen 
Tagen und Zeiten vornehmen?), im iibrigen aber spielen bei ihr astro- 
logische Theorien keine Rolle, ebensowenig wie bei den anderen altesten 
Alchemisten, — es sei denn in rhetorischer Weise —, ,,da sie keine Astro- 
logen waren‘); vielleicht gebrauchten sie indes schon die Zeichen 
der Planeten fiir die Metalle, aber nur in allegorischer Art und ,,ohne 
tiefere Bedeutung‘‘*), wie ja auch noch nachmals auf diesem Gebiete 
groBRe Unsicherheit und Willkiir herrscht®). 

III. Auch die spaiteren alchemistischen Schriften sind infolge ihrer 
Schreibweise und des Dunkels der symbolischen Namen schwerver- 
staindlich’). Sie entstammen ebenfalls juden-gnostischen Kreisen, ja 
nach denen der Maria scheint es, ,,daB sich die Alchemisten tiberhaupt 
als Juden betrachteten und in der Alchemie ein Privilegium sahen‘‘®) ; 
Astrologie, sowie der Mithrasdienst mit seinem Sonnenkult, waren ihnen 
aber ebenfalls bekannt®). Den Arzten nachahmend reinigten sie die 
Metalle ,,durch Reduktion zu Asche‘ und betrachteten als Asche ,,das 
Resultat ihrer Destillation, wenn es der Substanz ahnlich war, aus der 
(nach ihrer Ansicht) das natiirliche Gold entstand“!°), Hieraus erklart 
sich die grofe Bedeutung der Asche, die bei ihnen und den spateren 
als identisch mit dem Médlybdos mélas galt, dem schwarzen Blei, unter 
dem man Zinnober zu verstehen hat, da das alchemistische Blei Queck- 
silber ist; ,,dieser (anfangs) schwarze Zinnober ist wohl die schwarze 
Flissigkeit, ...das Produkt von Feuer und Wasser“, ...das schlieBlich 
Gold ergibt14). Letzteres ist in ihm ganz ebenso potentiell vorhanden, 
wie in der schwarzen Asche, die man beim Waschen des goldfiihrenden 
Sandes gewinnt??). Auch die wichtige, als Tarichéia (Einpékelung) be- 
kannte alchemistische Behandlung der Rohstoffe vergleicht die Her- 
stellung kiinstlichen Zinnobers mit dieser Gewinnung des Waschgoldes; 
weshalb aber eine ganz bestimmte Jahreszeit fiir sie vorgeschrieben 
wird, ist nicht ersichtlich}*), 

Von den beniitzten Zusatzen ist ,,sicherlich der sog. ,,runde Alaun‘“‘ 
Realgar, ,,Gummi‘ Quecksilber!), ,,Alabaster‘‘ ein Quecksilberpria- 
parat?>), ,,Chrysolith‘* Schwefelarsen, ,,Komari‘‘ ein Arsen- oder Schwefel- 
praparat?®), ,,Magnesia‘‘ oft Schwefelkies, oft ,,eine weiBe Kom position, 
die Zinnober enthalt‘‘1’), vielleicht aber auch, wie spater!’), nur 
symbolischer Bedeutung steht“. 


in 
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IV. Die ,,alte Gemeinde“, innerhalb derer die Alchemie im zweiten 
oder dritten Jahrhundert entstand!), auBerhalb derer sie aber erst 
gegen 500 bei AENEAS VON GAZA erwahnt wird (denn der Bericht be- 
treffs DIOKLETIANS ist ,,nicht glaubwiirdig‘), léste sich in der Folge- 
zeit auf”), und gab ihr Mysterium, das die versprochene Erlésung nicht 
brachte, der Menge preis; dieser wurde es meist zu einem ,,Gegenstande 
des Gelachters‘‘, wenn auch vereinzelte Goldmacher, ,,die in aller Welt 
zu finden waren“, in ihrer Gier nach Reichtum weiterarbeiteten, jedoch 
mehr als ,,Handwerker‘*, unter Vernachlassigung von Religion, Wissen- 
schaft und Theorie, und ohne Schriften abzufassen?). 

Erst in dieser Zeit, etwa um 500, entstanden die bereits erwahnten 
,,Physica et Mystica‘‘ des sog. DEMOKRITOS, die ,,eine oberflachliche 
Kenntnis* der Alchemie sowie der gnostischen Betrachtungen iiber 
,.Natur der Stoffe*‘ u. dgl. zeigen*); sie kamen ,,offenbar‘‘ so zustande, 
,.dafs der technische Inhalt aus dem religidsen (allegorischen und sym- 
bolischen) Stoff herausgezogen*‘ und dem Demoxriros beigelegt wurde, 
weil er wegen praktischen und technischen Wissens berthmt war®). 
Das religidse Leben, das ,,einmal die Rezepte zu Predigten machte“, 
erlosch so, und die ,,Rezepte wurden zur Hauptsache‘‘®). Die vielen 
Rezepte, die schon Autoren wie PLrntus dem DEmoKRITOoS zuschreiben, 
enthalten zwar nichts Alchemistisches, man darf ihnen aber ,,solche 
zur Gold- und Silberfalschung hinzuftigen‘*’). Von den Rezepten der 
,, Handwerker* unterscheiden sich diese, wie tiberhaupt die alchemisti- 
schen, dadurch, ,,dafs sie praktisch unbrauchbar sind, .. schon weil 
sie jeder Ausgabe von Ma und Gewicht entbehren*‘; aber ,,ohne Zweifel* 
enthielten sie urspriinglich, so wie die ersteren, diese ,,genauen Be- 
stimmungen‘‘8). Die naiheren Angaben der Rezepte sind durchaus ver- 
worren, Zusammenhange und Verbindungen bleiben unverstandlich 
oder fehlen ganz, und das namliche gilt von ihrer Zuriickftthrung auf 
OsTANES und seine angeblichen drei Satze, die in Kiirze von der Mischung 
,,oder‘‘ Vereinigung der Stoffe handeln®), usf. Die Verwandlung, die 
als Ziel der Alchemie erscheint, erfolgt bald durch ein weibes oder gelbes 
Pulver, dessen ,,einer Bestandteil‘‘ Schwefel-Kupfer-, -Eisen, -Zinn, 
-Blei, oder -Antimon ist und dessen Bereitung mittels Quecksilber, 
Arsen, Essig, Harn, Ol oder Salzlake geschieht!), bald durch gewisse 
Tinkturen, meist saure Pflanzensafte, ,,wonach das ganze Mysterium 
nur in der Wirkung organischer Sauren auf Metalle bestand‘‘!"); gar keine 
Rolle spielte das auch als ,,5. Buch‘‘ des Demoxriros bezeichnete Schrift- 
chen, das hauptsichlich vom Gebrauche des Arsens handelt, denn von 
dessen Verwendung war man bereits seit langerem abgekommen, weil es 
,.zu sehr brenne‘‘!”), — Bestimmt waren die Biicher des DrEMoxKRITos, 
,,wie wahrscheinlich samtliche Schriften der alten Alchemie“, ftir einen 
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Kreis von Eingeweihten“, die als ,,Symprophetai (= Mitpropheten) 
angeredet werden; dies erklart die Aufforderung zur Geheimhaltung?). 

V. Ein spater Kompilator (um 500) ist auch Zostmos aus Panopolis 
in Oberaigypten, die erste wirkliche alchemistische Persdnlichkeit”) ; 
falsch ist es, ihn friiher anzusetzen, und zwar auf seine Erwahnung 
eines ,,persischen Vorlaufers des Antichrist” hin, unter dem man Mant- 
cHatos (3. Jahrhundert) verstand, — da ,,diese Annahme sicherlich 
nicht richtig ist‘‘?). Zostmos ist gnostisch (juden-gnostisch), mithrisch 
und neuplatonisch beeinfluB8t4), woraus sich der Charakter seiner keines- 
wegs originellen Visionen erklirt, die auf alchemistische Allegorisierungen 
der Destillation hinausgehen. Auch er ,,faBt die Alchemie als Gnostizismus 
auf‘, ihr Ziel ist auch ihm ,,Nachahmung der schaffenden Wirksamkeit 
Gottes‘‘, und die ,, Veredelung der Metalle bildet einen Teil des Strebens 
hiernach‘‘*). Er verstand noch, daf} die alte Alchemie eine Religion war, 
glaubte aber nicht mehr an ihr Mysterium, und wandte sich schlieBlich 
von ihr zur Ekstase und Askese der hermetischen Schriften ab®); der 
mystische und der technische Teil der Alchemie hatten fur ihn ihre Kin- 
heit verloren’), er verwirft die auf das bloBe Goldmachen ausgehende, 
mit Magie und Astrologie gemischte, magische Alchemie*, die gefallene 
Engel zur Erde herabgebracht hatten’), weist die astrologischen An- 
schauungen zurtick®) und warnt ,,als Kampfer fiir die alte Alchemie* 
vor der Unfahigkeit und Unehrlichkeit der neueren Zeitgenossen (z. B. 
des Neiios), unter Hinweis auf deren Autoritaten, z. B. HERMES und 
ZOROASTER?!”), — Was die zwei, in der groBen Vision des Zostmos auf- 
tauchenden Blei- und Kupfer- Menschen (AGATHODAIMON und Jon) betrifft, 
so ist das Blei Quecksilber oder eine Quecksilberverbindung, das Kupfer 
aber eine Schwefelverbindung, und zwar, da von einem kéniglichen Purpur- 
gewande die Rede ist, wohl Realgar ; da beide als ,, Bewahrer des Pheumas“‘ 
u. dgl. gelten, bleibt es schwer zu verstehen, weshalb sie in das ,,strafende 
Feuer“ geworfen werden!). 

Die Beredsamkeit des Zosimos bewirkte, da die mit der orientalisch 
gefarbten Philosophie verwandte und mit dem Christentum in einiger 
Beziehung stehende Alchemie unter Protektion der Kaiser (JUSTINIAN, 
Heraktius) von den Neuplatonikern in Pflege genommen wurde?2); 
diese machten sie, ,,;woran kaum ein Zweifel besteht‘‘, im 6. und 7. Jahr- 
hundert zur Schullektiire und zum Gegenstande dialektischer Ubungen 
fiir die Jugend), bei welchem Anlasse die fiir die Praxis der Alchemie 
bedeutungslosen Ausziige, Kommentare und Lexica entstanden!4), die 
sich zum Teil erhielten, wahrend die urspriinglichen Schriften allmahlich 
verloren gingen, ganz vielleicht erst im 8.—l1. Jahrhundert). Zu 
jenen Neuplatonikern, die die Alchemie zuerst pflegten, zihlt Otympro- 
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poRusS, ein Vorsteher der neuplatonischen Schule und Kommentator 
des ARISTOTELES!); seine, wohl dem Justrnran gewidmete Schrift 
verrat keinerlei Verstandnis?), und die Transmutation gelingt fiir ihn nur 
durch Magie, statt derer er freilich ,, Hilfe Gottes‘‘ sagt). Daher schreibt 
sich wohl jene Auffassung der Alchemie als ,,einer Art Gottesdienst, 
deren erste Bedingung Frommigkeit ist“, die wir bei seinen Nachfolgern 
antreffen*), unter anderm bei StTEPHANOS, der am Hofe des HpRAKLIUS 
Alchemie ex cathedra dozierte und Vorlesungen fiir die Jugend im Predigt- 
stile hielt®). In seine Zeit (7. Jahrhundert) fallen auch die schon er- 
wahnten vier hofischen Dichter, die so wie er, aber ,,ausfiihrlicher und 
glaubwurdiger*, von der ,,altesten Alchemie‘‘ berichten®). Praktisch 
gearbeitet wurde damals nicht mehr, vielmehr begann man erst unter dem 
Kinflusse der Araber wieder aufs neue zu experimentieren’). 


Mit den meisten Ansichten der Verf. kann ich mich auch diesmal 
ebensowenig eimverstanden erklaren, als seinerzeit mit jenen twber die 
..Chemischen Papyri*. Dies hier eingehend zu begriinden ist ganz un- 
moglich, denn dazu ware ein eigenes Buch erforderlich, das ich tiberdies 
in meiner ,,Entstehung und Ausbreitung der Alchemie** schon geschrieben 
habe, und auf das ich verweisen mu}; meine Ausfiihrungen (denen die 
dort angegebenen Quellen, die Urteile der angefiihrten Gewahrsminner, 
und die Ratschlage meiner philologischen Mitarbeiter zugrunde liegen), 
sowie jene vieler sonstiger Vorganger, hat die Verf. tibrigens nicht 
widerlegt, sondern beiseite gelassen, auch wenn sie mit ihren oft recht 
kitihnen Hypothesen in unlésbarem Widerspruche stehen. Méglicherweise 
wollte sie indes grundsatzlich jede Polemik tunlichst vermeiden. 

Zunachst ist zu bemerken, — was vielleicht schon der Leser vor- 
stehender Zeilen empfunden hat —, dai die chemischen und technologi- 
schen Kenntnisse der Verf. nicht jenen Umfang besitzen, den die Lésung 
des gestellten Problems voraussetzt ; diese laBt sich auf rein philologischem 
Wege und durch bloBe philologische, wenn auch noch so geistvolle Kon- 
jekturen tiberhaupt nicht erreichen, es ware also sicher richtiger gewesen, 
einen auf historischem Gebiete genitigend bewanderten Chemiker hinzu- 
zuziehen. Nur auf einige wenige EKinzelheiten sei kurz hingewiesen: 
1. Zur Herstellung von Zinnober aus Quecksilber und Schwefel braucht 
man nur geschmolzenen Schwefel, nicht aber destillierten; da jedoch 
Schwefel beim Erhitzen schmilzt und verdampft, war keine neue Ent- 
deckung, sondern eine schon sehr alte (galt doch ungeschmolzener Schwefel 
stets fiir besonders wertvoll), demnach liegt kein AnlaB vor, dem Destil- 
lationsapparate gerade in besagtem Punkt eine so besondere Rolle zu- 
zuschreiben. Da dieser im 1. Jahrhundert schon vorhandene, aber noch 
sehr unvollkommene Apparat sich nicht schrittweise zu einer verbesserten 
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Form weiterentwickelt habe, daB letztere vielmehr plotzlich als Er-_ 
findung des ,,ersten Alchemisten‘* zutage getreten sei, ist wenig wahr- 
scheinlich und mindestens ganz unbewiesen. Kinen ,,ersten Alchemisten “* 
diirfte es auch ebensowenig gegeben haben, wie einen ersten Chemiker, 
Arzt, Juristen, oder Ingenieur, vielmehr handelt es sich auch hier um 
allmihliche Ubergiinge; die scharfe Trennung der sogenannten ,,Hand- 
werker‘‘ von den Alchemisten ist eben unbegriindet. 2. Betreff der 
CGhemikalien kann man, wie schon Kopp hervorhob, mit bestimmten 
Deutungen nicht vorsichtig genug sein; auch macht sich die Verf. manche 
unzutreffende Vorstellung von ihren Eigenschaften, sowie von jenen der 
benutzten Apparate, so z. B. wenn eine Destillation oder ein Kreislauf 
in der Kerotakis stattfinden soll, die doch, wie Name und Zeichnung 
beweisen, eine flache, der Malerpalette ahnliche Gestalt besa. 3. Dafur, 
dafB die Alchemisten die Kenntnis der Metalle erheblich gefordert hatten, 
lassen sich Belege wohl schwerlich beibringen. Nicht einleuchtend ist 
die Gleichsetzung der Réstung mit der Mélansis=Schwarzung, deren 
grundlegende Bedeutung (Riickfiihrung in die schwarze, formlose, 
wandelbare Urmaterie) die Verf. nicht gewitirdigt zu haben scheint; 
daher laBt sie sich auch die richtige Deutung der ,,athiopischen Erde‘ 
entgehen, sucht den Namen der Chemie von ,,Chymeia abzuleiten (in 
einer vollig hypothetischen Bedeutung ,,Mischung’, ,,geheimer Kunst 
der Mischung’, namlich von Feuer und Wasser), und greift nebenbei 
wieder auf eine ehemalige Konjektur Bruescus zuriick (der den Cuim 
des uralten agyptischen ,,Totenbuches** dem hellenistischen Pan gleich- 
setzte). Hinsichtlich der unerklarlichen Jahreszeit fiir die ,,Tarichéia“ 
sei hier daran erinnert, da ihr Beginn mit dem der kiihlenden, Etesien 
genannten Winde zusammenfallt, daher denn der ,,Stein der Weisen“ 
auch den Namen des ,,etesischen Steines’ fithrt. Das gleichfalls schwer 
begreifliche ,,strafende Feuer’ geht auf urspriinglich iranische Vor- 
stellungen zuruck : Feuer und Wasser, auch als Mannliches und Weibliches 
symbolisiert, waren bei den Persern weltschaffende Machte, und zwar 
galt das Feuer als das gute Prinzip, dessen Charakter erst durch spat- 
babylonische (chaldaische) Einfliisse in sein Gegenteil verkehrt- wurde. 

Aber auch die allgemeinen kulturgeschichtlichen Beziehungen hat 
die Verf. meines Erachtens nicht gentigend beriicksichtigt, anderen- 
falls ware es schwer zu erklaren, wie sie zu ihrem mit dogmatischer Be- 
stimmtheit aufgestellten Lehrsatze kam, dafX es eine besondere, scharf 
abgegrenzte ,,alteste Alchemie‘‘ gab, der eine Gemeinde als einer Form 
von Religion und einer Anweisung zur Erlésung angehangen habe. 
Zahlreichen Analogien nach ist es unschwer zu verstehen, das Gemeinden 
religiésen Geheimdiensten und mystischen Heilserwartungen (oft des 
absonderlichsten Wesens) ergeben waren, mit denen sie Vorstellungen 
aller Art, selbst kiinstlerische und wissenschaftliche, in Kinklang zu 
setzen suchten, wobei auch die weitest hergeholten Umdeutungen und 
Allegorien weder als zweckwidrig noch als absurd empfunden zu werden 
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pflegen. Daher ist es naheliegend, daB im Zeitalter des alexandrinischen 
Synkretismus griechische, agyptische und orientalische (besonders durch 
Juden vermittelte spatpersische) Anschauungen, sowie philosophische 
(namentlich neupythagoreische und neuplatonische), astrologische, und 
religiése (besonders gnostische) Lehren aller Art auch die Theorien der 
Alchemisten in weitgehendem Mabe beecinfluften, sofern eine Alchemie 
schon vorhanden war. Unbegreiflich und aller Erfahrung wider- 
sprechend erscheint hingegen die Annahme, die Silber- und Goldmacherei 
sei nicht durch Auslegungen und Gleichnisse mit religidsen Ideen in Ver- 
bindung gebracht worden, sondern selbst eine durch Offenbarung 
entstandene Religion und eine Anweisung zur Erlésung gewesen; Tatsache 
ist doch, da (nach eigenem Kingestindnis) schon die Vorginger der 
Alchemisten, und erst recht diese selbst, dem-Gold und Silber, den 
Edelsteinen und kostbaren Farbstoffen, aus den naheliegendsten, rein 
materiellen Griinden nachstrebten, daher man ihren bemintelnden 
Phrasen von der ,,Heilung der groBen Krankheit der Armut*‘* (die sie 
unter Umstanden auch durch eine ,,reiche Heirat*’ verwirklicht sahen) 
nicht mehr Wert beizumessen hat, als jenen, sie miiBten ihre Kunst 
deshalb geheimhalten, weil sonst zufolge allgemeinen Reichtums die 
Moral der Menschheit gefahrdet wiirde! Bestimmte Spuren jener altesten 
alchemistischen Offenbarungs- und LErlésungsreligion sind nach der 
Verf. in den Kieropatrra-Dialogen erhalten, sowie in den Gedichten 
der vier allegorischen Hofpoeten, denen sie daher besondere Bedeutung 
beimibt; aber auch in dieser Hinsicht vermag ich ihr nicht beizustimmen, 
mu mich aber an dieser Stelle begniigen, allein auf die bahnbrechenden 
Forschungen REITZENSTEINS zu verweisen. Diesen gemaf ist die Quelle 
der KLEopatRA-Dialoge ein syrischer Text etwa aus der Mitte des 3. Jahr- 
hundertes, dessen urspriinglichen Inhalt ein iranisches Erweckungs- 
Mysterium bildete, und der erst in Agypten, wohin er etwas spiter ge- 
langte, in alchemistischem Sinne umgearbeitet wurde; der alten Quelle 
entstammen die in diesem Zusammenhange als mandaisch und mani- 
chaisch erwiesenen Termini Wasser des Lichtes, Wasser des Lebens, 
Wiederbelebung, Wiedergeburt, Rufer der Auferstehung, Wolke, heilige 
Ehe, neuer Mensch, usf. Bei den allegorischen Gedichten wieder ist die 
enge Ubereinstimmung nicht verwunderlich, da sie (wie iibrigens schon 
im 17. Jahrhunderte Reryesius behauptete) samtlich vom namlichen 
Verfasser herriihren, der zum Teil unter der Maske der alten Philosophen 
THEOPHRAST und ARCHELAOS deren Lehren zu erneuern versucht, zum 
Teil aber unter Beniitzung der KLEoPATRA-Schrift ein syrisches Mysterium 
iiber die sog. ,,heilige Ehe‘‘ bearbeitet. Auf derlei Grundlagen hin die 
hypothetische alteste Alchemie zu rekonstruieren, bietet also kaum mehr 
Aussicht, als etwa dies fiir die alteste A4gyptische Religion aus dem ,,Ists- 
Osrris‘‘-Buche des PLurarcH unternehmen zu wollen, fiir die griechische 
Zoologie aus dem ,,PHystotoaus“, fiir die urchristliche Lehre aus der 
,Offenbarung JOHANNIS‘, oder fiir die wissenschaftliche Medizin aus 
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einem theosophischen ,,Buche der Gesundheit**. — DaB man aus ver- 
worrenen alchemistischen Schriften religiés-allegorisch-symbolischer Ver- 
brimung nachtraglich den technischen Inhalt ,,herausgezogen“ und als 
solchen weiter iiberliefert habe), erscheint, wie an dieser Stelle bemerkt 
sei, ebenfalls sehr wenig wahrscheinlich; Parallelen, die die Werke der 
Paracelsisten, Rosenkreuzer, Illuminaten, oder unserer modernen Ok- 
kultisten zu ziehen gestatten, sprechen ftir einen umgekehrten Werde- 
gang. 

Den Zusammenhang der Alchemie mit der Tatigkeit des spathelle- 
nistischen, synkretistisch beeinfluBten Priesterstandes, — der altagyp- 
tische oder ptolemaische kommt unmittelbar gar nicht in Frage —, 
lehnt die Verf. rundweg ab; sie verschlieBt sich den sehr mannigfachen 
und namentlich in ihrer Gesamtheit durchaus tiberzeugenden Griinden, 
vermag aber keinen anderen glaubhaften Ursprung darzulegen und geht 
auch iiber cinige von ihr selbst erwahnte einschlagige Umstande etwas 
fliichtig hinweg. Weshalb z. B. werden jene ,,Kingeweihten“, ftir die 
wahrscheinlich samtliche Schriften der alten Alchemie geschrieben 
waren*’, gerade als ,,Symprophetai* (Mitpropheten) angeredet?)? Wes- 
halb erhalt Ists im Tempel zu Hormanuthi (welches Wort Verf. als 
Bezeichnung der Kingeweihten auffabt) von emem ,,Propheten* und einem 
.Archiereus** Auskunft iiber Alchemie?)? Weshalb spricht OLyYMPIODOR 
von ,,agyptischen Propheten* (als welche Verf. willktrlich OstTanus 
und Krates hinstellt)4)? Weshalb erwahnt das sogenannte 5. Buch 
des Demoxriros ,,persische Propheten*‘ als Alchemisten in Agypten®) ? 
Weshalb warnt Zostmos die THEOSEBEIA vor dem liignerischen_,,Pro- 
pheten‘‘ Neos und nennt ihn ,,deinen Priester‘‘*)? Alle diese Fragen — 
finden sogleich ihre Erledigung, wenn man sich erinnert, dai die offiziellen 
Titel des ersten und zweiten Priesters in den hellenistischen Tempeln 
Agyptens ,,Archiereus** und ,,Prophetes‘: lauteten, und zugleich erklart 
es sich, daf} die Alchemie die ,,heilige, géttliche, dogmatische Kunst‘ 
heiBt, daB das erste Auftreten des Demoxritos und anderer beriithmter 
Alchemisten in die Tempel verlegt wird, dafi die alchemistischen An- 
weisungen in diesen aufbewahrt, versteckt und aufgefunden werden, daB 
sie in Geheimschrift (Hieroglyphen) auf deren Saulen stehen sollen, usw. 

Die ersten Anfange der Alchemie setzt Verf. in das 2. oder 3. Jahr- 
hundert, ihre erste Erwaihnung bei Profanen sogar erst gegen Ende 
des 5. Jahrhundertes, da sie den Bericht, der an die Niederwerfung des 
alexandrinischen Aufstandes durch Kaiser DrokieTian ankniipft, als 
-nicht glaubwiirdig beiseite schiebt’), wie mir scheint ganz ohne 
ausreichende Griinde. Solche fehlen auch, wo sie die mit ihrer spiten 
Datierung des Zostmos (5. Jahrhundert) unvereinbare Deutung eines 
..persischen Vorlaiufers des Antichrist‘ auf Manicuatos (3. J ahrhundert) 


1) 97. *) 90. 3) 74 ff. 4) 61. 5) 98. 6) 108. %) 78 ff. 
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als ,,sicherlich unrichtig‘‘ ablehnt!), welche Worte sie freilich alsbald 
setber auf ,,wenig wahrscheinlich® einschrankt?); betreff der aufer- 
ordentlichen Wichtigkeit des ManicHatos (der meist syrisch schrieb) 
und seiner Anhanger, der mandiischen und manichaischen Lehren, sowie 
ihrer vielseitigen Kinfliisse, kann auch hier nur auf die grundlegenden 
Ergebnisse REITZENSTEINS hingedeutet werden, besonders auf die seines 
neuesten, wahrhaft tiefsinnigen, noch nicht nach Gebihr gewiirdigten 
Werkes ,,Das iranische Erlésungsmysterium‘. Die friihe syrische und 
arabische Literatur der Alchemie hat die Verf. ganz ungeniigend beriick- 
sichtigt, was sehr bedauerlich ist, denn schon das Wenige, was wir derzeit 
aus ihr wissen, fillt (wie ich in meiner ,,Alchemie“‘ zeigte) wesentliche 
Liucken der hellenistischen Tradition aus und bringt uns besonders aus 
der letzten Zeit vor dem Einbruche der Araber vielerlei zur Kenntnis, 
was in den griechischen Texten nicht mehr erhalten blieb. Unzutreffend 
ist die Ansicht, in dieser spaten Periode habe die praktische alchemistische 
Arbeit voéllig aufgehért und erst unter dem Kinflusse der Araber sei 
sie neu aufgenommen worden?). Schon altere Forscher haben mit Recht 
in der Entlehnung einer ausgedehnten griechischen Terminologie den 
Beweis gesehen, da die Araber griechische Lehrmeister besaBen; wie 
waren sie sonst auch, angesichts ihres urspriinglichen Bildungszustandes, 
uberhaupt fahig gewesen, alsbald Alchemie zu betreiben, zu der sie 
ohnehin nicht wissenschaftliche Interessen zogen, die sie damals noch 
gar nicht besaBen, sondern allein Habsucht und Verlangen nach Schatzen! 

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB die Verf. leider Inhaltsverzeichnisse 
und Register ginzlich fehlen lieB; da sie sich mit ihren Vorgingern kaum 
irgendwo auseinandersetzt, vieles, was schon bei diesen zu finden ist, 
fiir neu gehalten zu haben scheint und es als solches vorbringt, endlich 
auch manches Zusammengehorige an verschiedenen Orten erwahnt, mu 
der Leser fortwahrend nachschlagen und empfindet hierbei den ange- 
ftihrten Mangel als einen sehr st6renden*). 
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.,Weshalb fiihrt eigentlich, wie auf 8S. 612 des K. A. Hormannschen 
Lehrbuches der anorganischen Chemie zu lesen ist, das schon rote Hisen- 
oxyd, das beim Gliihen von Eisenhydroxyd, beim Abrésten von Pyrit, 


1) 113; abnlichen Ausdriicken, wie ,,offenbar‘‘, ,,jedenfalls, ,,ohne Zweifel* 
usf. begegnet man Ofters, bemerkenswerterweise auch gelegentlich gewagterer 
Hypothesen (neuplatonische Schullektiire; genaue Gewichtsangaben der Rezepte; 
zuzutiigende alchemistische Rezepte des DemoxriTos usf.). 

Sy ike Oye iisirle 

4) Anmerkung bei der Korrektur: Zwei unserer ersten Fachgelehrten kommen, 
wie ich soeben erfahre, auchin philologischer Hinsicht zu scharfer 
Ablehnung der Behauptungen von Frau HammMgEr-JENSEN und diirften sich hiertiber 


noch selbst des naheren aussprechen. 
5) Chemiker-Zeit. 1921, S. 801. 
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beim Darstellen von Vitriolél usf. hinterbleibt, die sonderbaren und ganz 
unverstandlichen Namen Caput mortuum und Colcothar? Ich habe 
mich hier mehrfach vergeblich erkundigt, hoffe aber sicher, dal} Sie 
mir Auskunft geben kénnen.* 

Ich freue mich, daB ich die Erwartung des Briefschreibers, Dozenten 
der Chemie, nicht zu enttaiuschen brauche, méchte aber zunachst mit 
jener Redensart erwidern, die der unvergeBliche KauiBaum fir derlei 
Falle bereit hielt: ,,Fiir wen schreibt man denn eigentlich ?** Ist doch, 
im Anschlu8 an die nimliche, in Ostwaups ,,Schule der Chemie er- 
wihnte Bezeichnung, dieselbe Frage schon vor 14 Jahren mir vorgelegt 
und von mir beantwortet worden!). Da indessen die gegebene Auskunft 
nicht in weitere Kreise gedrungen zu sein scheint, oder wieder der Ver- 
gessenheit anheimfiel, sei sie nochmals kurz wiederholt, und zwar dies- 
mal unter Hinweis auf einige der wichtigsten Belegstellen?). 

Gegen Ende des ,,alten‘‘ agyptischen Reiches (um 2500 v. Chr.) 
wurde der groBe Totengott AnuBis, dessen Kult seit jeher seinen Haupt- 
sitz zu Abydos hatte, durch Osiris verdrangt, der anfanglich ein Vege- 
tations- und namentlich Getreide-Gott war. Die altere Sage berichtet, 
daB ihn im Sommer die Glut des feindlichen TypHoN-SETH verbrennt 
und als ,,schwarzen Osrris’* der Erde anheimgibt, da jedoch spater 
das ,,neue Wasser‘‘, das ,,Wasser des neuen Lebens"’, das ,,heilige, gdtt- 
liche Wasser‘ (urspriinglich das Uberschwemmungswasser des Nils) ihn 
wiederbelebt und neu auferstehen laBt; einer weiteren Erzahlung nach 
zerschnitt SreTH den Leichnam in Stiicke, die Isrts wieder sammelte, 
zusammensetzte und in ritueller Weise (als Mumie) bestattete. Das 
Grab des Osiris verlegte man an die altheilige Stelle nach Abydos: 
dort ruhte Osrris, der ,,Erste der Toten“, der ,,als Vorbild fiir jeglichen 
Menschen“ stirbt, begraben wird, neues Leben empfangt und wieder 
aufersteht; mindestens aber nahm man an, dal zu Abydos der vor- 
nehmste Teil der Ostris-Leiche beerdigt sei, das (angeblich von SrerH 
besonders abgetrennte) Haupt, — denn der Kopf gilt der altagyptischen 
Theologie als Sitz des Lebens, daher denn die Formel ,,der Kopf fiige 
sich wieder an die Knochen‘ soviel heiBt wie ,,das Leben werde er- 
neuert 3)“. 

Zur Zeit der hellenistischen Alchemisten betrachte man als Grund- 
lage des ,,groBen Werkes und als ,,Alpha und Omega der Verwand- 
lungskunst** das ,,schwarze Praparat‘‘, die ,,Schwarze‘‘, d. i. die allen 


') Chemiker-Zeit. 1906, S. 323; s. meine ,,Abhandlungen und Vortrage™. 
Bd. 2, 8. 23 u. 222. Leipzig 1913. 

*) ,,Alchemie** bezieht sich auf meine ,,Entstehung und Ausbreitung der 
Alchemie** (Berlin 1919), ,,Collection’’ auf Brerraenots ,,Collection des anciens 
alchimistes grees** (Paris 1888), und zwar, wo nichts anderes bemerkt ist, auf Bd. 2. 

*) Abhandlungen und Vortrage, Bd. 2, 8S. 27, nach dem Agyptologen W. M. 
Mitier; Alch., 8. 179, 180. Der Ausdruck ,,Praparation des Kopfes** war schon 
den alten Agyptern vollig gelaufig (Alch., 8. 303). 
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Stoffen gemeinsame, noch form- und eigenschaftslose Urmaterie, in 
die man zunachst die gegebenen gemeinen Metalle zuriickzufiihren hatte, 
und aus der dann weiterhin die gesuchten edlen hervorgehen sollten. 
Wie man nun die Chemiker mit Priestern, die Laboratorien mit Tem- 
peln, die chemischen Operationen mit liturgischen Vorgangen in Parallele 
zu setzen pflegte, so verglich man auch das vorschriftsmafig in Leinen 
eingelegte, mit Leinenbinden umwundene, mit Salzen und anderen 
Mitteln ,,eingebeizte’*, schwarze (= verbrannte, calcinierte) Rohmetall, 
das ,,schwarze Praparat‘‘, mit der gleichfalls nach altrituellem Brauche?) 
in Leinen gehillten, mit Leinenbinden umwickelten, mit Salzen und 
sonstigen Zutaten ,,einbalsamierten‘‘?) Leiche des ,,schwarzen Osiris“, 
von der allein noch das Haupt sichtbar blieb*). Hieraus erklart sich 
die alchemistische Bezeichnung des schwarzen Praparates als ,,Leiche 
des Osrris**, ,,Grab des Ostris, ,,Kopf des Ostris*)‘‘. Das schwarze 
Praparat und andere gemeine Metalle, sowie ihre Verbrennungsprodukte, 
Ruckstande und Schlacken sind ,,Tote (vexgo/), ,,Tote ohne Seele 
und Geist**, ,,tote Kérper“, ,,Leichname“, die so wie OstrIs im Grabe 
liegen®); um aus ihnen das (edle) Metall zu gewinnen, mui man sie 
,dem Leben (t@ fiw) zuriickgeben“, sie wiederbeleben, auferwecken, zur 
Auferstehung (dydotaoic) bringen®). Das geschieht durch Zufthrung 
von Pneuma (= spiritus, Geist) oder gewisser von Pneuma erfiillter 
Substanzen, der ,,heiliges Wasser“, ,,g6ttliches Wasser‘, ,,Wasser des 
Lebens* genannten Chemikalien’); diese begegnen den Toten (vexgoic) 
im Hades, im Abyssos, in der ,,finsteren Tiefe der Unterwelt** (= auf 
dem Boden der Gefaife), erfitillen sie mit dem ,,Pharmakon des Lebens™, 
fiihren sie von der Krankheit zur Gesundheit und vom Tode zum Leben, 
beleben sie wieder, beseelen sie (Oyyta eéupvyodrtar), erwecken sie, 
und lassen sie auferstehen’). Wenn also z. B. Pseupo-Mosss ,,das 
gestorbene und das wiederauferstandene Quecksilber‘* erwahnt (ddedo- 
yuoov anoVavotcay, avexPovoar®), so ist das letztere das durch irgend- 
einen Reduktionsvorgang wiedergewonnene Element, das erstere aber 
ein Salz oder eine Verbindung des Quecksilbers; in diese eingehend 


1) Er ist schon im 3. Jahrtausende nachweisbar (Alch., 8. 179). 

2) Fiir das Einbeizen und Einbalsamieren wird das namliche Wort taeiyeder 
gebraucht (Zostmos: Coll. S. 199; OLymproporos: Ebenda S. 99). 

8) Alch, S. 179; Coll. S. 95. : 

4) Alch. S. 88,179; W. M. Miuumr: A. a. O.; Zostmos: Coll. 8. 174; OLympio- 
poros: Alch. S. 100, 302, 303; Coll. S. 95. 

>) Kigopatra: Coll. 8. 316 ff. 

6) Alch. S. 179, 344; Kiropatra: Ebenda. 8.51; Zosimos: Coll. S. 142, 
206; Synesros: Ebenda S. 59; PxHritosopHus CuristrANus: Ebenda 8S. 416. 

%) Zostmos: Alch. S. 85. 

8) Komarios: Alch. S. 52 u. Coll. 8. 296; Ostanzs: Alch. S. 67; Zosimos: 
Coll. S. 142, 252 u. Bd. 3, S. 123; Coll. S. 262, 292, 293, 297 und ebenda Bd. 3, 
S. 123. 

®) Alch. S. 69; Coll. 8S. 311. 
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hat es Tétung (véxoorc) erlitten'), es ist ein ,,toter, unntitzer Koérper™ 
geworden (cua Irytor, dxonotor), eine ,,tote Substanz* (vexoa pvatc”). 
Von einer bei der Gold-Darstellung verbliebenen Schlacke spricht 
Zosimos geradezu als von der xeqadi) yovogéa, vom ,, Kopfe des Goldes***) ; 
hier ist der Ubergang zum ,,caput mortuum“ ganz unmittelbar ersicht- 
lich und in diesem Sinne hielt die arabische und die gesamte spatere 
okzidentalische Tradition an dem Namen fest, also nicht im Sinne eines 
bestimmten Praparates, sondern in dem irgendeines beliebigen Riick- 
standes. Auch ,,Caput mortuum” = ,,rotes Eisenoxyd“ ist nur in der 
nimlichen Weise aufzufassen, demnach als Bezeichnung des Gliihrestes, 
der bei einer der eingangs erwahnten Operationen hinterbleibt. 

Was endlich ,,Coleothar“ anbelangt, so leitet es sich vom syrischen 
Coleotharin, Calcotharin u. dgl. ab, das selbst wieder eine Entstellung 
des spitgriechischen yadxyntdow (Chalketarin) ist, worunter man. ein 
nicht einheitliches und nicht niher bestimmbares Zersetzungsprodukt 
des Vitriols (yadxitic, Chalkitis) zu verstehen hat; zwischen Eisen- und 
Kupfervitriol wurde bekanntlich in alteren Zeiten nicht scharf unter- 
schieden und auch Mischprodukte beider konnten daher unter Um- 
stainden beim Gliihen ein mehr oder weniger reines Hisenoxyd ergeben. 
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Alle neueren Werke, die sich mit der Geschichte der Chemie be- 
fassen, geben tibereinstimmend an, das der Name ,,Chemie“‘ zum ersten 
Male, jedoch als ein schon bekannter und daher keiner Erklarung mehr 
bediirftiger, bei dem spatrémischen Schriftsteller Junius Frruicus 
MATERNUS auftauche, einem aus Sizilien gebiirtigen Rechtsgelehrten, der 
mur Zeit des Kaisers CONSTANTIN DES GROSSEN lebte. Im Jahre 337 
n. Chr. soll Frruicus (so wird er meist genannt) in lateinischer Sprache 
sein ausfihrliches astrologisches Buch, ,,Mathesis‘‘ betitelt, abgefaBt 
haben, dem er dann spiter, — er war inzwischen Christ geworden —, die 
Abhandlung ,,De errore profanarum religionum‘ (Uber die Irrlehre der 
heidnischen Religionen) folgen lie ; beide, fiir die Kultur- und Religions- 
geschichte sehr wichtigen Werke sind nur in arg entstelltem und ver- 
stiimmeltem Zustande auf uns gekommen, gehéren aber auch in diesem 
noch zu den vornehmlichsten Quellen unseres Wissens um die in ihnen 
behandelten Gegenstinde. 

Die ,,Mathesis“ ist ein Handbuch der Astrologie und beschiaftigt 
sich in ihrem Hauptteile mit dem, was man im Mittelalter ,,Nativitit- 


1) Zostmos: Alch. S. 88; Coll. S. 274; s. die vexowoerg genannten und den 
Dissonanzen und Trugschliissen der Musik verglichenen Mi®erfolge beim ,,groBen 
Werke“ (Puitosopuus ANONYMUS: Coll. S. 434 ff.). 
*) Demoxritos: Coll. 8. 151, 152; Zostmos: Ebenda S. 137 u. Bd. 3, S. 139. 
3) Coll., S. 144. 4) Chemiker-Zeit. 1914, S. 685. 
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stellen’: nannte, d. h. sie sucht, auf abergliubische, angeblich ,,uralte“, 
in Wirklichkeit meist spiitbabylonische Vorstellungen hin, zu ermitteln, 
welche Beeinflussungen die Schicksale, Berufe und Lebensumstiinde des 
Menschen durch jene Sterne erfahren, die im Augenblicke seiner Geburt 
am Himmel stehen; von besonderer Wichtigkeit sind hierbei die Planeten, 
die aber wieder nicht nur an sich und ihren eigenen ,,Konstellationen‘: 
nach in Betracht kommen, sondern auch gemif ihrer Zugehérigkeit zu 
gewissen vorausgesetzten ,,Abteilungen‘’ und ,,Hausern‘‘ am Himmel, 
ihrer Entfernung vom Aufgangspunkte, ihrer Stellung gegeniiber wich- 
tigen Fixsternen usw. Hiertiber heift es u. a. in einem Abschnitte 
der ,,Mathesis‘‘!), in dem er6értert wird, welche Einfliisse der Mond aus- 
ubt und wie diese wechseln je nach dem ,, Hause‘‘, in dem er gerade steht: 
,,Ist dieses Haus das des Merkur, so verleiht er (der Mond) Astronomie, 
ist es das der Venus Gesang und Froéhlichkeit, ist es das des Mars Gebrauch 
der Waffen und Werkzeuge, ist es das des Jupiter Priesterweisheit 
und Rechtskunde, ist es das des Saturn die Wissenschaft der Alchemie 
(alchimiae scientiam)‘. 

Bei einer Durchsicht des merkwiirdigen, und trotz vieler Absonder- 
lichkeiten sehr beachtenswerten Werkes ,,Mundus subterraneus‘ (Die 
unterirdische Welt) des hochgelehrten, in Rom titigen Polyhistors 
ATHANASIUS Krrcner, 8. J., erschienen in Amsterdam 1665, stieB ich 
nun vor einiger Zeit auf nachstehenden hierhergehérigen Satz?): ,,Die 
Angabe, Frruicus habe sich des Wortes ,Alchymiae* bedient, wird durch 
die Handschriften der Vatikanischen Bibliothek nicht bestiatigt, 
vielmehr ist es wahrscheinlich, dali das Wort Chymie (vox chymiae) 
entweder seitens eines Falschers eingeschoben wurde (additam fuisse), 
oder seitens der Herausgeber (ab impressoribus; wé6rtlich: durch die 
Drucker), um den Glauben an das hohe Alter der Alchymie etwas zu 
befestigen.** 

Da ich mich nun zu entsinnen meinte, ahnlichen Andeutungen 
schon in des alten,. trefflichen Wrecuers Ubersetzung dev historischen 
Abhandlungen BreramMans von 1779 und 1782, sowie in SCHMIEDERS 
,,Geschichte der Alchemie‘‘ von 1832 begegnet zu sein, verglich ich diese 
Werke nochmals und fand tatsiachlich bei WincLEB eine von ihm bei- 
gefiigte Anmerkung*) und bei ScuminDER einen Hinweis im Text‘), 
erstere das Wesentliche nach KircHEr anfihrend,. und letzterer besagend, 
,daB, laut der von Kircuer beigebrachten Nachricht, die vatikanische 
Handschrift der Mathesis an jener Stelle nicht Alchemia, sondern Chimia 
hat‘. ScumiEDER diirfte hiernach das Werk Krrcumrs nicht selbst ein- 
gesehen, sondern nur aus zweiter Hand berichtet und dem Autor hier- 


1) ,,Mathesis“, lib. 3, cap. 15. 7) Bd. 2. S. 235. 

*) Geschichte des Wachstumes und der Erfindungen in der Chemie, 8. 52, 
Berlin 1792. 

4) Geschichte der Alchemie. 8. 62. Halle 1852. 
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bei eine Angabe zugeschrieben haben, die in Wirklichkeit von seinem 
Zeitgenossen, dem beriithmten und vielseitigen niederlandischen Ge- 
lehrten Voss (Vossius) herrithrt; wie wohl schon anderen, so scheint 
es namlich auch ihm aufgefallen zu sein, daB die altesten gedruckten 
Ausgaben der ,,Mathesis“*, die 1497 bei Stmon Brvimaqua in Venedig 
erschienene und die ebenda 1499 von ALpus Manutius herausgegebene, 
nicht ,,scientiam chemiae“ oder ,,chimiae‘‘ haben, sondern ,,alchimiae“, 
letzteres Wort also in der, bei einem Autor des 4. Jahrhunderts un- 
denkbaren, mittelalterlichen, mit dem arabischen Artikel al vereinigten 
Form bieten; daher bemerkt er in seinem ,,Etymologicon linguae latinae* 
(Etymologisches Worterbuch der lateinischen Sprache’): _,,alchimiae 
druckt auch Aupvus, aber die Handschriften haben chimiae‘‘, — ohne in- 
dessen genauer anzufiihren, welche Handschriften er verglichen hat. 
Kopp spricht gleichfalls tiber Frrmicus, urd zwar 1869 in den ,,Bei- 
trigen zur Geschichte der Chemie‘, einem Werke von geradezu unver- 
gleichlicher Gelehrsamkeit und vorbildlicher Gewissenhaftigkeit, dessen 
hohem Werte aber leider verworrene Disposition, untibersichtliche Dar- 
stellung, schlechte Schreibweise und vollig unzureichende Registrierung, 
auBerordentlichen Abbruch tun?); er fiihrt die Bemerkungen von Voss, 
von SCHMIEDER und schlieBlich auch von KircHER an), auBert aber 
betreff letzterer nur: ,,was KiRcHER sagt, liebe auf das Fehlen von 
mehr als nur der Silbe Al in den Handschriften der Vaticana schlieBen*. 
Fir Kopp selbst waren die vatikanischen Handschriften (iiber die allein 
Kircuer berichtet) unzugainglich, und da ihn die Jahre (nicht ohne 
gute Grinde!) fast tbermaBig miftrauisch und vorsichtig gemacht 
hatten, beschrankte er sich auf die obige unbestimmte Vermutung; 
weil er sie aber noch dazu in den Nachsatz einer Anmerkung verwies 
und an anderen einschlagigen Stellen nicht wieder auf sie zuriickkam, 
blieb sie anscheinend ganz unbemerkt und geriet alsbald in voéllige Ver- 
gessenheit; auch ich habe mich ihrer zunachst nicht erinnert. 


In jiingster Zeit wurden die Schriften des Frrmicus von Philologen 
ersten Ranges, W. Krotit, F. Skurscu (f) und K. Zre@uer, unter Heran- 
ziehung aller zuganglichen 43 Handschriften und 5 Friihdrucke, neu 
bearbeitet, und die Ausgaben der ,,Irrlehre‘’‘ 1908, der ,,Mathesis‘‘ 1913 
vollendet. Da nunmehr véllige Klarheit zu erhoffen und die Feststellung 
der zutreffenden Lesart jener fiir die Geschichte der Chemie so wichtigen 
Erlauterung zu erwarten war, beeilte ich mich, die ,,Mathesis‘* durch- 
zustudieren und fand dabei zu meiner Uberraschung, da der berichtigte 
Text die fragliche Stelle gar nicht mehr enthalt. Obwohl die aus- 
fihrliche Vorrede der Herausgeber auch diesen Punkt schon des niheren 

1) Amsterdam 1695. S. 20. 2. Aufl. 

*) Braunschweig 1869. Bd. 1, S. 43 ff. u. 53. 

*) Diese aus einer spiteren Auflage (Amsterdam 1678). 
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erdrtert'), setzte ich mich doch nochmals mit Herrn Prof. Dr. K. Z1npGLER 
in Verbindung und erhielt von ihm in einem Briefe vom 25. Februar 1914 
eingehende Auskunft, fiir die ich ihm gerne auch an dieser Stelle auf- 
richtigen Dank darbringe. Der Sachverhalt ist demgemaf nachstehender : 
das dritte Buch der ,,Mathesis‘‘, sowie Teile des vierten und fiinften 
(also nicht samtliche acht Biicher) erschienen zuerst 1488 im Drucke, 
und zwar in einem von JOHANNES ANGELUS, Magister der freien Kiinste, 
in Augsburg herausgegebenen ,,Opus Astrolabii‘‘; aus welcher Hand- 
schrift er sch6pfte, ist nicht unmittelbar tiberliefert, doch laRt sich ihre 
Beschaffenheit und ihr Verhaltnis zu den tibrigen Codices mit aller 
Bestimmtheit ermitteln; sie enthielt, wie samtliche Handschriften mit 
Ausnahme einer einzigen, im dritten Buche nach Absatz 8 des 
13. Kapitels eine Liicke?), und diese hat ANanrtus, wie sich mit zweifel- 
loser Sicherheit auch durch den Sprachgebrauch erweisen laBt, véllig 
willkirlich ausgeftillt, und dabei auch die fragliche Stelle iiber die 
seitens der Planeten verlichenen Begabungen eingeschoben. Die erwahnte 
einzige Handschrift, die sie ebenfalls bietet, und zwar mit dem Wort- 
laute ,,scientiam alkamie‘‘ (= alkamiae), ist die der Staatsbibliothek zu 
Neapel; dieser prachtvolle, um 1500 vollendete Kodex zeichnet sich 
zwar durch sehr korrekte Schrift und durch Vollstandigkeit des Textes 
aus, darf aber trotz dessen nur mit groBer Vorsicht benutzt werden, 
da er zahlreiche Einschiebungen enthalt, unter diesen auch die im 
13. Kapitel des dritten Buches, die sein Verfasser offenbar dem ,, Astro- 
labium‘‘ des ANGELUS entnommen hat. Eben daher entlehnten sie der 
recht gewissenhafte (ungenannte) Herausgeber des Erstdruckes von 1497 
(Venedig, bei S. Brvinaqua), sowie P. F. Nicer aus Ravenna, der vollig 
willkiirliche und unzuverlassige Veranstalter der ALDINIschen Ausgabe 
(Venedig 1499), die dann bis um die Mitte des 16. Jahrhunderts noch 
dreimal ziemlich unverandert zum Nachdrucke gelangte. — Nur durch 
eine so merkwiirdige Verkettung von Umstiinden geriet also die Stelle 
in die maBgebenden Erstausgaben; da nun diese fiir allein auf Grund 
der besten Handschriften gedruckt galten, blieben die schon friih laut 
gewordenen Zweifel unbeachtet, oder fanden, als wohl nur diesen oder 
jenen einzelnen Kodex betreffende, keine weitere Beriicksichtigung, so 
da sich erst gegenwiartig, also nach mehreren Jahrhunderten, ihre 
Berechtigung endgiiltig erwiesen hat. 

Naher zu untersuchen bleibt noch, aus welchen Werken ANGELUS 
seine Weisheit geschopft hat; sie entspricht fraglos einer richtigen Uber- 
lieferung, betreff derer hier nur die Tatsache erwihnt sei, dafi die Astro- 
logen, — denen sich in dieser Hinsicht auch Frroicus selbst anschlieBt —, 
den Saturn, diesen ,,langsamen, kalten, gramlichen, geizigen Alten”, 
seit jeher auch als Sammler und Hiiter von Reichtiimern und Schatzen 


1) Leipzig 1913; Vorrede 8. 21, 28 ff., 32 ff., 54 ff. 
2) In der Neuausgabe von 1913, 8S. 189. 
v. Lippmann, Beitrage. 4 
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‘at sahen; mit dieser Vorstellung steht es also durchaus im Einklange, 
8 er Kenntnis der Alchemie, richtiger der Chemie, verleihen soll, 
nn ,,Chemie“‘ ist der urspriingliche igyptische Name der Wissenschaft 
“von der kiinstlichen Herstellung des Goldes und Silbers. 

Als ,,tilteste Quelle fiir das Vorkommen dieses Namens™ ist FtRMicus 
fortan zu streichen; an seine Stelle tritt bis auf weiteres, — worautf bei 
diesem Anlasse nur kurz hingewiesen sei —, Zosimos aus Panopolis in 
Agypten, der nach einigen sein Zeitgenosse war, aller Wahrscheinlich- 
keit nach aber schon dem 3. Jahrhundert angehért und zu Alexandria 
eine Reihe griechischer Werke schrieb, die zum Teil noch erhalten sind 
(freilich in entstellter Form) und ausdriicklich der yiuéa (Chemia) oder 
ynueta (Chemeia) als Kunst des Gold- und Silbermachens Erwah- 
nung tun. 


6. Zur Geschichte der Volumgewichts-Ermittlung ’). 


Unter dem obigem Titel veréffentlichte Herr Dr. H. 8. kirzlich 
in dieser Zeitschrift?) eine Arbeit, in der er auch meines ersten ein- 
schlagigen Aufsatzes von 1912*) gedenkt, wahrend ihm die beiden 
weiteren?), seither auch im 2. Bande meiner ,,Abhandlungen und Vor- 
trage‘‘ abgedruckten®), entgangen zu sein scheinen; dies ist bedauerlich, 
da er in ihnen wichtige sachliche Angaben gefunden hatte, und auch 
Hinweise auf die héchst bedeutsamen, ihm anscheinend ebenfalls un- 
bekannt gebliebenen Schriften von IBEL*) und von K. B. Hormann’); 
demgemif bedarf die angefiihite Arbeit verschiedener, recht erheblicher 
Berichtigungen $). 

Was zunachst ARISTOTELES anbelangt, so machte ich in meiner aus- 
fiihrliichen Abhandlung ,,Chemisches und Alchemisches aus ARISTO- 
TELES**°) darauf aufmerksam, dal} er keinerlei zureichende Vorstellung 
oder auch nur Vorahnung vom spezifischen Gewichte besaf, und fiihrte 
die betreffenden Satze aus seinen Werken an; daf} er in diesen irgendwo 
vom Schwimmen eines Kies auf Meerwasser sprache, ist mir nicht er- 
innerlich, auch konnte ich mit Hilfe des Bonrrzschen Index keine der- 


1) Chemiker-Zeit. 1915, S. 985. ?) Ebenda 1915, S. 913. 

3) Ebenda 1912, S. 385. 4) Ebenda 1912, S. 629 u. 1201. 

°) Abhandlungen und Vortrige zur Geschichte der Naturwissenschaften. 
S. 2, 171, 176, 183. Leipzig 1913. Weiterhin als Abhandl. angefiihrt. 
) Die Wage im Altertum und Mittelalter. Erlangen 1908, 
‘) Ber. Wien. Akad. 1909; Abh., 2, 174. 

*) Der Tadel des Verfassers, daB ich in meiner ersten Abhandlung auf eine 
seiner alteren von 1913 (Chemiker-Zeit. 1913, S. 88) nicht weiter eingegangen 
sei, ist insofern ungerechtfertigt, als letztere nichts enthielt, was irgend neu und 
nicht in den Geschichten der Physik oder Chemie lingst veréffentlicht gewesen 
ware; vgl. auch Kinzelnes in meiner ,,Geschichte des Zuckers‘ (Leipzig 1890), 
welches Werk ihm gleichfalls nicht bekannt geworden zu sein scheint. 

*) Arch, f. d. Geschichte d. Naturwiss. 1910, 2, 8. 233. Abhandl. 2, 8. 99. 
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artige Stelle auffinden, — indessen habe ich sie vielleicht iibersehen, und 
ware daher fiir eine genaue Ortsangabe sehr dankbar. Da auch keine 
mir bekannte Geschichte der Physik von einem ,,Ei des ARISTOTELES 
berichtet, so wird man dieses zunachst lieber nicht in die Geschichte 
der Wissenschaften einfiihren wollen, um so mehr, als ein frisches Ei in 
Salzwasser von 4°/, (dieses ist der ungefaihre Salzgehalt des Mittelmeer- 
wassers) tatsachlich nicht schwimmt, wie sich jedermann leicht durch 
den Versuch tiberzeugen kann, so dali die Annahme, ARISTOTELES 
hatte das Schwimmen ,,mit eigenen Augen wahrgenommen“, nur wenig 
Wahrscheinlichkeit bietet. — Vielleicht stammt indessen die Angabe, die 
der Verf. im Sinne hatte, aus irgendeiner der dem ArisToTEeLEs blob 
untergeschobenen Schriften, denn die eine Stelle tiber das angebliche 
Schwimmen eines Kies auf lauterem und das Untersinken in ge- 
wissertem Wein, die er aus Meaenperas ,,Buch der Natur‘! von 1349 
zitiertt), wird daselbst nicht auf den Istporus HispaLensis (7. Jahr- 
hundert) zuriickgeftihrt, wie der Leser infolge der unklaren Fassung 
bei H. Dr. S. annehmen muB, sondern auf den ,,ARIsToTILEs’, d. h. 
wohl auf den Verfasser eines der zahllosen, unter dem Namen des ,, Philo- 
sophen*‘ gehenden Pseudepigraphen. Aber auch die andere Stelle, 
die Genannter aus MEGENBERG?) anftihrt und dem Istporus Hispa- 
LENSIS zuschreibt, ruhrt nicht von diesem her, vielmehr gibt MEGENBERG 
als seine Quelle ausdriicklich den Meister Isaac an, welcher Name in 
der Regel Isaac BEN SOLEIMAN (Isaac JupDAUS), den beriihmten, in 
Agypten oder Tunis titigen, gegen 1000 n. Chr. verstorbenen, arabischen 
Arzt und Schriftstelier bezeichnet?); auch ALDEBRANDINO DI SIENA 
beruft sich im ,,Régime du corps’ von 1256 nicht auf Istporus, in 
dessen Werken meines Wissens auch gar keine Angabe tiber Wasser- 
priifung vorkommt, entnahm vielmehr, sowie seine meiste Weisheit, 
wohl auch die Vorschrift tiber das Trocknen (und Wagen!) der mit 
den verschiedenen Wassern getrainkten Baumwoll- oder Leinenfaden, 
den arabischen Autoren; bei antiken habe ich sie, bisher wenigstens, 
iiberhaupt noch nicht auffinden kénnen ‘). 

Schon im ersten meiner eingangs erwahnten Aufsitze habe ich an- 
gefiihrt®), daB der weltberiihmte Arzt GALENOsS (131—200?) die richtige 
Dichte einer Salzsole nur durch das Schwimmen oder Untersinken 
eines Kies zu beurteilen weil, desgleichen verwies ich dort auf einige 
Angaben iiber Ermittlung von Weinverdiinnungen aus den als ,,Geo- 
ponika‘* bekannten griechischen landwirtschaftlichen Schriften des 


1) Ed. Prererer (Stuttgart 1861), S. 351. °) Ebenda 8. 105. 

3) Abhand]. 2, 239. 

4) Mein ausfiihrlicher Aufsatz iiber ALpEBRANDINO (Chemiker-Zeit. 1912, 
S. 2.u. Abhandl. 2, 237), der erste, der nach der Neuausgabe dieses Autors erschien, 
ist H. Dr. S. wohl auch nicht zur Kenntnis gekommen. 

5) Abhandl. 2, 174. 
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4. bis 8. Jahrhunderts n. Chr.+), sowie auf die Zahlen fiir die Gewichte 
verschiedener Fliissigkeiten ,,auf ein gleich grofes Volum Wasser be- 
zogen: bei Psrupo-GALENos (3. oder 4. Jahrhundert), aus denen sich 
u. a. spezifische Gewichte von etwa | fur Wasser und Kssig, 0,93 fir 
Ol, 1,35—1,50 fiir Honig berechnen?); endlich fiihrte ich auch in meinem 
zweiten Aufsatze die auBerordentlich genauen araometrischen Bestim- 
mungen der spezifischen Gewichte von 14 Fliissigkeiten durch die ara- 
bischen Forscher ALBIRUNI (um 1000) und At-Kuazrnt (1121) an), die 
z. B. fiir Honig 1,406 fanden. Hiernach kann man H. Dr. 8. Ansicht, 
daB eine Bemerkung des QuERCETANUS um 1613, tiber Schwimmen 
eines Eies auf richtig konzentrierter Honiglésung, die ,,alteste Angabe 
iiber Saccharometrie sei‘, unméglich ftir zutreffend erachten; das nam- 
liche gilt betreff seiner Vermutung, Baumré habe 1777 zuerst den Aus- 
druck ,,spezifisches Gewicht‘ (auf Wasser bezogen) gebraucht, denn 
wie [pet hervorhob, enthalt bereits das dem PaLarEMon (5. Jahrhundert 
n. Chr.?) zugeschriebene Lehrgedicht, das namliche, aus dem der Ver- 
fasser einige Verse beibringt, die Worte ,,aequa gravia in specie“, d. h. 
,» spezifisch (seiner species, seiner Natur nach) gleich schwer“‘, und nach 
Hormayxn heiBt es schon in der Schrift des PszuDo-GALENOS ,,Wasser 
ist nach seiner Natur, poe, schwerer als Ol‘, und das lateinische ,,species“ 
ist eben nichts anderes als die wortliche Ubersetzung des griechischen 
gto *). Das Lehrgedicht des Patanmon ist aber tiberdies auch 
keineswegs, wie H. Dr. S. annimmt, die ,,erste bekannte Quelle‘ 
tiber derlei Ermittlungen, vielmehr sagt At-KHazini ausdriicklich®) 
da Methode und Instrument, die er beschreibt, von dem griechischen 
,,Philosophen*‘ Pappos herriihren, der um 300 n. Chr. in Alexandria 
lebte. 

Die von Baum&é 1768 empfohlenen Spindeln besafien eine willkir- 
liche Einteilung (in ,,Grade Baumé‘’), zeigten also nicht Gewichts- oder 
Volum-Prozente Zucker der Lésungen an, wie z. B. die spateren von 
HERMBSTADT (1812, vielleicht schon 1804), BaLtiine (1834), und VANDE- 
VELDE (1841)®); dagegen gestattete die vor 1780 erdachte Spindel Guyton 
DE Morveavs, die Prozente des in der Lésung noch vorhandenen Wassers, 
also 100 — Zuckerprozente, abzulesen?). Empirisch geteilte Spindeln 
fiir Volumprozente Salz waren auch die von THOLDE, von LrBavius 
(Libau) und von HatnHorer®’) nur unvollkommen beschriebenen. Von 
der ,,Haligraphia‘* des THétpe sagt H. Dr. S., sie sei 1603 gedruckt, 
wo, habe er nicht ermitteln kénnen; in dem Buche, das ich vor einiger 
Zeit einzusehen Gelegenheit hatte, findet sich jedoch als Druckort 
Kisleben ausdriicklich angegeben (nicht Leipzig, wie man zuweilen liest): 


1) Abhandl. 2, 174. 2) Abhandl. 2, 175. 3) Abhandl. 2, 181. 
*) Alles dieses fithrte ich a. a. O. ausdriicklich an (Abhandl. 2, 175). 


°) Abhandl. 2, 179, 181. °) Abhandl. 2, 171 ff. 7) Abhandl. 2, 173. 8) Abhandl. 
2, 183. 
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die ,,Alchemia‘‘ des Lisavius ist tibrigens nicht ,,drei Jahre spiter er- 
schienen‘‘, sondern schon 1597, also sechs Jahre friiher. 


Ich bringe alle diese Bemerkungen nicht aus ,,Haarspalterei‘ vor, 
sondern weil ich der Ansicht bin, man kénne in geschichtlichen Aufsitzen, 
deren Inhalt die ganz iiberwiegende Mehrzahl der Leser auf guten Glauben 
hinnimmt und hinnehmen muB, selbst im kleinsten nicht vorsichtig 
und genau genug sein, schon weil jede irrige Angabe in die Literatur 
uberzugehen und hierdurch den ersten Irrtum weiter fortzupflanzen droht ; 
ich halte es daher auch nicht fiir richtig, dieses oder jenes ,,ohne weiteres 
anzunehmen“*, meine vielmehr, da in der Geschichte der Wissenschaften 
jeder Punkt, auch der geringste, der quellenmafigen Erforschung be- 
darf und wiirdig ist; vor Fehlern hierbei bin natiirlich auch ich nicht 
bewahrt und werde jedem sachlichen Berichtiger stets aufrichtigen 
Dank wissen. 


7. Geschichtlicher Beitrag zur Erkenntnis der Ver- 
brennungsvorgiinge ’). 


Kin Mitglied des Vereins deutscher Chemiker schreibt mir, ich méchte 
mich tiber die ,,Frage allgemeinen Interesses*‘ 4uBern, ob man tatsach- 
lich schon im Altertume gewuBt habe, daB die Luft zur Erhaltung einer 
Flamme unentbehrlich sei? Sie ist nicht ohne weiteres zu beantworten, 
wenngleich man nicht nur die Niitzlichkeit der Luft kannte, z. B. 
auf Grund der gewi} uralten Erfahrungen, dafi man Feuer ,,anblast* 
oder ihm durch Vogelfliigel, Blasebalge u. dgl. Luft zuftihrt, sondern 
auch ihre Notwendigkeit zur Erhaltung gewisser Verbrennungs- 
vorgiinge, — wobei jedoch betreffs der waltenden ursachlichen Be- 
ziehungen keinerlei Klarheit herrschte. 


Der wichtigste einschlagige Schriftsteller, oder wohl nur Bericht- 
erstatter, tiber dessen altere Quellen wir aber leider nichts Bestimmtes 
wissen, ist der zur alexandrinischen Schule zihlende Philonaus Byzanz, 
dessen vielumstrittene Lebenszeit wahrscheinlich in den Ausgang des 
2. vorchristlichen Jahrhunderts fiel?). Von seinen Schriften blieben fast 
nur groBere oder kleinere Bruchstiicke erhalten, zum Teil in griechischem 


1) Zeitschr. f. angew. Chemie 1920, 8. 301. 

2) Uber ihn und seinen sehr bedeutsamen Zeitgenossen (?) H#RON siehe (neben 
den alteren Geschichten der Physik) namentlich: Diets: Uber das physikalische 
System des Straton. S. 101. Berlin 1893; Grrianp-TRAuMULLER: Geschichte 
der physikalischen Experimentierkunst. 8. 32 ff. u. 44. Leipzig 1899; La Cour- 
ApprL: Die Physik auf Grundlage ibrer. geschichtlichen Entwicklung. Bd. 1, 
S. 221 ff. Braunschweig 1905; Breck: Philon von Byzanz, in Marscuoss: Bei- 
trage zur Geschichte der Technik und Industrie. Bd. 2, S. 66. Berlin 1910; Kr. 
Meyer: Entwicklung des Temperatur-Begriffes. S. 26. Braunschweig 1913; 
GeRLAND: Geschichte der Physik. S. 93 ff. u. 103. Miinchen 1913. 


54 Erste Abteilung. 


Original, zum Teil in Ubersetzung, u. a. auch allein in arabischer?), 
und auerdem gingen die urspriinglichen Figuren verloren, auf die der 
Text vielfach Bezug nimmt; infolgedessen kann es nicht wundernehmen, 
da die Auffassungen der Historiker der Physik oft nicht unerheblich 
auseinandergehen, und daher auch ihre Bestrebungen, die Zeichnungen 
wiederherzustellen, zu recht verschiedenen Ergebnissen fihrten. — 
Gelegentlich seiner Untersuchungen tber die Einwirkung von Warme 
und Feuer auf Luft beschreibt PHiton einen Apparat, bestehend aus 
zwei GefiBen (glisernen Flaschen, Kugeln?), die anscheinend durch 
cine luftdicht eingesetzte (eingeschmolzene?), bis nahe an die Boden 
herabreichende, zweimal rechtwinklig gebogene Rohre verbunden waren. 
Wurde das eine Gefa durch AufgieBen heifen Wassers, Erhitzen, oder 
Stellen in die Sonne erwirmt, so entwichen im anderen aus der Miindung 
der Rohre Luftblasen, wahrend beim Abkiihlen Wasser aus dem zweiten 
GefaB in das erste zuriickstieg. Erhitzt man ferner Luft, die sich in 
einem (glésernen?) Kolben befindet, dadurch, dafi man ihn mit der 
Offnung nach unten iiber ein brennendes Licht halt und bringt man 
hierauf die Offnung rasch unter Wasser, so steigt dieses im Kolben 
empor?); man kann hierzu auch einen Leuchter mit brennender Kerze 
auf eine flache Schitissel mit Wasser setzen (oder auf dem Wasser schwim- 
men lassen?) und eine entsprechend groBe Flasche mit der Miindung 
nach unten daritiber stiilpen*). Als Erklarung dieser Erscheinungen 
gibt Puiton die namliche, die auch HrRon fiir das Haften und die Saug- 
wirkung der erhitzten Schropfkopfe anfiihrt, deren sich die Arzte be- 
dienen: ,,das Feuer hat die Luft verzehrt‘4). Ganz so ist nach PHILON 
die eingeschlossene Luft ,,weggegangen, verschwunden, verbraucht, durch 
die Bewegung des Feuers aufgelést**®), ,,vertrieben durch die Anwesen- 
heit der Flamme, die nicht gleichzeitig mit ihr zu existieren vermag*‘*), 
, aufgezehrt vom Feuer, mit dem sie nicht zusammen bestehen kann‘‘’). 
— Wahrend also fraglos die freilich nur dunkle Kinsicht vorhanden ist, 
da® die brennende Flamme der Luft bedarf und sie aufbraucht, bleibt 
das Wesen dieses Vorganges véllig unerklart, soweit nicht etwa der 
horror vacui’ in Betracht kommt, die ,,Furcht vor dem Leeren‘, die 
die Natur zwingt, an Stelle der verschwundenen Luft Wasser in dem 
Kolben emporsteigen zu lassen. 

Puitons Versuche, denen der Reiz des ,,Wunderbaren‘ anhaftete, 
gingen daraufhin ziemlich unverandert in die mittelalterliche und aus ihr 
in die neuzeitliche Literatur tiber. An dieser Stelle seien nur wenige 


') Ed. Carra DE Vaux: in Bd. 38 des ,,Notices et Extraits‘“. Paris 1913; 
die Ausgaben und Ubersetzungen dieses Autors gelten bei vielen Orientalisten 
fir wenig zuverlissig. 

*) GERLAND: Geschichte der Physik. 8S. 103. %) Buck: A. a. O. 


4) GeRLaND: A. a. O. S. 98. 5) Buck: A. a. O. 6) Meyer: A. a. O. 
") GERLAND: A. a. O, 
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Stationen der Wanderung angefiihrt: Der um 1167 verstorbene sog. 
Magister SALERNUS, — seine Wirksamkeit fallt in die Spitzeit der auch 
fiir die Erhaltung antiken Wissens so auBerordentlich wichtigen Schuie 
von Salerno —, erwahnt in seinen ,,Vabulae‘‘ das Brennen eincr Kerze 
unter Wasser und nennt die Luft ,,das Nutrimentum (die Nahrung) der 
lamme*!), und zwar sichtlich ohne den Anspruch, hiermit etwas Neues 
zu sagen. Neben allerlei anderen magischen und_ ,,Zauberkiinsten* 
gedenkt des ,,Brennens der Kerze unter Wasser in einem umgekehrten, 
Luft enthaltenden GefaB* eine lateinische Sammelschrift aus dem 13. 
Jahrhunderte, die u. a. im Manuskript Nr. 2777 der Darmstiidter Biblio- 
thek erhalten ist”). PEpDEMOoNTANUS (RUSCELLI) berichtet in seinem 
zuerst 1555 erschienenen Buche ,,De secretis’* das Kunststiick ebenfalls *) 
und fiigt hinzu, da je nach der GréBe des GefaiBes von der Kerze mehr 
oder weniger verbrennen wird. Endlich fiihrt es auch ScHwENTER 
in den ,,Mathematischen und philosophischen Erquickstunden‘‘ von 1636 
an*), deren Inhalt er zumeist den Werken eines nur wenig alteren fran- 
zosischen Vorgangers entnahm, namlich (nach gefalliger Mitteilung von 
Herrn Geh.-Rat Prof. Dr. 8. GUNTHER in Miinchen) jenen LeurECHONS 
(1591 [ 2] bis 1670), eines sehr belesenen und gelehrten Professors, Mit- 
gliedes des Ordens Jesu®). SCHWENTER schildert, wie das unter dem 
GlasgefaBe brennende Wachslicht bewirkt, ,,daB es das Wasser an sich 
ziehet, welches mit sonderbarem Lust zu betrachten‘‘, und wie Ahnliches 
auch erfolgt, wenn man ein Flachsbindel in einem umgekehrten Trink- 
glase verbrennt und dieses dann rasch in Wasser eintaucht. Seine 
Deutung des Vorganges steht hinter der etwa 1800 Jahre alteren des 
PHILON weit zuriick, sie beschrankt sich naémlich auf die Behauptung, 
durch das Feuer werde die Luft im Glase dicker, ,,gehe zusammen”, 
und daher miisse das Wasser ,,dem leeren Ort folgen**, damit kein Vakuum 
entstehe. Ob er diese rein scholastisch anmutende Erklarung ebenfalls 
dem LruRECHON entlehnte, vermag ich nicht zu entscheiden, da mir 
dessen Schriften derzeit nicht zuganglich sind. 


1) Renzt: Collectio Salernitana. Vol. 5, p. 347. Neapel 1859. 

2) BerTHELOT: La chimie au moyen-age. Tome 2, p. 396. Paris 1903; die 
Quelle ist nicht angegeben. 

3) Basel 1563. 8. 424. 

4) Niirnberg 1636. S. 248, 462; vgl. auch 8. 470. 

5) Siehe iiber ihn Poccrenporrr: Biographisch-literarisches Worterbuch. Bd. 1, 
S. 1488. Leipzig 1863. 
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8. Zur Geschichte der Destillation und des Alkohols’). 


Die ,,Mitteilurgen zur Geschichte der Medizin und der Naturwissen- 
schaften’: veroffentlichten in ihrem letzten Hefte (Bd. 12, 8. 102) einen 
Auszug aus der in schwedischer Sprache erschienenen Abhandlung 
.,Die Erfindung der Destillation’* von I. A. Davipsoun, die einer Berichti- 
gung unbedingt bedarf, weil anderenfalls die vorgebrachten Behaup- 
tungen, unter Berufung auf ihren ohne jeden Zusatz erfolgten Abdruck 
in einer so maBgebenden wissenschaftlichen Zeitschrift, zweifellos weitere 
Verbreitung finden und neue Verwirrung stiften wurden. 

Entdecker der Destillation, so meint der Verf., sind nicht, wie man 
bisher allgemein glaubte, die Araber, sondern die Kelten; diese erfanden 
zuerst die Bereitung des Malzes (keltisch Brac), brachten den abend- 
landischen Vélkern das Bierbrauen bei und kannten schon in unvordenk- 
lichen Zeiten den Branntwein, also auch die Kunst der Destillation; diese 
lehrten sie den Slaven (bei denen Branntwein noch jetzt polnisch Braha 
und littauisch Braga heiBt), als sie mit innen, und zwar lange vor Christi 
Geburt, nimlich wahrend ihrer Wanderziige durch Béhmen und Pan- 
nonien, in Berthrung kamen und ebenso machten sie sie sehr frithzeitig 
den Griechen und Rémern bekannt; daher schildern sie bereits H1ppo- 
KRATHS und ARISTOTELES, ,,daher beschreiben PLintus und DioskURIDES 
ausfuhrlich, wie der Destillationsprozef vor sich geht‘, und daher nennt 
DtoskuripEs den Destillationshut ,,Ambix‘‘, was der Name eines kel- 
tischen TrinkgefaBes ist. PLintus und ebenso FLorus, Orosrus und 
Istporus bestitigen auch, daf das Nationalgetrank der Keltiberer 
,celia“* hie® und ,,per artem‘, also durch Destillation, erzeugt wurde; 
das ,,berauschende Wasser‘‘ des PLintus und ebenso das bisher fiir Bier 
gehaltene ,,cerea‘‘ und ,,cerevisa‘‘, war also Kornsprit oder Whisky, 
und die u. a. von Henn und ScHrapER erwahnte Gottheit ,,Braciaca“ 
keine soleche des Malzes, sondern des Whiskys. Dieses Wort leitet sich 
von Viscaya ab, dem Wohnsitze der von den Keltiberern abstammenden 
Basken, deren wichtiger Ausfuhrartikel waihrend des Mittelalters der 
Whisky war; schon der Barde Tatiusrn preist im 6. Jahrhundert in 
seinem ,,Methgesang“‘ den ,,destillierten Meth’, und auch das arabische 


1) Chemiker-Zeit. 1913, S. 1. 
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,Arrak* leitet sich vom keltischen ,,Brac‘‘ ab, da auch die Araber seine 
estillation von den Kelten erlernten. 

Sofern diese Darlegungen I. A. Davipsouns richtig aus dem Schwe- 
dischen ins Deutsche tibersetzt sind, enthalten sie nichts als eine einzige 
Kette von Irrtiimern und Mifverstaindnissen, und es wird geniigen, 
auf diese in aller Kiirze aufmerksam zu machen. 

Durch Garung bereitete, also Alkohol enthaltende Getranke, sind 
bekanntlich bei allen Vélkern der Erde weit verbreitet, aber das Wissen 
um ihre Zubereitung, die sehr oft auf den urspriinglichsten und ekel- 
haftesten Verfahren beruht (z. B. auf Garung kleingekauter und wieder 
ausgespuckter Rohstoffe), verbiirgt keineswegs auch die Kenntnis vom 
Vorhandensein eines gemeinsamen charakteristischen Bestandteiles, und 
noch weniger die von einer Methode zu seiner Abscheidung. Es ist 
also méglich, ja sogar wahrscheinlich, daf die keltischen Volker zwar 
nicht die Bereitung des Bieres tiberhaupt erfanden, — denn diese war 
schon vielen alten Nationen, und z. B. den Agyptern bereits einige 
Jahrtausende vor Christus bekannt —, wohl aber die Gewinnung des 
Malzes (Brag); erstens ist dies aber nur ftir eine verhaltnismabig spate 
Zeit und nur fiir seBhafte, in fruchtbaren Landern regelmaBigen Ackerbau 
treibende Stamme bezeugt, und zweitens folgt daraus durchaus nicht, 
da diese Stamme, oder gar ihre Vorfahren, auch mit dem Alkohol ver- 
traut waren, ,,also‘‘ auch die Kunst der Destillation verstanden. Wie 
ganz unmdoglich es ist, deren Kenntnis gerade bei den Rohesten und auf 
niedrigster Kulturstufe Stehenden (vielfach auch stehen Gebliebenen) 
der Wandervélker indogermanischen Stammes voraussetzen, bedarf fiir 
alle, mit der Vorgeschichte der Indogermanen ein wenig Vertraute, 
wohl keiner weiteren Erérterung!). Da die Westslaven erst im 2. bis 
7. Jahrhundert unserer Zeitrechnung in ihre jetzigen Wohnsitze (u. a. 
nach Béhmen) einriickten, kénnen sie dort auch nicht schon lange vor 
Christi Geburt mit durchwandernden Keltenvélkern in Bertihrung ge- 
kommen sein und von diesen (angeblich auch nach Krex) die Destil- 
lation des Branntweins erlernt haben; ,, Braga‘ in der littauischen Sprache 
(die jedoch keine slavische, sondern nur ein Abkémmling des litu-slavi- 
schen Sprachstammes ist!), und ,,Braha‘ in der polnischen, bedeutet 
auch, wie schon der Zusammenhang mit ,,Brag‘‘ und dem weitverbrei- 
teten mittellateinischen ,, Bracium‘‘ (= Malz) und ,,braciare“ (= brauen, 
franz. brasser) erkennen lat, urspriinglich nicht Branntwein sondern 
Bier, namentlich jenes Diinnbier, das noch jetzt bei Kleinrussen, Ruthenen 
und anderen slavischen Vélkerschaften ,,Braha‘‘ und in den ehemals 
von den slavischen Wenden bewohnten Gegenden Deutschlands ,,Broiha“ 
oder ,,Broihan“ heibt. 


1) Siehe ScurapER: Real-Lexikon der indogermanischen Altertumskunde. 
Stuttgart 1901; vgl. fiir alles Folgende bescnders 8. 88 ff. — ScHRADER: Die Indo- 
germanen. Leipzig 1911. 
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Vollig unzutreffend ist die Behauptung, Griechen und Romer hatten. 
die ihnen angeblich von den Kelten tibermittelte Destillation schon sehr 
friihzeitig gekannt und beschrieben. Alle hierfitr vorgebrachten Zitate, 
soweit ich sie verfolgen kann, sind unrichtig; so sprechen namentlich 
Hrprokrates und Aristoreces allein davon, daB sich aus Dampfen an 
kilteren Gegenstiinden Wassertrépfchen niederschlagen, DroskURIDES 
und Prirntus aber kennen eine cigentliche Destillation in unserem Sinne 
iiberhaupt nicht, beschreiben daher auch nirgendwo ausftihrlich, ,,wie 
sie vor sich geht‘. Ob, und aus welcher Zeit, ein keltisches ,,Ambix* 
als Name fiir TrinkgefaBe wirklich benutzt ist, ware erst noch naher 
zu untersuchen, von vornherein spricht aber alles dagegen, dal} Dros- 
KURIDES den ,, Destillierhut‘ (richtiger den hohlen Deckel, an dem sich 
die aus Zinnober entstehenden Quecksilbertrépfchen ansetzen sollen), 
hiernach als Ambix bezeichnet batte und alles dafiir, daf entweder 
irgendein gemeinsames Stammwort in Frage kommt (beide Sprachen 
sind indogermanische), oder da an eine der zahlreichen Entlehnungen 
zu denken ist, die z. B. den gallischen Kelten als Nachbarn der alten 
und hochkultivierten griechischen Kolonien (z. B. in Massilia, Marseille) 
so nahe lagen. 

Wo Purntus von den einander gleichenden bierahnlichen Getranken 
der Agypter (,,zythum‘‘), der hispanischen Iberer (,,cerea‘‘, ,,caelia‘‘), 
und der gallischen Kelten (,,cervesia‘‘), als von ,,berauschenden Wassern** 
erzahlt!), gebraucht er die Worte ,,per artem confecta* (ktinstlich zu- 
bereitet) nicht; wo aber Istporus (um 600 n. Chr.) der ,,auf allerlei 
Weise aus Getreide gewonnenen cervisia‘*, sowie ,,der caelia, des aus 
dem Auszuge (succo) des Weizens durch Kunst zubereiteten Getrankes* 
gedenkt, da beschreibt er diese Kunst ganz genau?): das Getreide wird 
eingeweicht, man JaBt es keimen, trocknet es, mahlt es und bereitet 
aus diesem Mehl einen warmen Auszug, der alsbald in Garung tiber- 
geht, durch die ihm eine gewisse feurige Kraft und trunkenmachende 
Starke zuteil wird (adjicitur). Von Alkohol und von Destillation ist 
weder hier mit einem Wort die Rede, noch auch bei der ausfiihrlichen 
Besprechung des Weines und seiner Eigenschaften*): das iberische 
und keltische Bier war also alles eher als Kornsprit, und ,,Braciaca‘, 
ein spater, hauptsachlich nur durch eine ganz kurze und nicht ein- 
deutige Inschrift belegter Zuname des Gottes Mars, soll diesen wohl 
schwerlich als Gott des Whiskys charakterisieren! Ein Getrank, von 
dem noch viele Jahrhunderte spiter aus Littauen berichtet wird, daB 
man es an einem Tage bereiten und am nachsten genieBen miisse, 
das dauernd haltbar zu machen man also selbst damals noch nicht all- 
gemein verstand, zeigt auch nichts weniger als die Beschaffenheit des 
Kornsprits; in noch héherem Grade gilt dies natiirlich fiir die Biere 


*) Historia naturalis, lib. 22, cap. 164; lib. 14, cap. 149. 
*) KEtymologiae, lib. 20, cap. 3; 17 u. 18. 3) Ebenda cap. 3; 1 ff. 
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der alteren Vélker, z. B. fiir jene der Phryger und Thraker, von denen 
der Dichter ARCHILOCHOsS (um 650 v. Chr.), und fiir jene der Armenier, 
von denen XENopHON!) berichtet, da man sie mit eigentiimlicher 
Kopfhaltung und unter Benutzung von Rohrhalmen austrinke, um 
ein Verschlucken der in ihnen noch umherschwimmenden Getreidekorner 
zu vermeiden. 

Dab die Basken, cin allgemein verachteter, verarmter, in unzu- 
ganglichen und éden Gebirgstalern heimischer Volksstamm, jemals eine 
Industrie besessen und im Mittelalter namhafte Mengen Kornsprit aus- 
gefiihrt hatten, widerspricht allen geschichtlichen Uberlieferungen und 
findet sich in den weltbekannten Werken HeHNS und SCHRADERS nirgends 
angefthrt; daB ,,Whisky“‘ mit Viscaya zusammenhinge, ist gleichfalls 
eine ganz unerwiesene etymologische Vermutung, — in der Regel wird 
das Wort aus dem Irischen abgeleitet und soll (in verkiirzter Form) 
,,Wasser des Lebens‘‘ bedeuten, also einen der Namen, unter denen 
der, erst um 1100 entdeckte Alkohol, im Laufe des 13. und 14. Jahr- 
hunderts allmahliche Verbreitung gewann?). Sollte der irische Barde 
TALIESIN, der in neuerer Zeit durch die Pfahlbauern-Geschichte in 
ViscHERS Roman ,,Auch Kiner* wieder allgemeiner bekannt geworden ist, 
dessen Werke aber zumeist fiir apokryph und gefalscht gelten, wirklich 
von ,,destilliertent Meth‘* sprechen, so meint er hiermit wohl jenes 
Getrank, das schon zur rémischen Kaiserzeit als ,,vinum saccatum‘’ 
allerorten bekannt und beliebt war, d. i. eine Art Wurzwein, mit mancher- 
lei in einem Sackchen eingehangten Zutaten aromatisiert und dann 
durch einen Leinensack geseiht (destillatum = abgetropft, s. die ,,destil- 
latio per filtrum’’). 

Ob der vortreffliche Sprachforscher Zeuss wirklich irrttimlicher- 
weise vermutete, dab das arabische Arrak vom keltischen Brac abzu- 
leiten sei, oder ob das fragliche Zitat ebenso unzutreffend ist wie die 
librigen oben angefiihrten, vermag ich nicht festzustellen und konnte 
dariiber auch noch keine zureichende Auskunft erhalten. Sicher ist aber, 
daB die Araber die Destillation nicht von den Kelten erlernten, — wo 
und wann waren auch diese Vélker zusammengetroffen? —, sondern 
von ihren Erfindern, den hellenistischen Chemikern Alexandrias; in- 
dessen besaBen weder diese, noch auch die Araber, zur Gewinnung von 
Alkohol ausreichende Destillationsgerate und kannten daher den Alkohol 
nicht. ,,Arrak‘‘ heifBt im arabischen ,,SchweiB‘‘, analog dem lateinischen 
, sudor‘‘ und griechischen ,,ai%ddy‘*, und bezeichnet bei den arabischen 
Chemikern alles ,,Geschwitzte‘‘, daher in alterer Zeit u. a. auch das 
destillierte Wasser?) und noch im Mittelalter auch das Rosendl. 


1) Anabasis, lib. 4, cap. 5; 26. 

2) Siehe meinen Vortrag ,,Zur Geschichte des Alkohols und seines Namens™. 
Chemiker-Zeit. 1912, 8S. 655; Abhandl. u. Vortriige, Bd. 2, 8. 203. 

3) Kbenda. 
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9. Beitriige zur Geschichte des Alkohols %. 


In meinem (hier als bekannt vorauszusetzenden) Vortrage ,,Zur 
Geschichte des Alkohols und seines Namens‘‘?) faBte ich eine Anzahl 
von Leitsitzen tiber die Herkunft des Weingeistes zusammen, die sich 
in Kiirze etwa wie folgt wiedergeben lassen: 1. Dem Altertum war die 
Destillation in unserem Sinne und daher auch der Alkohol unbekannt, 
was aus den einschlagigen Stellen bei ARISTOTELES, THEOPHRAST, PLINIUvs, 
DroskuRIDES u. a. klar hervorgeht. 2. Auch die alexandrinischen 
Chemiker kannten ihn nicht, schon weil ihre Destillationsapparate, 
mangels geniigender Kiihlvorrichtungen, zur Kondensation von Dampfen 
niedrig siedender Fliissigkeiten unbrauchbar waren. 3. Ebensowenig 
wuBten die Syrier und Araber vom Alkohol; dieser ist keine Erfindung 
der Araber, und der arabische Name Alkohol ist in dieser Beziehung 
nicht beweisend, da er urspriinglich nur ein beliebiges, sehr feines Pulver 
bezeichnete und erst von THEOPHRASTUS PARACELSUS ganz willkiirlich 
auf den reinsten Weingeist tibertragen wurde. 4. Die Entdeckung des 
Alkohols erfolgte im Abendlande, und zwar vermutlich im 11. Jahr- 
hundert und in Italien, wo sich die Alehemie und Chemie schon frithzeitig 
eifriger Pflege erfreuten; wahrscheinlich steht sie im Zusammenhange 
mit Verbesserungen der Destillationsvorrichtungen, auf die u. a. die 
romanische Benennung ,,Retorte’’ hinweist, eines, soviel man weib, 
vorher unbekannten Apparates. 5. Die alteste Erwahnung des Alkohols, 
in Gestalt eines von BERTHELOT entzifferten Kryptogrammes, bietet eine 
dem Wayschen Manuskripte der ,,Mappae clavicula’* aus dem 12. Jahr- 
hundert eingefiigte Notiz, die in einem Alteren, dem 10. Jahrhundert 
entstammenden Manuskripte des naémlichen Werkes fehlt; weitere Er- 
wahnungen finden sich in Handschriften des sog. Marcus GRAECUS, 
die gegen 1250 und 1300 abgeschlossen sind. 6. In Italien wird der 
Alkohol als wohlbewahrtes Heil- und Allheilmittel schon um 1250 emp- 
fohlen, so u. a. durch Virauis DE FuRNo und THappAvs VON FLORENZz; 
die Verbreitung auBerhalb Italiens scheint ganz besonders die grofe 
Pest von 1348, der ,,schwarze Tod‘, gefordert zu haben. 

Gegen einige wichtige Punkte vorstehender Satze nimmt eine Arbeit 
Stellung, die Herr Geh.-Rat Prof. Dr. H. Drexts unter dem Titel ,,Die 
Entdeckung des Alkohols** vor einigen Monaten in den ,,Abhandlungen 
der K. PreuBischen Akademie der Wissenschaften‘ ver6ffentlichte*), und 
die er die Giite hatte, mir im Sonderabdrucke zuzusenden, wofiir ich ihm 
gern auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank sage. Die schon 
allein in Hinsicht auf Sachkenntnis und Belesenheit bewunderungs- 


1) Chemiker-Zeit. 1913, S. 1313. 

*) Im Auszuge erschienen Zeitschr. f. angew. Chemie 1912, 8. 2061; auch in 
meinen ,,Abhandlungen und Vortragen‘. Bd. 2, S. 203. Leipzig 1913. 

*) Berlin 1913; Einzelausgabe aus Nr. 3 (Phil.-Hist. Klasse). 
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wurdigen Ausfiihrungen eines der hervorragendsten Meister der Philo- 
logie uber den, dieser Wisscenshaft so fern liegenden Gegenstand, miissen 
auch von den Vertretern der Naturkunde und ihrer Geschichte mit 
gebuhrender, héchster Aufmerksamkeit gewiirdigt und gepriift werden; 
gerade die auBerordentliche Bedeutung des Autors rechtfertigt, ja er- 
fordert es aber, da man nicht anstehe, abweichenden Anschauungen, 
die hierbei nach der naturwissenschaftlichen Seite hin zutage treten 
sollten, offenen und entschiedenen Ausdruck zu geben; hierauf glaubte 
ich ausdriicklich hinweisen zu sollen, um nicht etwa in den Verdacht 
der Ungebthrlichkeit zu geraten, wo ich Widerspruch fiir geboten er- 
achtete. ,,Vollste Wahrheit schuldet man vor allen denen, die man am 
héchsten achtet“’ (ALEXANDER VON HuMmBoLp’). 


i 

Was die Gelehrten des eigentlichen Altertumes anbetrifft, so gelangt 
auch Digxs zu dem Ergebnisse, daB ihnen der Alkohol unbekannt blieb!), 
wenngleich sie sich, wie u.a. ARISTOTELES und THEOPHRAST, mit der 
Erscheinung vertraut zeigen, daB der Wein, z. B. beim Eingiefen in die 
Opferfeuer, die Flamme anfacht und aufleuchtet (drijo. qidya: 
éxiduster”). Vom siiditalischen Falernerweine berichtet PLINtus: ,,solo 
vinorum flamma accenditur“‘, was zwar wortlich nur heiBt ,,durch ihn 
allein unter den Weinen wird die Flamme angefacht“‘, aller Wahrschein- 
lichkeit nach aber den Sinn hat, da er allein bei Annaherung einer 
Flamme der Entztindung fahig ist. Eine solche gelingt zwar nicht, wenn 
man Weine benutzt (auch solche von 15 und mehr Prozent Alkohol- 
gehalt), die unsere gewodhnliche oder Zimmer-Temperatur besitzen; 
standen sie aber langere Zeit in hdherer (siidlicher) Warme, besonders 
auch im Sonnenschein, oder erfuhren sie gar absichtliche Erhitzung, so 
kann zuweilen tatsachlich die Annaherung freien Feuers gentigen, um 
den Dunst zu entziinden. Die von Drets vertretene Auffassung?), das 
von Printus vermeldete Phanomen sei auch bereits dem ARISTOTELES 
gelaufig gewesen und dieser berichte in seiner ,,Meteorologie’*: ,,SuB- 
wein leide, so wie Ol, nicht von der Kalte und lasse sich anziinden“, 
scheint mir jedoch Zweifeln Raum zu lassen. An der fraglichen Stelle‘) 
bemerkt ARISTOTELES zunachst, — wenn man es der Kiirze halber modern 
ausdriickt —, daB das Ol nicht unverandert siede und sich auch nicht 
weiter eindicken lasse, weil es beim Erwarmen, im Gegensatze zum Wasser, 
keiner Verdampfung fahig sei und rauchartige Zersetzungsprodukte 


1) Drews: 4. 

2) Ebenda 3. Hieriiber sagt noch im 5. nachchristlichen Jahrhunderte SERVIUS 
in seinem Kommentar zu Vireins ,,Georgika‘‘ (IV, 383): ,,er gieBt in das Feuer 
reinsten Wein, worauf eine hohe Flamme emporschlagt, die fiir ein gutes Omen 
gilt‘. Ich kenne diese Stelle nur aus dem Zitat in FustEL DE COULANGES’: ,,LA 
cité antique’. §S. 24. Paris 1895. 

3) Drets: 3. 4). Ausgabe der Berliner Akademie. Bd. 1, 8. 387, 9. 
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entwickele; sodann fahrt er fort: ,,Auch der siiBe Wein (ofvoc¢ vavnve) 
entwickelt solche (@vyudras)'), denn er ist dicht (xiwy = dick, fett) 
und verhalt sich ebenso wie Ol: er wird nicht fest in der Kalte und 
verbrennt (er wird verbrannt, sc. beim Erhitzen; xa/etat te”). Wein 
ist er zwar dem Namen nach, nicht aber in Wirklichkeit, denn er be- 
sitzt keine ,Weinigkeit’, (0d yao oivmédyg 6 yvuudc) und macht daher 
auch nicht trunken; dem gewohnlichen Wein hingegen kommt eine 
geringe Ausdiinstung zu (uxody éyer dvadvuiaow), daher laBt er die 
Flamme auflodern (610 dvinot pldya)*. Nun fiihrt ARtsToTELEs in der 
, Meteorologie’* noch aus?), da Honig, Ol und siiBer Wein in der Kalte 
zwar dicklich werden, aber nicht fest (wie etwa Wasser zu Kis), ferner, 
dali} man Weine von sehr verschiedener Natur kennt, teils solehe, die 
beim Erhitzen vollig (d. h. ohne Riickstand) verfliegen, teils solche, die 
sich ,,infolge gréBeren Gehalts an Erde’ eindicken lassen, und dai zu 
diesen letzteren der ,,neue Wein gehdért, d. i. der Most. Halt man 
diese Satze mit der vorhin angefiihrten Hauptstelle zusammen, so ergibt 
sich meines Erachtens, dafi.in dieser unter ,,sti8em Wein (ofvo¢g yAuxdc) 
nicht ,,SiSwein‘’’ in spaiterem oder heutigem Sinne zu verstehen ist, 
sondern eingekochter ,,neuer Wein‘ (Most), dessen Bereitung bei den 
Griechen schon seit alters her wohl bekannt und landesiiblich war. Da 
ganz frischer Most gar keinen Alkohol enthalt und kurze Zeit gestandener 
nur sehr wenigen, der beim Konzentrieren, zusammen mit allen fliichtigen 
sog. Bukettstoffen, entweicht, so ist der eingedickte ,neue Wein‘, — 
die lateinische Ubersetzung bedient sich a. a. O. des mehrdeutigen Aus- 
druckes ,,vinum passum** = dicker Wein (wie lac passum = dicke Milch) 
—, suB (durch den unvergorenen Zucker) und alkoholfrei; demnach er- 
scheint die Angabe, er besitze keine ,,Weinigkeit‘‘ und mache nicht 
trunken, als selbstverstindlich, wahrend Dimts ein unbegreifliches Ver- 
sehen des ARISTOTELES annehmen muB8, der nicht nur hier in der ,,Meteoro- 
logie‘*, sondern ebenso auch in den ,,Problemen‘‘*) behaupte, ,,StiSwein‘* 
(der doch 15 und mehr Prozente Alkohol fiihrt) wirke nicht berauschend. 
Meiner Ansicht zur Stiitze gereicht noch eine Stelle in des THEOPHRAST 
fragmentarischem Buche ,,De odoribus‘‘*), die besagt, da®B der ,,siiBe 
Wein™ (ofvog yduxdc) zum Verschneiden (uiéic) anderer Weine diene, 
weil er selbst keinerlei Aroma habe (61a to pdéy eye). Enthalt 


1) ,,exhalat* sagt die lateinische Ubersetzung der Akad.-Ausgabe. Bd. 3, S. 201. 
_ *) ,,deuritur*‘in der lateinischen Ubersetzung (ebenda 8. 201). Die franzdsische 
Ubersetzung von Barrnstemy Sr. H1iatRE, — meines Wissens die einzige in eine 
moderne Sprache —, sagt ,,il ne se brile pas“ (Paris 1863, S. 337; IV (9), 35); 
ob dieser Autor eine andere Handschrift zugrunde gelegt, oder das oéré irrtiim- 
lich auf zijyvurae und xaterae bezogen. hat, entzieht sich meiner Beurteilung. 

*) Akad.-Ausgabe, a. a. O. 387, 388; Barruetimy St. Hinrare 310 ff., 342 ff.. 
G95. TV) (7); 2465 TV (10); “Gate 

>) Lib. 3, 12 u. 13 (nach Drats: 3). 

*) Lib. 3, 11 (ed. Wimmer, Paris 1866, S. 366). 
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aber der ,,sti8e Wein‘: keinen Alkohol, so kann er weder die von Pirnivs 
erwahnte Entziindlichkeit zeigen, noch auch so, wie dies der gewohn- 
liche vergorene Wein durch seine ,,geringe“‘ Ausdiinstung tut, die Flamme 
auflodern machen; vielmehr verhalt er sich bei weiterem Erhitzen analog 
dem Ol oder Honig, d. h. er entwickelt erst eine groBe Menge dicken 
Rauches und verbrennt schlieflich. . 


II. 


Hinsichtlich des Zeitalters der alexandrinischen Chemiker gelangt 
DIELS zu einer neuen, als Hauptergebnis seiner Untersuchung anzu- 
sehenden SchluBfolgerung ; da ich dieser durchaus nicht zustimmen kann, 
muB ich des naheren auf den Sachverhalt cingehen. — Den Ausgangs- 
punkt der Erérterung bildet eine von Diets entdeckte héchst interessante 
Stelle in der Schrift: ,,Refutationes omnium haeresium‘: (Widerlegung 
aller Ketzereien) des Kirchenvaters Htppontytos, der um 235 n. Chr. 
in Sardinien gestorben sein soll. Wo dieser (im 4. Buche) die verwerf- 
lichen Kinste der meist Agyptischen oder orientalischen Magier und die 
bei den Zauberpriestern tiblichen betrtigerischen Vorftithrungen be- 
spricht, sagt er betreffs der Vorschriften'): ,,Sehr brauchbar ist auch 

ie mit Seesalz; man kocht (7jwnugévoc) Schaum des Meeres in einem 
irdenen GefaBe mit SiBwein (ydvxd); naihert man dem Kochenden 
(Céoavtt) ein brennendes Licht, so erfaBt es das Feuer und entziindet 
sich, und wenn man es auf das Haupt schiittet (xatayudeév tig xepadijc). 
verbrennt es dieses nicht im geringsten. Noch viel leichter entziindet 
es sich, wenn man auf das Kochende (¢éovtv) noch Manna streut, und 
noch besser ist die Wirkung, wenn man noch etwas Schwefel hinzufiigt.* 

Was besagt der Wortlaut dieser Vorschrift, was ist ihr diesem Wort- 
laute nach zu entnehmen und wie vollzieht sich der. geschilderte Vor- 
gang? Man soll SiiBwein (hier ist die Bezeichnung sichtlich im heutigen 
Sinne zu verstehen) mit Schaum des Meeres kochen, d. i. mit Seesalz ; 
dabei wird mit den aufsteigenden Dampfen auch der Alkohol entweichen, 
und zwar um so Icichter, als Salze, wie allbekannt, seine Léslichkeit 
im Wasser erheblich vermindern, den Unterschied zwischen seinem 
Siedepunkt und dem der verbleibenden Fliissigkeit aber erhéhen, da 
Wasser bei einer viel niedrigeren Temperatur kocht, als eine Salzlésung ”). 
Zusiitze von Schwefel oder ,,Manna‘‘, das sind hier Kérnchen Weih- 
rauches oder eines sonstigen Harzes?), sind in dieser Hinsicht wirkungslos, 
ja, wegen teilweiser Léslichkeit dieser Stoffe in Alkohol cher nachteilig, 
ihre Anpreisung beruht also lediglich auf Vorurteilen, z. B. denen betreffs 
ihrer leichten Brennbarkeit (die aber gar nicht zur Geltung kommen 
kann, wenn man sie in kleinen Mengen auf die Oberflache einer Flussig- 
1) Drevs: 21. 7) Dies bestitigt auch Beckmann (DrELs: 31). 

’) In diesem Sinne erwahnen ,,Manna“‘ schon die aus dem 5. u. 4. Jahrhunderte 
vy. Chr. stammenden Hippokratischen Schriften (iibers. Fucus, Miinchen 1900; 
Bd. 2, S. 168, 294, 318). 
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keit streut, die zum weitaus groBten Teil aus Wasser bestehende Dampfe 
entwickelt!). Sobald nun die salzhaltige Lésung eine gewisse Temperatur 
erreicht hat, — das ,,Kochen‘‘ und ,,Sieden‘‘ braucht man, nach vielen 
Analogien, nicht wortlich zu nehmen, es gentigt schon beginnendes 
Erhitzen und Aufwallen —, fangen alkoholische Dampfe zu entweichen 
an und das dauert, namentlich wenn nicht zu stark und rasch erhitzt 
wird, eine gewisse Zeit lang fort; bringt man eine offene Flamme in die 
Nihe, so entziinden sich die Diinste, und wenn der Zauberer die sie ent- 
wickelnde Fliissigkeit ,,auf das Haupt schiittet’, so soll sie es ,,nicht 
im geringsten verbrennen*. 

Wie man sieht, spricht Hiprotytos selbst mit keinem Worte von 
Destillation oder von Alkohol und macht auch keinerlei Anspielung, die 
auf solche Kenntnisse hinweist; da} Dreis diese trotz dessen seinem Be- 
richte zu entnehmen und ihm zuschreiben zu sollen glaubt, mag daher 
im ersten Augenblicke Verwunderung erregen. Er gelangt jedoch zu 
seinem Schlusse hauptsachlich an der Hand zweier bemerkenswerter 
Argumente: Erstens, — und hier soll die Wurzel des Verstandnisses 
der ganzen Uberlieferung liegen —?), ist das Salz nach alter, schon 
bei ARISTOTELES nachweisbarer Anschauung, ein wichtiges ,,Prinzip der 
Warme‘‘, daher wurde vermutlich sein Zusatz, nicht minder als der des 
Schwefels, fiir ein Mittel angesehen, die Entzindung und Verbrennung 
zu fordern, und dieser Vorstellung gemaB ,,spielt das Seesalz die Haupt- 
rolle bei H1iprpotyros, .. . der von der Sache und den hinter ihr ver- 
borgenen Naturgeheimnissen wohl herzlich wenig verstand‘**). Zweitens 
kann es sich in seiner Uberlieferung nicht mehr, ,,wie er dies vielleicht 
selbst auffaBte‘', um ein Aufschiitten von siedendem Weingemisch handeln, 
sondern nur um das von erkaltetem, vorher irgendwie destilliertem, 
waBrigem Weingeiste, der, auf das Haupt gegossen, dort mit unschad- 
licher Flamme abbrennt*); aus dem siedenden Wein wiirde auch der 
Alkohol durch das Kochen ausgetrieben worden sein und die kahlképfigen 
Priester der Agypter, sowie andere Zauberer und Magier (man erinnere 
sich des von LuKIAN abgeschilderten ALEXANDROS VON ABONOTEICHOS!), 
die sich im Danklen als Damonen oder Gétter sehen lieBen, miiBten 
sich Schadel und Kopfhaut verbrannt haben, woferne sie nicht besondere 
Schutzmittel benutzten, die man zwar kannte und aus Vorsicht gewih 
auch anwandte, von denen aber Hippotyvos nichts erwahnt?®). 

Was nun den Zusatz des Seesalzes anbelangt, so scheint mir die 
von DiExs angefihrte Vorschrift nichts zu enthalten, was darauf schlieBen 
lieBe, daB ihm seitens ihres urspriinglichen Verfassers, oder seitens des 
Hippotyros als Kompilators, eine so hervorragende Wichtigkeit bei- 


*) Auf ahnliche Vorurteile hin setzte man im Mittelalter dem SchieSpulver 
Campher, Quecksilber und andere ,,besonders fliichtige** Substanzen bei, die in 
Wirklichkeit einen schidigenden EinfluB ausiiben. 

*) Diets: 23. °) Ebenda 22. 4) Ebenda 22, 24. 5) Ebenda 22, 24. 
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gemessen wurde; letzterer sagt einfach ,,sehr brauchbar ist auch das 
Rezept mit Seesalz‘* und fiihrt es an, so wie manche andere seinesgleichen, 
bei denen doch schwerlich allemal an theoretische, der griechischen 
Wissenschaft entnommene Grundvorstellungen zu denken ist, sondern 
viel eher an empirisch* gemachte Erfahrungen der Zauberpriester und 
Magier; im vorliegenden Falle aber konnte man auf den Gebrauch von 
Seesalz desto leichter gefiihrt werden, als Seewasser ein vielbenutzter 
Zusatz zum Weine war, und als die Arzte seit alters her vielerlei salz- 
haltige Arzneimittel bereiteten, die z. B. noch im 6. Jahrhundert n. Chr. 
ALEXANDER VON TRALLES unter dem Namen G/dtia (= salzhaltige), 
ofters erwahnt'). Auch daB das Tranken und BegieBen mit Losungen 
von Salzen (u. a. auch von Alaun) feuergefahrliche Materialien vor Ent- 
zundung bewahrt, war im Altertum wohlbekannt; es liegt daher nahe, 
zu glauben, dai der oder die Erfinder des Rezeptes auch aus diesem 
Grunde den Salzzusatz bewahrt fanden und hierin sieht man sich be- 
starkt durch eine ebenfalls im 4. Buche stehende Angabe des Htippo- 
LYTOS selbst?), nach der 6fteres Waschen der Hande mit Seewasser oder 
mit Mischungen von Seewasser und allerlei Praparaten, sie vor Ver- 
brennung schiitzen soll. 

Was das ,,Aufschtittten auf das Haupt“ betrifft, so darf man vor 
allem hierbei nicht an Képfe wie die kahlgeschorenen der agyptischen 
Priester denken, — denn auf volligen Glatzen kann tiberhaupt keine 
aufgeschiittete Flissigkeit haften bleiben —, sondern nur an solche, die 
entweder von reichlichem Haarwuchse oder von Periicken bedeckt 
waren; die Beniitzung von Periicken war aber im Zeitalter des H1pro- 
LyTos (um 200 n. Chr.) sehr gebrauchlich*) und Luxran (etwa 120 bis 
180 n. Chr.) erzahlt z. B. gerade von dem beriichtigten Schwindelpriester 
ALEXANDROS VON ABONOTEICHOS, da er durch eine solche die Schénheit 
und Wiirde seiner stattlichen Persénlichkeit noch zu erhdhen suchte: 
er trug eine sehr tauschend gemachte Periicke, .. . mit dem eigenen 
Haar so geschickt vereinigt, daB man sie nicht leicht unterscheiden 
konnte‘‘*). Wird nun auf dichtes natiirliches Haar oder auf eine dicke 
Periicke eine entsprechende Menge des geniigend angewarmten, salz- 


1) z. B. ed. Puscumann. Bd. 2, S. 100, 176. Wien 1878. 

2) Diese entnehme ich einer (gleichfalls ablehnenden) Besprechung der DIELs- 
schen Abhandlung durch Herrn Prof. Dr. J. Rusxa (Heidelberg) in der Fach- 
zeitschrift ,,Der Islam‘ (Stuttgart 1913, Bd. 4, S. 320), fiir deren freundliche Zu- 
sendung ich ihm besten Dank sage. 

3) Siehe in Kravszs ,,Plotina, oder die Kostiime des Haupthaares bei den 
Volkern der alten Welt‘ (Leipzig 1858), den Abschnitt ,, Die Haaraufsatze, Periicken 
und Haartouren“ (S. 191 ff.). 

4) FRIEDLANDER: Darstellungen aus der Sittengeschichte Roms (Bd. 1, S. 516; 
Leipzig 1910) und Krauss (a. a. O., S. 192). Die Stelle des Luxran steht im 
, Alexandros Pseudomantis‘ cap. 3 (ed. Divot, Paris 1884, 8. 327); vel. iiber ihn 
auch Cumont ,,Alexandre d’ Abonoteichos‘ (Briissel 1887). 
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haltigen Weines aufgegossen, so laéBt sich erwarten, dafs die anfangs 
entweichenden alkoholischen Dampfe angeziindet werden konnen, wah- 
rend die zuriickbleibende Salzslosung die Unterlage trankt und sie vor 
dem Anbrennen bewahrt. Diese Mutmafiung konnte indessen nur durch 
Versuche gepriift werden und solche als Unparteiischer anzustellen, 
bat ich daher, alsbald nach Empfang der Dretsschen Abhandlung, 
meinen verehrten Freund, Herrn Geheimrat Prof. Dr. R. KoBErr in 
Rostock; dankenswerterweise fiihrte er sie, sowie es seine Zeit gestattete, 
gemeinsam mit seinem 1. Assistenten, Herrn Dr. SreBuRG, vor Zeugen 
aus und hatte die Giite, mir das Ergebnis am 29. Mai und 12. Juni 1913 
in zwei Briefen mitzuteilen, fiir die ich ihm aufrichtig verbunden bin 
und denen ich die folgenden Siatze als die wesentlichen entnehme: 
,,Zu einem Vorversuche dienten: die ausgestopften und abgezogenen 
Felle zweier Katzen. Gof man auf diese heiBen, diinnen Weingeist 
von nur 12 Volum-°%, Alkohol, entweder reinen oder mit 4°/, Kochsalz 
(dem Salzgehalte des Seewassers entsprechend) versetzten, so brachte 
ein sofort angenadhertes brennendes Ziindholz die Dinste zu kurzem 
Brennen: von den benetzten Haaren wurde, namentlich in letzterem 
Falle, auch nicht ein einziges versengt, indem der Gehalt an Kochsalz 
schiitzend wirkte. Beim Hauptversuche kamen zwei ,Sufweine‘ zur 
Anwendung, die man, um ihrer Echtheit sicher zu sein, von der Wein- 
groBhandlung FRaMHEIN in Hamburg bezog, namlich Marsala von 
15,65 und Madeira von 18,54 Volum-°/, Alkoholgehalt (nach amtlicher 
Ermittlung in Rostock). Diese Weine wurden mit dem Salz gesattigt, 
vorsichtig bis 80° C erwarmt, welche Temperatur sich als erforderlich, 
aber auch voéllig geniigend erwies und so auf das ausgestopfte Fell eines 
Kaninchens gegossen: das Experiment verlauft unter diesen Bedingungen 
ungemein elegant, die Flamme schligt nach dem Anziinden bis 10 Sekun- 
den lang empor, die Schutzwirkung des vorgeschriebenen héheren Salz- 
gehaltes ist eine noch bessere, und nicht ein einziges benetztes Haar 
des Kaninchens zeigte auch nur eine Spur von Versengtsein. Diese 
Versuche beweisen zur Geniige, daB das Experiment durchaus keinen 
abdestillierten Alkohol erfordert, sondern daB Wein mit einem Gehalt 
von nur 15,65 Volum-°/, Alkohol, wie er in den starkeren Weinen des 
Altertums doch auch jedenfalls vorhanden war, schon vollauf geniigt.‘ 

Der Vorschlag, die Stelle des Hrppotyros in dem Sinne zu inter- 
pretieren, daB das Rezept Kenntnis der Destillation und des Alkohols 
voraussetze, kénnte wohl nur dann auf Annahme rechnen, wenn sich 
jede andere, naher liegende und wahrscheinlichere Erklarung als aus- 
geschlossen erweist. Da dies aber, dem Vorstehenden zufolge, keines- 
wegs zutrifft, so muB er meines Erachtens fallen gelassen werden; das 
magische Kunststiick konnte genau so ausgefiihrt werden, wie dies die 
Kozertsche Beschreibung ersehen laBt, und aus dieser geht auch hervor, 
daB der Alkohol bei allma&hlicher Erwirmung des Gemisches bis 80° C 
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(fiir die sogar ein Wasserbad ausgereicht hatte) keineswegs vorzeitig 
entweicht; eine Brenndauer von 10 Sekunden mag kurz erscheinen, 
man verfolge sie aber mit der Uhr in der Hand und man wird sich iiber- 
zeugen, da sie hinreicht, um auf die im Dunkeln harrende aberglau- 
bische Menge einen ganz auf erordentlichen Eindruck hervorzurufen. 

Es bleibt nun noch die hierher gehérige Frage zu erértern, ob sich 
fiir die ersten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung die Bekanntschaft mit 
dem Alkohol etwa auf Grund noch anderer Umstiande, sowie der Be- 
schaffenheit der damaligen chemischen Apparate nach, wahrscheinlich 
machen la8t? Auch diese mu man jedoch, soweit mein Wissen reicht, 
verneinen. Eine Kenntnis des Alkohols verraten weder die chemischen 
noch die medizinischen Schriften der alexandrinischen Gelehrten, auch 
nicht der allerspatesten. ALEXANDER VON TRALLES z. B., der um 550 
n. Chr. schrieb und sich wiederholt auf die Erfahrung der Alexandriner 
beruft+), fiihrt gelegentlich als die Stoffe, die am leichtesten Feuer fangen, 
Pech, Asphalt, Dochte und Weidenrohre an?), obwohl er sehr oft Arz- 
neien mit Wein kochen?), sie mit dunklem (fiir besonders kraftig gel- 
tendem) Rotwein bis auf die Halfte+), bis auf ein Drittel®), ja bis zum 
volligen Verjagen des Weines*®) konzentrieren, und auch erhitzten ,,Mihl- 
stein‘‘ mit Wein besprengen 1a8t7). Das Abléschen gliihender, zum 
,Mahlen‘‘ bestimmter Kieselsteine in Wein erwahnen als etwas Be- 
kanntes schon die hippokratischen Schriften des 5. und 4. Jahrhunderts 
v. Chr.®), in denen u. a. (bei gewissen Frauenkrankheiten) auch Rauche- 
rungen mit Seewasser und mit Wein vorgeschrieben werden, die man 
in dem aus einem Kiirbis®) angefertigten GefaBe vorsichtig erwarmt, 
und deren Dampfe man durch ein mit bestem Lehm gedichtetes Rohr 
ableitet?®). Das Abléschen glihenden phrygischen Steines (eines alaun- 
haltigen Minerales") mit ,,bestem Wein‘ findet man wieder bei Dros- 
KURIDES, um 75 n. Chr.!4), aber auch bei Scrinonrus Laraus, um 45 
n. Chr., werden weifgliihende Stiickchen Galmei mit Falerner geléscht?*) 
und allerlei Praparate mit verschiedenen alten Weinen gekocht}*), u. a. 
auch mit Falernerwein auf freiem Kohlenfeuer!), — wobei man sehr 
wohl die Beobachtung gemacht haben kann, deren nachher Puinivus Er- 

1) z. B. ed. PUSCHMANN: Bd. 2, S. 342. 

*) Ebenda, Bd. 1, 8. 312. %) Ebenda, Bd. 2, 8. 174. 4) Ebenda, Bd. 2, S. 350. 

°) Ebenda, Bd. 2, 8. 444. ®) Ebenda, Bd. 1, 8. 452. %) Ebenda, Bd. 1, 8S. 590. 

8) Ubers. Fucus: Bd. 3, S. 603. 

°®) Dies ist die Quelle fiir die Benennung zu medizinischen und chemischen 
Zwecken dienender GefaBe, als ,,Kurbis“‘, ,,Gurke‘’ usf. 

10) Ubers. Fucus: Bd. 3, S. 608; des ,,Lutierens“‘ von Topfen usw. mit Gemischen 
aus Lehm und Haaren gedenken auch die Stellen Bd. 2, S. 481 u. Bd. 3, 8. 528. 
Vgl. die Berichte des THropHRast tiber das ,,Brennen‘‘ von Ocker in lutierten 
tonernen Tédpfen (noch bei PLINtus: ,,in ollis luto circumlitis“); s. BLUMNER: 
Terminologie und Technologie. Bd. 4, 8S. 477 u. 488. Leipzig 1887. 


11) ,,Materia Medica, lib. 5, cap. 140. 1%) ,,Recepte‘’, cap. 24. 
13) Hbenda, cap. 271. 14) Ebenda, cap. 123, 268. 
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wahnung tut; diese wird sicher nicht in Vergessenheit geraten sein, 
aber iiber sie und die Berichte obiger Stellen hinaus, — Historiker der 
Medizin wissen diese sicherlich zu erganzen und zu vermehren —, war 
man, soweit die Literatur ersehen lat, auch etwa 500 Jahre spater 
nicht gekommen. 


Nun konnte man allerdings noch an die Méglichkeit denken, und 
dieser scheint auch Dretrs Raum zu geben), da®B sich der Alkohol zwar 
nirgends in der Literatur beschrieben fande, da aber seine Darstellung, 
wenigstens die in kleinen Mengen, ein Geheimnis der agyptischen Priester 
und ihrer spaiteren Nachfolger gebildet habe. Zugunsten einer solchen 
Vermutung, fiir die positive Anhaltspunkte bisher nicht vorliegen, wiirde 
es sprechen, wenn sich wenigstens das Vorhandensein und die Bentitzung 
geeigneter Apparate nachweisen lieBe. Aber auch dies ist nicht der Fall’). 
Vor allem bleibt in dieser Hinsicht zu beachten, dai die uns erhaltenen 
griechischen Schriften der alexandrinischen Alchemisten zwar oft von 
der Destillation und der von ihr noch nicht streng getrennten Sublimation 
sprechen, aber stets nur von jener sehr hochsiedender anorganischer 
Substanzen, z. B. des Quecksilbers, der arsenigen Saure, des Schwefels, 
der Sulfide usf. Niemals ist hingegen, meines Erinnerns, von wirk- 
licher Destillation eines organischen Stoffes die Rede, nicht einmal von 
der des Essigs, dessen Fliichtigkeit doch seit den altesten Zeiten bekannt 
war, niemals selbst von der des Wassers; daher weil tiber diese letztere 
ALEXANDER VON APHRODISIAS, der im 3. Jahrhunderte n. Chr. die Meteoro- 
logie des ARISTOTELES kommentierte, kaum mehr als sein Meister selbst; 
daher schreiben die alexandrinischen Chemiker und auch die griechischen 
Arzte, z. B. noch im 6. Jahrhundert ALEXANDER VON TRALLES, wenn 
sie besonders reines Wasser verlangen, Quellwasser oder Regenwasser 
vor*); daher kennt noch der hochberithmte persisch-arabische Arzt 
ALI-BEN-ABBAS (gest. 994) nur das Auffangen der Wasserdampfe in 
ubergehangter, nachher auszupressender Wolle*); daher gilt noch in der 
um 975 verfaBten ersten persischen Pharmakologie des ABu-MANSUR 
Darstellung und Gebrauch des destillierten Wassers, das er Arrak (= 
SchweifB, Ubergeschwitztes) benennt, fiir etwas sehr Neues5), und erst 
AVICENNA (gest. 1037) empfiehlt die ,,Sublimation und Destillation“ 
zur Verbesserung schlechten Trinkwassers, sowie die Anwendung von 
destilliertem Wasser (neben Regenwasser) bei der Darstellung von Augen- 


1) DIEws: 29. 


*) Noch neuerdings sagt auch Buiimner, daf die Alten kein reines atherisches 
Ol besaBen, ,,weil sie unser Destillations-Verfahren nicht kannten“ (a. a. O., Bd. 1, 
S. 360; Leipzig 1912). 

3) Ed. Puscumann: Bd. 2, S. 8, 14 ff., 164 und Ofters. 

*) ,,Liber ad Almansorem“‘, Buch 6, cap. 12; s. SupHorr im Arch. f. Gesch. 
d. Medicin. Bd. 4, S. 276. 


°) Siehe meine ,,Abhandlungen und Vortrage“. Bd. 1, S. 84, 85. Leipzig 1906. 
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salben!). Die Angaben iiber Destillation von Olen im 6. Jahrhundert 
sind irrttimlich, denn nach einer Notiz, die FLicktcrr, der grobe Histo- 
riker der Pharmakologie, meiner ,,Geschichte des Zuckers“ einfiigte, 
als er deren Korrektur mitlas*), finden sich zwar in dem umfangreichen, 
gegen 540 geschriebenen medizinischen Sammelwerke des Agrios aus 
Amida (in Kleinasien) die altesten und ersten Hinweise auf die ,,Destil- 
Jation‘‘ gewisser Ole, es handelt sich jedoch bei ihm nicht um wahre 
Destillation im heutigen Sinne, sondern um die ,,Destillatio per des- 
censum“‘, sog. absteigende Destillation: bei dieser benutzt man zwei 
miteinander verbundene und iibereinander befestigte GefaBe, und wenn 
man das obere mit dem Rohmaterial fillt und es dann vorsichtig erwarmt, 
so wird der darzustellende Bestandteil ausgeschmolzen oder ergibt 
Dampfe, die sich an den kalteren Teilen der Wande wieder niederschlagen, 
worauf dann die Schmelze oder das Kondensat in das kalte untere GefaB 
abtropft, wortlich ,,destillat’*, und sich dort ansammelt; noch heutzutage 
verwertet man mancherorts auf diesem primitiven Wege Schwefel, Anti- 
monglanz u. dgl., und vermutlich geschah schon das Ausschmelzen 
des Knochenmarkes oder Fettes im Wasserbade, von dem DtoskuURIDES 
spricht*), auf solche, urspriinglich wohl der Kiichenkunst entstammende 
Weise‘). 

Mit Recht bemerkt zwar Dreis*), daB iiber die Apparate der alexan- 
drinischen Chemiker wenig Genaues bekannt ist, daB die tiberlieferten 
Zeichnungen bald schematisch und oberflachlich, bald kiimmerlich und 
unzuverlassig sind, und dafi man auch, allein auf die Dirftigkeit der 
Erklarungen oder auf das Stillschweigen der Erklarenden hin, keine zu 
bestimmten Schliisse ziehen soll. Wenn aber simtliche Texte, sowie 
samtliche Beschreibungen und Abbildungen der Apparate ersehen lassen, 
da diese ausschlieBlich zur Destillation hochsiedender Stoffe dienten, 
da sie, mangels eigentlicher und ausreichender Kuhlvorrichtungen, selbst 
fiir diese zumeist nur recht notdiirftig brauchbar waren, da hingegen 
der Méglichkeit einer Destillation von Substanzen niedrigen Siedepunktes 
niemals auch nur Erwahnung geschieht, dann scheint mir doch die 
Folgerung durchaus berechtigt, dai zur Destillation von Alkohol (Siede- 
punkt 78,3° C) derlei Apparate nicht benutzt wurden, und, als zu diesem 
Zwecke durchaus ungeeignet, auch gar nicht benutzt werden konnten. 
Letzteres fand ich auch bei den Versuchen bestitigt, tiber die ich 


1) ,,Kanon der Medicin‘‘. Ubers. des ANDREAS BELLUNENSIS (Venedig 1544): 
,sublimatio et destillatio aquas malas rectificat“ (S. 40); ,,aquam sublimando 
distillare“‘ (S. 74); ,,aqua destillationis‘‘ zu Augen-Collyrien (S. 564). 

*) Geschichte des Zuckers. §. 71. Leipzig 1890. 

3) Abhandlungen und Vortrige. Bd. 1, 8. 72. 

4) Noch um 1200 empfiehlt diese der Salernitaner JoHANNES PLATEARIUS mit 
den Worten ,,pinguedo in inferiorem ollam distillabit“ (siehe die Werke des sog. 
jingeren SeRaPron: Venedig 1530, S. 172). 

5) Dips: 32, 35. 
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Herrn Geheimrat Drexs brieflich berichtete!); sollen solche einen An- 
halt bieten, so miissen sie freilich meines Erachtens so angestellt werden, 
daB die Versuchsbedingungen tunlichst die namlichen sind, die sich 
den Beschreibungen der griechischen Chemiker entnehmen lassen. Nun 
fiihrt Drets eine Vermutung BeRTHELOTS an?), der gemafi man mit 
dem griechischen Ambix ,,sans doute‘‘ auch destillierte Flussigkeiten 
habe darstellen kénnen, — vom Alkohol selbst ist aber dabei nicht 
die Rede®) —, vorausgesetzt, daB man ganz langsam und bei mafiger 
Warme arbeitete, wobei nach DrELs etwa an das Wasserbad zu denken 
ist*); da ferner die Destillationsapparate bis gegen 1300 im wesentlichen 
den seitens der griechischen Chemiker beschriebenen und abgebildeten 
glichen, wihrend man aus der Tatsache, da der Alkohol spatestens 
gegen 1300 weiteren Kreisen bekannt wird, zu schlieSen hat, daS um 
diese Zeit Mittel und Wege gefunden waren, ihn auch mittels besagter 
Apparate in einiger Menge darzustellen, so folgert Diets hieraus, 
, . . daB es dann auch 1000 Jahre friiher moglich war, . . . den Weg 
auszuprobieren, der zur Gewinnung des Weingeistes fiihrte°); endlich 
meint er, ,,es sei nicht abzusehen, warum man nicht, bei langsamem 
Feuer, mit einem solchen Apparate auch Weingeist destillieren konnte, 

. wenigstens in kleinen Mengen und aus alkoholreichen Weinen, 
... da es doch nur nétig war, die Rezipienten in ein Gefi8 mit kaltem 
Wasser zu stellen und die Halse . . . mit eimem in kaltes Wasser ge- 
tauchten Schwamm abzukihlen®), sofern nicht etwa schon Serpentinen 
zur Benutzung kamen‘‘’). Diese Vermutungen BERTHELOTS und DrIELs, 
die laut Mitteilung des letzteren auch andere chemische Fachgenossen 
fiir zulassig erachten’), enthalten nun freilich keine inneren Wider- 
spriiche; nicht solcher wegen sind sie daher abzulehnen, sondern weil 
sie sich in keer Weise mit der oben aufgestellten Forderung betreffs 
der Versuchsbedingungen vereinigen lassen. Aus den Schriften der 
griechischen Chemiker ist eben nirgends zu ersehen, daB sie organische 
Stoffe (die sie tberhaupt nicht untersuchten) durch Destillation dar- 
gestellt oder gereinigt, da sie sich dieserhalb des Wasserbades bedient 
und die Rezipienten gekthlt hatten usw.; Zostmos kennt allerdings, wie 
Diets anfthrt, eine Kuhlung, aber er ktthlt nur den Deckel, an dem 
sich das aus Goldamalgam sublimierende Quecksilber ansetzen soll, 
mittels nasser Schwamme, — das namliche tut tibrigens bereits Dros- 
KURIDES bei der Sublimation des Rufes®) —, ferner laBt der ,,Papyrus 
Holmiensis“‘ (3. Jahrhundert) den Boden eines Topfes voll hei&er Farb- 


1) Drexs: 31; ausfiihren lieB ich sie seinerzeit durch H. Srpmr, der ein héchst 
zuverlassiger Chemiker und ein sehr geschickter Glasbliser war. 
*) Dries: 30. %) Dies bestatigt auch Prof. RusKa (a. a. O.). 
*) Dreus: 30, 5) Ebenda 32. *) Ebenda 34. 
*) Ebenda 34, 35. 8) Ebenda 34. 
») Abhandlungen und Vortrage. Bd. 1, S. 65. 
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brihe von auBen mit kaltem Wasser bespritzen, und endlich scheint 
man auch Zinnober und andere Stoffe an (nicht in) einer Art Kihl- 
schlangen niedergeschlagen zu haben1). Aus derlei Anfaingen mégen 
sich, wie ich schon vor Jahren an anderer Stelle ausfiihrte2), die neueren 
Destillationsvorrichtungen entwickelt haben; keine Berechtigung besteht 
aber, die Ergebnisse dieses Vorgangs vorwegzunehmen und den alten 
Apparaten Leistungen zuzuschreiben, die erst mit Hilfe der neueren 
mdéglich geworden sind, wobei man jene in einer Weise gestalten und 
handhaben lassen mu, fiir die sich Analogien z. T. erst in Schriften 
bieten, wie in denen der Araber und ihrer Ubersetzer (12. bis 14. Jahr- 
hundert), des ARNALDUS von ViLLANOvA (13. Jahrhundert) usw. 
Wenn es erst feststeht, daB ein Rohstoff seine Eigenschaften dem 
Gehalt an einer gewissen Substanz verdankt, und wenn ferner auch 
deren Kigenschaften bereits bekannt sind, dann freilich fallt es dem 
Chemiker nicht schwer, den riickschauenden Propheten zu spielen und 
anzugeben, welche Wege tiberhaupt und welche mit Hilfe bestimmter 
Apparate schon friiher zur Abscheidung fraglicher Substanz hatten fiihren 
koénnen; wei er also etwa bereits, daB der wesentliche Bestandteil der 
Chinarinde das Chinin ist und da man dieses der Rinde z. B. durch saures 
Wasser entziehen, es durch Kalkmilch fallen und aus Weingeist um- 
krystallisieren kann, dann wird er mit Leichtigkeit zu sagen vermégen, 
wie seine Darstellung auch schon mit den zur Zeit des Bekanntwerdens 
der Chinarinde im 17. Jahrhundert gebrauchlichen Mitteln ausfiihrbar ge- 
wesen ware und wird sich vielleicht dartiber wundern, da die Aus- 
arbeitung eines so einfachen Verfahrens erst dem 19. Jahrhundert vor- 
behalten blieb. Derlei Beispiele lieBen sich in groBer Zahl aus dem Gebiete 
-der Pharmakologie, der Chemie oder der Medizin anfiihren, ebenso 
aber auch aus dem der Technik und der Physik: das Altertum kannte 
sowohl die Feuerspritze als auch den (an der Wasserorgel angebrachten) 
Windkessel, aber ihre Vereinigung wurde nach GERLAND erst 1655 
vollzogen?); Rogsr Bacon bespricht im 13. Jahrhundert die ver- 
eréBernde Wirkung der Glaslinsen und erwartet von ihrer Vereinigung 
besondere Erfolge, doch erwahnt er die Brille nicht, die Brillenmacher 
hinwiederum arbeiten etwa drei Jahrhunderte lang fortwahrend mit 
hohlen und erhabenen Linsen, bevor gegen 1600 das Fernrohr und gegen 
1618 das Mikroskop zustande kommt#); ein Forscher wie BoyLE (1626 


1) Das kalte Wasser floB durch sie, so wie durch die Schlangen der Bade- 
ofen, von denen SENECA in den ,,Quaestiones naturales‘ (III, 24, 2) berichtet; 
s. Drets: Vorsokratiker. Bd. 2, S. 211. Berlin 1912. In solechen Schlangen hatte 
man auch (des Verstopfens wegen) Sublimate von Zinnober, arseniger Saure od. 
dgl. titberhaupt nicht auffangen, und sie aus ihnen, ohne jene zu zerschlagen, nicht 
entfernen kénnen. 

*) Abhandlungen und Vortrige. Bd. 1, 8. 71. 

8) GERLAND: Geschichte der Physik. 8. 107, 109, 501. Miinchen 1913. 

4) Ebenda S. 201, 353 ff., 161. 
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bis 1691) beobachtet zwar die Gewichtszunahme der Metalle bei der 
Oxydation und sieht aus dem Wasser unter der Luftpumpe Blasen ent- 
weichen, erkennt aber weder im ersteren Falle die Rolle der Luft, noch 
im letzteren die der Verdampfung, glaubt vielmehr, das Wasser habe 
sich in Luft verwandelt?) und iiberlaBt die Ermittlung der Wahrheit 
dem kommenden Jahrhundert; die Glasglocken der Luftpumpe mit 
ihrem unteren Rande luftdicht anzukitten, empfiehlt erst um 1660 ein 
Mitglied der ,,Accademia del Cimento’), das in die Thermometer und 
Barometer zu fiillende Quecksilber vorher durch Destillation zu reinigen, 
erst 1665 ScuwarzBriicK?); dali Schwefel beim Reiben elektrische 
Funken gibt, bemerkt erst 1671 Lerpniz an einer ihm von GUERICKE 
gesandten Kugel‘), erst 1714 findet Fanrennerr, dafi auch andere 
Fliissigkeiten als Wasser einen festen Siedepunkt zeigen®), und erst um 
1770 fangt Priresttey Gase statt tiber Wasser tiber Quecksilber auf 
und ermoglicht so ihre nihere Untersuchung®). Jedem solchen Fort- 
schritte gegenitiber kann man an und fiir sich behaupten, dai er auch 
schon in bedeutend friiherer Zeit méglich gewesen ware, und da nicht 
abzusehen sei, weshalb er, bei Anwendung der geeigneten Mittel, nicht 
schon weit eher hatte erzielt werden kénnen. Aber gerade die Regel- 
maBigkeit dieses Zutreffens bezeugt, dai auf dem Gebiete der Natur- 
wissenschaften allgemeine Uberlegungen solcher Art nicht beweiskraftig 
sind, daher den Ergebnissen der auf den Hinzelgebieten tatigen Forschung 
nicht vorzugreifen vermégen. Nach GERLAND lehrt die Geschichte der 
Physik, ,,daf die einfachsten Einrichtungen der Apparate und Maschinen, 
die uns daher am nachsten zu liegen scheinen, meist verhaltnismaBig 
spat zur Verwendung kamen, . . . dafi ihnen, je einfacher sie sind, eine 
um so langere Entwicklungsgeschichte zugeschrieben werden muf‘‘’).: 
Auch auf chemischem Gebiete gilt dieser Satz; wie die Geschichte der 
mineralischen und organischen Sduren, der Gase und Edelgase, der 
Alkaloide usw. ersehen la8t, reifen eben Erkenntnis und Anwendung 
der wahrhaft ,,geeigneten Mittel erst als Spatfriichte andauernder 
Arbeit, mégen sie nun beharrlicher Bemihung, plotzlicher Eingebung, 
oder reinem Zufalle zu verdanken sein. Fiir die Methoden, die zur 
Darstellung des Alkohols fihrten, darf daher ein analoger Entwick- 
lungsgang vorausgesetzt werden. Nicht daftir spricht die Wahrschein- 
lichkeit, da man gegen 1300 Mittel und Wege gefunden habe, um 
Alkohol auch mittels der alten Apparate der griechischen Chemiker zu 
gewinnen, sondern dafiir, dai die, eine Isolierung der ,,Krafte‘‘ von 
Heil- und Nahrungsmitteln Anstrebenden, im Laufe ihrer Versuche all- 
mahlich lernten, jene zu solechem Zwecke untauglichen Vorrichtungen 
durch geeignete und verbesserte neue zu ersetzen; (daf manche gegen 
1300 vollendete Handschriften, wie die von BrrTHELor angefiihrten der 


*) Ebenda 8. 471, 490. *) Ebenda 8. 517. *) Ebenda S. 619. 4) Ebenda S. 507. 
°) Ebenda 8, 621. ®) Ebenda S. 723. 7) Ebenda 8S. 102, 109. 
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Pariser Bibliothek, fortfahren, die altbekannten abzubilden, erklart sich, 
wie ich schon bei friiherem Anlasse hervorhob, teils aus der Geheim- 
haltung der neuen, teils aus der Gewohnheit der Kopisten, die einmal 
uberlieferten Vorlagen immer wieder und meistens in fortschreitend ver- 
schlechterter Weise abzumalen, welche Erscheinung auch in der Ge- 
schichte der medizinischen Illustration wohlbekannt ist). 

Kiniges Weitere, auf diesen Punkt Beziigliche, wird noch im folgenden 
Abschnitte anzufiihren sein, zum Beschlusse des Vorliegenden mag aber 
noch eine lehrreiche Parallele Erwaihnung finden: In dem von Damascius 
etwa um 525 n. Chr. verfaBten ,,Leben des Istporus“ wird erzahlt}), 
dai unterhalb des Apollon-Tempels zu Hierapolis in Phrygien eine von 
entsetzlichen Diinsten erfillte Grotte gelegen sei, in der alle, die sie 
betreten, den Tod finden, es sei denn, dafi sie zu den ,,Kingeweihten‘‘ 
gehoren; allein ASKLEPIODOTOS sei einst in sie vorgedrungen, indem er 
sein Gewand in mehrfachem Bausche um das Haupt wand und so einen 
Vorrat an atembarer Luft mit sich nahm, und spater habe er dann die 
Kunst erfunden, eine der tédlichen Luft ahnliche aus verschiedenen Arten 
Luft zusammenzumischen (é% dva~dewy sid@y xataoxevacduevoc). Wer 
diesen Bericht dahin deuten wollte, dai ASKLEPIODOTOS bereits die Natur 
verschiedener Luftarten erkannt und etwa verstanden habe, die Kohlen- 
sdure oder das Grubengas (Methan) abzuscheiden und nach wechselnden 
Verhaltnissen mit atmospharischer Luft zu vermengen, diirfte schwerlich 
auf Zustimmung seitens der Chemiker zu rechnen haben; aus analogen 
Griinden kénnen diese aber auch der Auslegung der Stelle bei Htppotytos 
nicht zustimmen, sondern nur anerkennen, dai deren Auffindung durch 
Diets auBerst merkwiirdig und héchst tiberraschend ist und daB sie 
zeigt, wie die Kenntnis von der Brennbarkeit der Weindtinste zwar nicht 
durch ,,alexandrinischen Priestertrug‘’ entdeckt?), wohl aber durch ihn 
ausgeniitzt und vermutlich mit auf diesem Wege der Nachwelt tiberliefert 
wurde, der sie als Grundlage spater zu vollziehender Entwicklungen 
diente. 


Th 


An meiner Behauptung, dafi auch die Syrier und Araber, als die 
Schiiler der alexandrinischen Chemiker, den Alkohol ebensowenig kannten 
wie diese selbst, besteht z. Zt. wohl kein Zweifel mehr, und die entgegen- 
gesetzten Annahmen, die noch HoErErR, Korpr und BERTHELOT teilten, 
sind als irrtiimlich endgiiltig fallen zu lassen; betreffs BERTHELOTS ist 
dabei zu bemerken, daB er zwar an einer Stelle ausdriicklich zugibt, 
in den Schriften der Araber, soweit sie ihm in zuverlassigen lateinischen 
Ubersetzungen vorlagen, keine Erwahnung des Alkohols gefunden zu 


1) ,,Vita Isidori‘‘, abgedruckt als Anhang zu DioGENrs Larrrios, ed. CoBET: 
S, 133. -Raris: 1850; 
2) Diets: 29, 35. 
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haben?), an anderen hingegen seine Ansicht, die Araber hatten in Meso- 
potamien und Spanien u. a. auch den Alkohol entdeckt, aufrecht erhalt*) 
und voraussetzt, daB diese Entdeckung ,,4 travers l’orient arabe“, d. h. 
auf dem Wege iiber den arabischen Orient, zur Kenntnis des sog. Marcus 
Graxcus oder seiner Gewahrsmanner gelangt sei, wahrend hinwiederum 
ARNALDUS VON VILLANOVA sie spanisch-arabischen Quellen entlehnt 
habe (emprunté aux Arabes’). Wie mir jedoch auch neuerdings aus- 
gezeichnete Kenner der orientalischen Literatur, die Herren Geheimrat 
Prof. Dr. E. WirrepEMANN, Erlangen, Prof. Dr. G. Jacos, Kiel, Prof. 
Dr. J. RusKxa, Heidelberg, zu bestatigen die Giite hatten, und wie ebenso 
aus Herrn Dr. P. Ricurers reichhaltiger Arbeit ,,Beitrige zur Ge- 
schichte der alkoholhaltigen Getranke bei den orientalischen Vélkern 
und des Alkohols‘‘ hervorgeht*}, ergeben indessen in solcher Hinsicht 
auch die bisher durchforschten arabischen Originalschriften nicht den 
allergeringsten Anhaltspunkt. Selbst in jenen spatester Zeit sucht man 
da, wo sie ausfiihrlich, sei es vom Wein, sei es von der Destillation 
sprechen, vergeblich nach einer Erwahnung, oder auch nur Andeutung 
des Alkohols, ferner sind zwar die Namen ,,rih‘‘ = Geist oder ,,araq** = 
Schwei8 altarabisch, dagegen gehéren ,,rih al-hamr“‘ = Geist des Weines, 
, rth al-araq‘‘ = Geist des SchweiBes, ,,rih al-araqi’ = schweibiger Geist 
u. dgl., erst der nachmittelalterlichen oder ganz modernen Zeit an°), 
Durchaus analog liegen die Dinge betreffs der Syrier. Unzutreffend ist 
namentlich auch die Behauptung, die spatgriechischen sog. ,,Geoponika‘’, 
d. s. landwirtschaftliche Schriften, die urspriinglich vieles auch aus 
syrischen Quellen geschépft haben sollen, uns aber nur in vielfach ent- 
stellter (zuletzt vielleicht erst im 10. oder 11. Jahrhunderte umgearbei- 
teter) Form zugekommen sind, gedachten des Alkohols; sie stititzt sich 
vermutlich auf einen einzigen Satz, der wortlich lautet: ,,Trunken macht 


1) La chimie au moyen Age. Tome 2, p. 139. Paris 1893. Weiterhin zitiert 
als ,,.Ma“. Wie eine Korrespondenz mit Herrn Geh.-Rat Drets ergab, sind bei 
manchen Exemplaren dieses Werkes im Pariser Original-Einbande die Titelblitter 
und daher die Bandzahlen vertauscht! 

®) Les origines de Yalchimie. S. 209. Paris 1885. — So auch in ,,La syn- 
thése chimique“, S. 133 (Paris 1897): ,,l’alcool extrait du vin par les Arabes“. 

°) ,,.Ma“, Bd. 2, S. 94. Diese Stelle ist ganz eindeutig, daher sagt auch Dreis 
(S. 18), BERTHELOT zufolge habe Marcus GRAECUS seine Kenntnis aus arabischen 
Schriften geschépft. 

*) Archiv fiir die Geschichte der Naturwissenschaften und der Technik. Bd. 4, 
S. 429. Leipzig 1913. 

5) Brief Prof. Jacops vom 29. April 1910; Ricurmr: A. a. O., S. 442 ff., 451. 
Meine Annahme, Arrak sei = al rak, welches Wort ich neben al arrak anfiihrte 
( Abhandlungen und Vortrige. Bd. 2, S. 215), beruht auf irrtiimlicher Lesung 
einer mir gemachten Angabe, und ist falsch. Nach Ricwrers Ansicht (a. a. O., 
S. 452) bezeichnet ,,araq‘“* vorzugsweise einen gleich urspriinglich flissig und daher 
sichtbar (als SchweiB, Feuchtigkeit, Saft...) ausgeschiedenen ,,Geist, hingegen 
rah“ einen nicht sichtbaren (dunstartigen), so da ai#déZn und sudor nicht véllig 
dem {raq entsprachen. 
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erstens der Wein und zweitens, so sonderlich es zu héren ist, das Wasser“; 
RicuteR, der diese Stelle ebenfalls anfiihrt!), spricht ihr jede Beweis- 
kraft ab, wenngleich sie nicht der Kigentiimlichkeit entbehre, doch kommt 
ihr meines Erachtens auch letztere nicht zu, denn das ,,trunken machende 
Wasser“ ist nichts weiter als eine wortliche Entlehnung aus Pxrnivs?2), 
der mit dieser Redensart das Bier der Gallier und Celtiberer charak- 
terisiert. Auch die arabische Bearbeitung der ,,Geoponika‘, die sehr 
ausftihrlich vom Wein handelt, verrat nach Herrn Prof. Dr. Ruska 
keinerlei Kenntnis vom Alkohol. Hiner der hervorragendsten Erforscher 
der naturwissenschaftlichen syrischen, aramiaischen, und hebraischen 
Literatur, Herr Dr. I. Lozw in Szegedin, hatte ebenfalls die Freundlich- 
keit, mir in einem Briefe vom 3. September 1913 zu bestatigen, dab 
keines der ihm in diesen Sprachen bekannten alten Werke aus der hier 
in Rede stehenden Zeit irgendwelchen Anhaltspunkt fiir eine Bekannt- 
schaft mit dem Alkohol liefere; betreffs der armenischen Literatur be- 
weist das namliche das groBe medizinische Kompendium des MECHITHAR 
» Trost bei Fiebern‘‘ von 11843), betreffs der persischen auch noch 
Fonauns Werk ,,Zur Quellenkunde der persischen Medizin‘‘‘). 

In der Annahme des ,,Weges tiber die Araber“‘ scheint BERTHELOT 
besonders noch ein Umstand bestairkt zu haben, dessen auch DreExLs, 
freilich in ganz anders kritischer Weise, gedenkt: auch betreffs des 
Marcus GRAECUS, so meint dieser, wire der Weg iiber die Araber vor- 
auszusetzen, eine arabische vermittelnde Quelle: als nachstliegend anzu- 
sehen und die arabische Entdeckung mit dem bisher benutzten Material 
nicht zu widerlegen®), wenn auf das Vorkommen des Wortes ,,alembicus** 
Gewicht zu legen ist. Das ist aber durchaus nicht der Fall, vielmehr 
war dieser Ausdruck den okzidentalischen Schriftstellern bereits im 
12. Jahrhundert wohlbekannt, und im 13. gebraucht ihn daher z. B. 
ALBERTUS Magnus (1193—1280) schon ohne jede weitere Erklarung®) ; 
eine solche steht jedoch noch in der Ausgabe, die GERHARD VON CREMONA 
(1114—1187) von den (apokryphen!) Werken des sog. jiingeren SERAPION 
(Johannis filii Serapionis), eines vermeintlich gegen 1100 lebenden 
beriihmten arabischen Arztes, in vorgeblicher lateinischer Ubersetzung 
veranstaltete, denn in der Zusammenstellung der termini technici heift 
es7): ,,alembicum: coopertorium instrumentum aquae rosae“, ,,ein 


1) A. a. O., S. 453. 

®) Lib. 22, cap. 164; lib. 14, cap. 149; siehe meinen Aufsatz in der Chemiker-Zeit. 
LOU a Some 

3) Ubers. Serpe: Leipzig 1908. 4) Leipzig 1910. 5) Drexs: 18, 19, 21. 

6) Kopp zitiert zwei Stellen (Beitrige zur Geschichte der Chemie. 8. 238. 
Braunschweig 1869), deren eine die Destillation im Wasserbade betrifft. In dem 
groBen Werke iiber die Pflanzen (,,De vegetabilibus‘‘) erwahnt ALBERTUS Ma@nus, 
dai die Farbstoffe der Blumen nicht ,,per sublimationem et destillationem® zu 
isolieren sind (ed. MnyEr-Jusspn: 8. 162. Berlin 1867). 

7) Venetianische Ausgabe von 1530, 8S. 86. 
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Deckel (Hut) zur Darstellung des Rosenwassers“. Hier ist also charak- 
teristischerweise der Ambix noch ganz nach urspringlicher Art ein 
hohles Gefi®, etwa von der Gestalt eines Trichters oder Hutes (pileus), 
der (mit der Spitze nach oben) aufgesetzt wird und an dessen Innenfliche 
sich die emporsteigenden Dimpfe kondensieren; dieser alten An- 
schauung gem&® erklart auch noch das um 1270 begonnene Glossarium 
,,Synonyma Medicinae“ des Simon JANUENSIS, sowie das ihm als Kom- 
mentar dienende vergleichende Worterbuch ,,Opus Pandectarum* des 
Marruarvs SyLvaticus (verfaBt um 13252), man verfertige das Rosen- 
wasser und Rosen6l entweder durch Infusion oder durch Sublimation+), 
und ,,Alembich‘‘2) sei der oben befindliche Deckel (superius cooper- 
torium) des GefaiBes (vasis), in dem man Rosenwasser und anderes 
dergleichen destilliere (ad distillandum), — wahrend es ebenda in 
neuerem Sinne bereits heiBt: ,,alembicum“‘ ist das GefaB zum Destil- 
lieren (vas destillatorium), in dem man das Rosenwasser macht*). Das 
Wort alembicus = al ambix (d. i. das griechische Ambix*) mit dem 
arabischen Artikel al) ist nun fraglos der Sprache der Araber entlehnt, 
bei denen es aber, als ihr Einflu8B auf den Okzident begann, nur die 
namliche, ganz allgemeine Bedeutung besa, wie schon bei den grie- 
chischen Chemikern Alexandrias. Unmittelbar von diesen griechischen 
Lehrmeistern, oder mittelbar von ihren syrischen Schilern, erlernten 
die Araber, soweit sich zur Zeit tibersehen laBt, sowohl die eigentliche 
Destillation, als auch die schon oben erwahnte ,,destillatio per des- 
censum‘‘. Im Besitze beider Verfahren schildert sie noch PLATEARIUS 
in seiner um 1150 verfaBten, hochbertihmten, die Schule von Salerno 
schon im Vollbesitz der arabischen Errungenschaften zeigenden Schrift 
,,Circa instans“‘: die Ole von Juniperus und Spica z. B. werden durch 
absteigende Destillation dargestellt*), ,,wie es, nach Bericht, die Sarazenen 
machen, wobei sich das Ol in das untere Gefa® ergieBt (oleum emanat 
ad inferiorem ollam)‘*), das Rosenwasser hingegen durch eigentliche 
Destillation. Wo, wann und durch wen diese Gewinnung des Rosen- 
wassers, d. h. eines mehr oder weniger Rosenél enthaltenden Wassers, 
zuerst ausgefthrt wurde, lat sich bisher nicht bestimmt angeben; bei 


3 *) Beide Werke zusammen gedruckt von Simon Brvr~aqua, Venedig, 1512, 
ee 

*) Man beachte diese altertiimliche Form! %) A. a. O., S. 12. 

*) Nach DreExs (33 ff.) ist @éxog (schlechtere Orthographie @dxo¢) oder BHnos 
ein altjonisches, wohl dem Phénizischen entstammendes Wort; du cE und &ufinog 
(bei Postponrus und ATHENAEUS) ist ein Kolben, ein fixog mit langem Halse, viel- 
leicht auch ein DoppelgefaB d&upéBinog (alexandrinische Aussprache aupipinos?), 
gleich dem bei Zosimos éesevod//v (mannweiblich) Genannten, bei dem das 
eine GefiB mit dem Halse in das zweite eingepaBt war. Es gab auch Kolben 
mit zwei und drei Halsen, déBuxos, totBunos. 


5) ,,Circa instans“‘, beigedruckt den Werken SERAPIONS, a. a. O., S. 200, 208. 
8) Ebenda 208. 
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den spateren griechischen Chemikern und Arzten ist sie nicht nachweis- 
bar, die Wahrscheinlichkeit spricht also entweder fiir eine Erfindung der 
Araber, oder doch dafiir, daB diese das neue, etwa syrische Verfahren, 
sehr fruhzeitig aufnahmen und verbreiteten; nach PLarEartus bringt 
man am besten die friihmorgens gesammelten Rosenblatter in das ,,vas 
duplex“ (d. h. in das Wasserbad, das er u. a. auch zum Lésen von Gal- 
banumharz empfiehlt!) und ,,entlockt ihm das durch die Wiirme aus- 
getriebene (wortlich: das ausgekochte) Rosenwasser (et excoctam aquam 
rosaceam eliciunt)**, das so in ausgezeichneter und besonders aromatischer 
Beschaffenheit entsteht?). Uber die Kunst des ,,Entlockens‘‘ selbst 
wird bei PLATEARIUS nichts mitgeteilt, auch wird sie bei ihm auf andere, 
ausdricklich als fliichtig, verdampfbar, oder fliichtig und brennbar 
bezeichnete Substanzen nicht angewandt, z. B. nicht auf Essig), Ter- 
pentinél (terbentina)*), Erd6él (Petroleum)®) u. dgl. mehr; genauen 
Unterricht uber sie gewahren dagegen die Werke der Araber selbst, 
u. a. das ,,Buch der Landwirtschaft‘‘ des Isn-at-Awam (verfaBt in 
Sevilla um 1150)°), die ,, Enzyklopadie der Krafte der Heil- und Nahrungs- 
mittel“ des Ipn Berrmar aus Malaga (verfaBt um 1250)”) und die ,, Kosmo- 
graphie*‘ des Damasceners DimEscHKrI (1256—1327)8), um so mehr als 
diese Autoren fast allein aus den Schriften ihrer um mehrere Jahrhunderte 
alteren Vorganger schépfen, vor allem aus denen des Razr (850—923 
oder 932) und des Ezzanrawi, der nach LecLerc®) identisch ist mit 
dem hochberiihmten spanisch-arabischen Arzte ABULCASIS (912—1013 2). 
Aus den angefiihrten Stellen dieser Biicher ergibt sich folgendes: die 
GefaBe, in die man die Rosen fiillte, waren urspriinglich eine Art Muffeln 
oder Rohre (bei Dimescuxt al atal = Aludel), aus ,,Stein“*, gebrannter 
Erde, Blei (nach DimuscHKI mit einem Tonmantel umgeben) u. dgl., 
spater aber ,,Kiirbisse“‘ und ,,Gurken‘‘ genannte Ballons aus sorgfaltig 
glasierter Tonerde oder Glas, von oft erheblichen Abmessungen; man 
baute sie in gréBerer Zahl, selbst zu 25 bis 60, sternformig verteilt und 
in mehreren Stockwerken angeordnet, in zweckmaBig errichtete Ofen 
ein und erhitzte entweder durch freies Feuer oder besser im Wasserbade ; 
auf die Ballons setzte man den ,,Alambich‘‘ genannten Deckel, den 
einige mehr hoch, andere mehr breit und niedrig gestalteten; an seiner 
Innenseite besa er eine rings um den untern Rand laufende Rinne, in 
der sich die niedergeschlagene Fliissigkeit sammelte und durch ein rundes 


1) Ebenda 199. 2) Ebenda 207. *) Ebenda 189, 192. 

4) Ebenda 190, 211; es dient zur Verfalschung des echten Balsams und diese 
wird u. a. auch durch Ermittlung des spezifischen Gewichtes nachgewiesen 
(S. 190). 

5) Ebenda, 206. 

6) Ubers. CLimMENT-MuLiet (Bd. 2, 8S. 380 ff., Paris 1864); oft unzuverlassig. 

7) Ubers. SonTHEIMER (Bd. 2, S. 482, 689, Stuttgart 1840); sehr oft fehlerhaft. 

8) Ubers. MmHRen (S. 264 ff., Kopenhagen 1874). ; 

®) Histoire de la médicine arabe. Tome 2, p. 437. Paris 1876; oft unzuverlassig, 
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Loch flo8 sie in darunter angebrachte kleinere Ballons oder Auffangs- 
gefaiBe (Rezipienten) ab; wenn alles richtig vorgesehen und die Dichtung 
der simtlichen, genauestens ineinander passenden Teile (mit Ton, Kitt, 
Leinen) sorgfaltigst ausgefiihrt ist, springen die GefaBe nicht und man 
erhalt ausgezeichnetes Rosenwasser von reinstem Aroma. 


Die vorstehende ausfiihrliche Erérterung der Gewinnung des Rosen- 
wassers rechtfertigt sich durch den Umstand, dafs sichtlich sie und dah 
die ihr dienlichen Apparate es waren, von denen ausgehend sich die 
Darstellung des Alkohols entwickelte; denn daB dieser letzteren die 
Destillation des Rosenwassers, — anscheinend die alteste aller iberhaupt 
ausgefilhrten —, zum Vorbilde diente, versichern tbereinstimmend die 
friihesten der einschlagigen Schriften, auf die sogleich noch naher zuriick- 
zukommen sein wird: so sagt der‘vielleicht noch dem 12. Jahrhundert 
angehorige Kodex von St. Gimignano?) ,,aqua ardens ad modum aquae 
rosae sic fit‘’ (Weingeist macht man nach Art des Rosenwassers wie 
folgt), THappAvus FLorEeNnTINUS (= THADDEO ALDEROTTI, 1223 bis 
1303) schreibt eine Gurke mit Ambix vor ,,wie zur Destillation des 
Rosenwassers‘“‘, und VITALIS DE FuRNO (gest. 1327) destilliiert Weingeist 
, sic fit aqua rosacea‘‘ (so wie man Rosenwasser bereitet). Aber schon 
ABULCASIS (912—1013 ?) bemerkt im ,,Servitor‘‘?), daB man das sog. 
Campherwasser, sowie den Essig, aus einem glasernen oder glasierten 
GefaB (vas distillatorium ex vitreo vel ex terra vitreata) im Athanor 
(al tannur = der Ofen) ganz so wie das bei vielen Vélkern bekannte 
Rosenwasser ,,per sublimationem“ destilliere, und auch das sog. ,,Ziegel- 
ol‘ ganz so wie das Rosenwasser darstelle, namlich durch Erhitzen 
von Ol mit Ziegelbrocken, in den aus der ,,ars alchimiae‘‘ bekannten 
, cucurbitae‘‘ (Gurken) oder ,,ventres‘* (Bauchen, bauchigen GefaBen), 
die einen geeigneten Deckel (coopertorium idoneum) mit einer Ablauf- 
schnauze, wortlich Nase (cum nasu), besitzen*); desgleichen destilliert 
man nach einer von DimEscHKI beniitzten Quelle auch das leicht flissige 
Erd6l ,,so wie Rosenwasser‘‘*). Wer immer also zuerst auf den Ge- 
danken gekommen sein mag, auch dem Weine seine Krafte zu ,,ent- 
locken“, der diirfte hiernach zuvérderst versucht haben, ihn mit Hilfe 
der seit langer Zeit benutzten Rosenwasser-Geraite zu verwirklichen; 
dabei mufte er aber auf ein bedeutendes Hindernis stoBen, denn gleich 
den alten griechischen besafen auch die arabischen Apparate, wie die 
obigen Beschreibungen klar ersehen lassen, keinerlei eigentliche Kibl- 
vorrichtung. Zur Abscheidung einer Substanz vom niedrigen Siede- 
*) Riowrer: A. a. O., 8. 444. 

*) Ubers. des Stmon JANUENSIS in ,,MxEsuxE Opera‘ (Venedig 1570), S. 281, 283, 


117. Die friiher an der Echtheit des ,,Servitor‘‘ erhobenen Zweifel scheinen un- 
berechtigt zu sein. 


3) Ebenda, 8. 282. 
4) Ubers. Mrnren, S. 58. 
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punkt des Alkoholst) waren sie daher ganz ungeeignet, zur Erkenntnis 
aber, daB eine solche mit den Dampfen entwich, konnten sie sehr 
wohl fiihren und demgemaf} Anlaf geben, fiir griindlichere Abkiihlung 
za sorgen; als nachstliegende Methode hierfiir bot sich die schon dem 
DioskuRIDES gelaufige mittels nasser Schwamme oder dergleichen; 
und tatsachlich sagt der Arzt MicHarL Savonaroua (der GroBvater des 
unglicklichen Reformators), der zu Beginn des 15. Jahrhunderts die 
Kunst der Weingeistbereitung beschrieb, daB die ,,Alten‘‘, auf deren 
Verdienste er die ,, Neuen“ (Moderni) mit Vorliebe hinweist, den Alembix 
(alembicum, capellum — Hut, Helm), den sie recht breit und groB ge- 
stalteten, in Tiicher einzuhiillen pflegten (involare), die sie reichlich mit 
kaltem Wasser trankten?); dieses Verfahren gibt uns einen Begriff 
vom ersten Anfange der Alkoholgewinnung, die sich in ihrer weiteren 
Entwicklung, von da an bis auf unsere Tage, stets innig an jene der 
Kiuhlung gebunden zeigt, und deren Produkt, solange sie auf jener untersten 
Stufe stehen blieb, nur ein an Alkohol armes, an Wasser dagegen reiches 
Destillat sein konnte, also ein verhaltnismafBig dinner Weingeist. Die 
Berichte, die allein von einem solchen sprechen, werden wir daher 
als jene anzuerkennen haben, die noch den urspriinglichen Sachverhalt 
widerspiegeln. 
IV. 

Diesen Betrachtungen gema® gebuhrt der Anspruch auf den Rang 
des ,,altesten Dokumentes‘‘ fraglos noch dem auf das 11. Jahrhundert 
zaruckweisenden Zusatze, der sich in der sog. ,,Mappae clavicula“, 
und zwar nur im Wayschen Manuskript des 12. Jahrhundertes vorfindet, 
wahrend er in der Schlettstadter Handschrift des 10. Jahrhundertes fehlt. 
Er bildet einen Nachtrag zum (versttimmelten) Kapitel 212 des Werkes, 
ist dort in Geheimschrift, in Gestalt eines Kryptogrammes, enthalten, 
das BERTHELOT zuerst erkannte und entzifferte, und lautet: ,,Reiner, 
stirkster Wein mit dem dritten Teil Salz vermischt?) und in den zu 
diesem Vorhaben dienlichen GefaiBen erhitzt (in eius negotii vasis cocta, 
wortlich: gekocht), ergibt ein Wasser, das angeztindet eine Flamme ent- 
wickelt, den Stoff (materiam) aber unverbrannt laBt‘‘. — Hiernach darf 
man vermuten, daB jemand, dem die T'atsache der Entwicklung brenn- 
barer Diinste aus heiBem Wein, und zwar besonders aus mit Salz ver- 
setztem, bekannt war, sich die Frage vorlegte, ob man wohl aus der 
salzigen Lésung irgend etwas nach Art des Rosenwassers ,,auskochen** 
konne (,.aqua excocta“ sagt auch die oben angeftihrte, um 1150 ver- 


1) Reiner Alkohol siedet bei 78,3° C, dagegen z. B. reines Geraniol, der Haupt- 
bestandteil des Rosendles, erst bei 230° C; mit Wasserdimpfen sind beide leicht 
flichtig. 

2) De arte confectionis aquae vitae (gedruckt bei Kopran in Hagenau, 1532), 
8. 14, 6. 

3) Diets: 16, 17; Berraenot iibersetzte irrtiimlich ,,mit drei Teilen“. 
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faBte Schrift des PLaTnaRtus), dafi er aus seinen Versuchen schloB, es 
entweiche wirklich eine fliichtige charakteristische Substanz mit den 
Dampfen, und daB er sich daher bemiihte, sie aus ihnnen, unter Anwendung 
altbekannter primitiver Mittel, durch bessere Kuhlung niederzuschlagen. 
Das Ergebnis konnte nur ein noch stark wasserhaltiger Weingeist sein; 
beim Anziinden eines in ihn getauchten Linnens (der ,,materia‘‘, die der 
nur merkwiirdig fliichtig beschriebene Versuch erwaihnt), entstand dem- 
gemaB zwar eine Flamme, aber die vom restlichen Wasser durchfeuchtete 
Leinwand blieb unverandert zurtick. Immerhin mu8te jedoch ein 
,, Wasser“, das ,, Feuer“ fing und brannte, —vollig zuwider dem uralten 
Dogma vom absoluten Gegensatze dieser Elemente —, den Zeitgenossen 
als etwas Zauberhaftes, wenn nicht Teuflisches erscheinen, und im Besitze 
eines solchen Praparates zu sein, war daher auBerst bedenklich und 
gefahrlich; es ist deshalb durchaus begreiflich, da der Verf. des Way- 
schen Manuskriptes die im 12. Jahrhundert offenbar noch sehr neue 
Entdeckung gleichfalls als Geheimnis bewahrt, den Fortschritt ver- 
schweigt, der das GefaB erst ,,zu diesem Vorhaben dienlich“‘ macht, und 
sie unter dem Schutze des irrefiihrenden Titels in das entstellte Kapitel 212 
der ,,Mappae clavicula‘‘ einschmuggelt, noch dazu in einer Geheimschrift, 
die nach Drets in jenem Zeitalter erst selbst aus Byzanz auf irgend- 
einem ,,unterirdischen Wege“ in das lateinische Abendland gedrungen 
war'). Man erinnere sich bei diesem Anlasse der ersten Nachrichten tiber 
das SchieBpulver: auch diese tauchten unter dem Schleier tiefsten Ge- 
heimnisses und in Gestalt von Kryptogrammen auf, — der Grund ist 
der namliche, denn auch das Pulver gilt fiir zauberisch und teuflisch, 
daher noch der sog. BERTHOLD ScHwaRz, der Erfinder des SchieBens 
mit Pulver, von seinen ménchischen Genossen verleugnet, von der Kirche 
preisgegeben und als Werkzeug und Gehilfe des Satans hingestellt wird, 
der ihn schlieBlich auch geholt habe?). 

Gleichfalls noch dem 12. Jahrhunderte soll ein Kodex der Bibliothek 
zu San Gimignano entstammen, auf dessen voéllig in Vergessenheit ge- 
ratene Erwahnung bei Pucctnotr1?) hingewiesen zu haben, ein Verdienst 
Herrn Dr. P. Ricuters ist*). Doch méchte ich nicht unerwahnt lassen, 
da laut Mitteilungen, die mir der verstorbene Historiker der Medizin, 
Herr Prof. Dr. J. Pagst, bei friiherem Anlasse machte, Pucctnorrtr 
eine gewisse Vorliebe verrate, einheimischen Entdeckungen und Doku- 
menten ein méglichst hohes Alter zuzuschreiben und dai nach PaGEts 
Erinnerung der Alkohol bei den Salernitanern niemals erwahnt wird, 
wahrend RicHTER bemerkt, dafi fraglicher Kodex gerade iiber salernita- 
nische Medizin handle ; eine Nachpriifung ware daher jedenfalls wiinschens- 
wert. Die Stelle des Kodex ,,Uber das brennende Wasser, aqua ardens“, 


1) Diets: 29. *) Vgl. Abhandlungen und Vortrage. Bd. 1, S. 173. 
5) Storia della medicina. Bd. 2, (1), Dokument Nr. 64. Livorno 1855. 
*) RicuTmrR, 444, 
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besagt im wesentlichen nachstehendes: Brennendes Wasser macht man 
nach Art des Rosenwassers wie folgt: Ein Pfund roten Wein, ein Pfund 
bestes, rotes afrikanisches Salz und gewohnliches Kochsalz (salis com- 
munis cocti), nebst vier Drachmen Weinstein (tartari) bringe in eine 
Gurke (cucurbita), setze den Deckel auf (ventosa superponatur), und die 
waBrige Flissigkeit (aquositas) wird aus deren Schnauze (per nasum, 
wortlich: aus deren Nase) abflieBen (descendet); man fangt sie, fern von 
der Flamme, sogleich sorgfaltig (adstricte) und ohne Verlust auf und 
bewahrt sie in einem fehlerlosen GlasgeféB (in vase vitreo non poroso) 
mit engem Hals, in den man 5 bis 6 Tropfen Ol oder 4 Drachmen Zucker 
bringt und es gut verschlieBt. — Der rote Wein gilt auch hier als be- 
sonders kraftig, ebenso wahrscheinlich das rote Salz; der Zusatz des 
Weinsteines ware besonders beachtenswert, falls gebrannter Wein- 
stein gemeint ist, d. i. kohlensaures Kalium, das entwassernd und den 
Weingeist verstarkend wirkt; der mit einer Schnauze versehene ,,Hut*‘ 
wird hier ,,ventosa‘‘ genannt, d. i. eigentlich Schrépfkopf, vermutlich 
weil er auf die Dampfe gleichsam ansaugend wirkt und sie in die Héhe 
zieht. Uber Einrichtung und Wirkungsweise des Destillationsapparates 
fehlt, ebenso wie in der ,,Mappae clavicula‘‘, jede Angabe; wahrend 
diese aber nicht mehr als die Existenz des brennenden Wassers verrat, 
erfahren wir hier bereits von seiner medizinischen Anwendung: wer 
es mit entsprechendem Erfolge erproben will (cum effectu; convenienter), 
der ,,l6sche*‘ darin drei Teile Schwefel (in ea exstinguet), lasse es mit 
Spezereien sanft aufwallen und deren ,,Krafte‘‘ ausziehen (aqua leniter 
bullata cum speciebus . . . effectum contrahit), fertige so laxierende und 
harntreibende Mittel (aqua ydragoga) an usw. 

In das 13. Jahrhundert zuriick reicht ein Rezept, das sich im ,,Feuer- 
buche“ des sog. Marcus Graxcus findet+). Nach dem Altesten, gema} 
Angabe BERTHELOTS gegen 1300 vollendeten Pariser Manuskripte, lautet 
es: ,,Brennendes Wasser mache wie folgt: Nimm roten (nigrum, wort- 
lich schwarzen), dichten, alten Wein, versetze eine Quart mit 2 8. feinst 
gepulvertem lebendigem Schwefel, 1 oder 2 p. aus gutem Weifwein 
gewonnenen (extracti) Weinsteines und 2 8. gewéhnlichen groben Salzes 
(salis communis grossi), bringe dies alles in eine gut gedichtete Gurke 
(in cucurbita bene plumbata?), setze den Alembic auf (alembico super- 
posito) und destilliere das brennende Wasser (distillabit aqua ardens), 
das Du in einem verschlossenen Glasgeta aufbewahren muft‘‘. Eine 
jiingere, in Miinchen befindliche, 1438 vollendete Handschrift enthalt, 
nicht im Text, sondern unter Nachtrigen, die sich auf Destillation 
beziehen (u. a. von Terpentinél, das ebenfalls ,,aqua ardens genannt 


1) Vgl. RicaTER: 446 ff. 

2) ,,Plumbata‘*, meines Erachtens = ,,plombiert, gedichtet“‘(s. unten ,,juncturis 
bene lutatis‘‘); schwerlich (nach BrERTHELOT) bleiern, moglicherweise aber ,,ver- 
bleit, ausgebleit’’ oder ,,verzinnt‘‘ (Zinn = plumbum album, weiles Blei). 


v. Lippmann, Beitrage. 6 
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wird, von sog. Ziegelél u. dgl.), die Vorschrift: ,,Wein, in einem Topf 
brennend (vinum in potto ardens), macht man wie folgt: Bringe in 
irgend einen Topf mit einem etwas hohen Hals (caput aliquantulum 
elevatum) und einem in der Mitte durchlochten Deckel (coperculo) besten 
roten oder weiBen Wein, und wenn er hei zu werden und zu kochen 
anfangt und aus dem Loche Dampf ausstroémt und Du ein angeziindetes 
Licht hinhaltst, so gerait dieser Dampf sofort in Brand, und der dauert 
so lange, als die Ausstromung des Dampfes (vaporis egressio); und 
diese erfolgt ebenso mit brennendem Wasser (et est eadem cum aqua 
ardente).“‘ BerRTHELOTS Ubersetzung ,,elle (la vapeur) est identique avec 
Peau ardente‘ ist sichtlich unrichtig, denn das weibliche Wort ,,eadem‘ 
kann nicht auf das mannliche ,,vapor“ gehen, sondern nur auf das weib- 
liche ,,egressio‘‘; jedenfalls setzt also diese Stelle die Kenntnis des 
brennenden Wassers bereits voraus und in der Tat heift es tber dieses 
schon etwas vorher'): ,,Brennendes Wasser macht man wie folgt: 
Besten alten Wein, beliebiger Farbe, destilliere langsam (lento igne) in 
einer Gurke mit Ambix (alembico), deren Verbindungen gut gedichtet 
sind (juncturis bene lutatis), und was destilliert heiBt aqua ardens.‘‘ Seine 
Eigenschaft und Kraft wird erprobt wie folgt: ,,Tauchst Du ein Leinen 
hinein und ziindest es an, so wird eine groBe Flamme aufschlagen, und 
wenn diese erlischt, bleibt das Leinen véllig unbeschadigt so zuriick wie 
es vorher war; tauchst Du einen Finger hinein und ziindest es an, so 
wird er wie eine Kerze brennen, aber ohne Verletzung (sine laesione?) ; 
haltst Du eine brennende Kerze in dieses Wasser hinein (sub ipsa aqua), 
so verlischt sie nicht. Merke, dai das Wasser, das zuerst ausgetrieben 
wird (egreditur), gut und brennbar ist, was aber zuletzt kommt, ist nicht 
brauchbar fiir die Medizin*); und das erste gibt auch ein treffliches 
Collyrium fiir gewisse Krankheiten (maculam et pannum) der Augen.‘ 
— Die Vorschriften dieser Rezepte tiber das Destillationsgemisch und 
die Angaben uber Eigenschaften und Anwendung des gewonnenen, noch 
stark wasserhaltigen Weingeistes, stehen denen der weiter oben ange- 
fiihrten Quellen nahe, gleich diesen bewahren aber auch sie véolliges 
Stillschweigen tiber die technischen Einzelheiten. 

Da SAVONAROLA in seinem, wie bereits friiher erwahnt, zu Anfang des 
15. Jahrhunderts abgefaBten Buche tiber den Weingeist wiederholt auf 
THaDDAuS FLORENTINUS (THADDEUS ALDEROTTI, 1223—1303) zu sprechen 
kommt?*), bei dem der Alkohol laut Kopp®) schon nach 1250 als wich- 
tiges Heilmittel auftritt, und diesen in Bologna tatigen Arzt ganz auBer- 
ordentlich riihmt (als ,,princeps‘‘, d. i. First der Arzte, als zweiten 


1) Berichtigter und bereicherter Text nach RicwTer, S. 446. 

*) Diesen Versuch vermochte Geh.-Rat Koprrr nicht auszufiihren; es wire 
jedenfalls starke Verbrennung zu gewartigen gewesen. 

*) BerTHELots Text sagt sinnwidrig ,,ist brauchbar“. 

2) TARta. (O.; Voreess1S.) 265 3aren 

°) Geschichte der Chemie. Bd. 4, S. 274. Braunschweig 1847. 
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AESKULAP usw.'), hielt ich es fiir wiinschenswert, dessen Angaben 
uber den Weingeist zum Vergleiche heranzuziehen. Seine von Savona- 
ROLA gepriesenen ,,Consilia‘‘, deren auch RicuTsr gedenkt2), sind aber 
bisher ungedruckt, weshalb es nétig war, eine Photographie des in der 
Vatikanischen Bibliothek befindlichen Kodex (No. 2418, 156) zu be- 
schaffen ; fiir deren Erlangung bin ich Herrn Prof. Dr. Virrorio ViLLa- 
VECCHIA in Rom zu ganz besonderem Danke verpflichtet, fiir die Aus- 
arbeitung der Umschrift aber, — denn die Ziige des 13. Jabrhundertes und 
die zahlreichen schwierigen Abkiirzungen vermochte ich nicht geniigend 
oder gar nicht zu entziffern —, Herrn Prof. Dr. BLocH in Rostock, der 
diese Aufgabe auf Anregung seines Kollegen, Herrn Geheimrates Prof. 
Dr. R. Kosert, freundlichst tibernahm. Der vollstandige Abdruck des 
Textes soll, seines Umfanges wegen, an anderem Orte erfolgen, im nach- 
stehenden sei aber die Hauptstelle ausfiihrlich wiedergegeben?) und 
einiges andere Wichtige im Auszuge. ,,Zur Gewinnung des aqua vitae, 
das mit anderem Namen auch aqua ardens genannt wird, lasse dir aus 
Kupfer zwei GefaBie machen. Das Erste gleiche einer Gurke mit Ambix 
(cucurbitae cum alembico) in der man Rosenwasser destilliert; es bilde 
jedoch einen einzigen Hohlraum (sit totum unum) und habe keine Réhre 
(canale) im Inneren; es habe eine Tulle (rostrum, wortlich: Schnabel), 
und [in dieser] ganz oben ein fingerdickes Loch, durch das man einfiillt, 
was destilliert werden soll. Das Zweite gleiche einer Gurke ohne Ambix, 
sei zylindrisch (aequales per totum), und enthalte in sich eine geschlossene, 
schlangenférmige Réhre (canale conclusum serpentinum), die sich von 
oben bis unten durchschlangelt (serpente); die Schlange rage mit ihrem 
oberen Ende 3—4 Finger hoch oben aus dem GefafBe heraus, und mit 
ihrem unteren (cauda = Schweif) um ebensoviel unten; sie sei mit dem 
GefaBe sorgfaltig verlétet (bene consolidata), damit nirgends Flissigkeit 
ausflieBen kann. Sodann nimm ein Rohr (cannetum), das einen Arm 
lang sei oder noch langer; sein eines Ende werde verbunden (recipiatur) 
mit dem [Abgangs]-Rohre des DestillationsgefaBes (destillatorii), sein 
anderes Ende aber mit dem Schlangenrohre; das Rohr [der Rohr- 
Ausgang| der Schlange (cannetum cannae serpentis), miinde in ein 
Glas (recipiatur ab una vitrea), und werde bestens eingekittet (lutetur) 
und abgedichtet, so daB es keine Luft hat (ne respiret), und zwar mit 
einem Kitt aus Atzkalk und EiweiB. Die Gestalt der GefaBe [also] 
ergibt sich aus dieser Beschreibung. Nun nimm ausgesucht guten Wein, 
so késtlich Du ihn haben kannst, fiille ihn in das [erste] GefaB und ver- 
schlieBe dann das Loch mit einer gut [auf die Tulle] passenden hélzernen 


1) SavonaRoua: S. 34, 35. 7) Ricurmr: 8. 447. 

3) Hinige in eckige Klammern gesetzte Worte habe ich zwecks Verdeutlichung 
eingefiigt; die Ubersetzung aus dem Lateinischen riihrt von mir her. — (Der er- 
wihnte Abdruck erschien im ,,Archiv fiir Geschichte der Medizin“: 1914, 8. 379, 
und ist Herrn Geh.-Rat Prof. Dr. K. SupHoFrF zu verdanken.) 
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Kapsel (capsedra), die Du [nachher] mit Linnen einwickelst und ringsum 
so weit mit Kitt bestreichst, da das GefaB keine Luft hat (ne respiret vas) ; 
es darf aber nicht ganz halbvoll sein. Das zweite GefaB, das die Schlange 
enthalt, fiille mit kaltem Wasser, das Du fleiBig erneuerst, sobald es 
sich angewarmt hat infolge des Durchlaufens jener Flissigkeit, die ab- 
lauft aus dem Rohre, das von dem [ersten] tiber dem Feuer stehenden 
GefaiBe herkommt. Destilliere, bis Du die halbe Menge (medietatem) 
des eingefiillten Weines aufgefangen hast. (receperis). Was im Gefaf 
bleibt [entferne], das Destillat aber (quod destillatum est) destilliere 
nochmals und fange davon 7/,, auf, den Rest aber entferne aus dem 
GefaB und stelle ihn beisiete; das Destillat destilliere abermals und fange 
davon °/, auf. Was [im Gefaf] am Boden (in fundo) zurtickbleibt, ist 
der Rest dieser beiden Destillationen und wird ,materia‘ genannt; so 
sagt der iiber die Destillation verfaBte Traktat. Das [iiberdestillierte ] 
Wasser aber zeigt gewisse Higenschaften und Anzeichen. Nahert man 
dem Ausgange des [Schlangen ]-Rohres ein Licht, so brennt das einmal 
destillierte [Wasser] nur unvollkommen, das zweimal destillierte vor- 
trefflich, das dreimal destillierte untibertrefflich; dieses besitzt auch, in 
weit héherem Grade wie alle die anderen, zahlreiche Krafte (virtutes), 
deren verschiedene in dem dartiber verfaBten Traktate aufgezahlt werden 
(scribuntur), wie das der Leser ersehen kann. Noch bessere [Krafte 
als in der Medizin] zeigt es aber in der Chemie (in alkimia), denn es 
lost, fixiert, bringt zur Hinwirkung, verwandelt das Quecksilber und er- 
hoht die Wirksamkeit der Chemikalien (incitantur cum ea medicinae).“‘ 

Erganzt wird diese wichtigste und ausfiihrlichste Stelle durch eine 
Anzahl anderer, aus denen Nachstehendes zusammengefafit sei: Unter 
aqua vitae (Wasser des Lebens) oder aqua ardens (brennendes Wasser) 
versteht man entweder das Einfache (simplex) oder das Zusammen- 
gesetzte (compositam). Das ,,Kinfache“, auch ,,anima vini“ (Seele 
des Weines) genannt, ist das Wasser, so wie man es dem Weine ent- 
lockt (ellicitur); das geschieht auf chemischem Wege (opere alkimico), 
namlich durch Destillation, die man dreimal und auch noch 6fter vor- 
nimmt, denn je éfter sie wiederholt wird, desto vollkommener und brenn- 
barer wird das Wasser; sie erfolgt aber unter Anwendung des mit der 
Schlange versehenen Ambix (per alembicum serpentinum), ,,so wie Du 
schon weift‘*. ,,Man nimmt besten stairksten Wein, roten oder weifen, 
doch ist Ersterer geeigneter, denn er ergibt das késtlichste der Wasser 
in viel groBerer und reichlicherer Menge. Bringe ihn in das Dir bekannte 
GefaB (in vase noto), dichte es gut, destilliere langsam (cum igne lento), 
und fange das Wasser auf, das mit den ersten Dampfen entweicht, dieses 
ist namlich brennbar (ardet enim); laBt also die zu destillierende Masse 
nach zu destillieren, so sammle [das noch Ubergehende] fiir sich auf; 
und stelle es weg, denn es taugt nicht zu medizinischen Zwecken (in 
medicina nihil valet). Das destillierte aqua ardens tue in ein glisernes 
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GefaB und verschlieBe es gut. Vom Destillat ist das erste Drittel das 
beste und brennt (ardet enim), das zweite Drittel taugt weniger, das 
dritte Drittel noch weniger, und der Riickstand im DestilliergefaiBe gar 
nichts. Bei der ersten Destillation erhalt man im ganzen aus 10 Raum- 
teilen (mensuris) des Weines 1 Teil aqua vitae, aus dem allerstarksten 
Wein auch bis 2 Teile; eine zweite Destillation ergibt aus 2 Teilen 
dieses ersten Wassers nur 1 Teil, eine dritte aus 5 Teilen dieses zweiten 
Wassers nur 4 Teile; von der vierten an erfolgt keine oder fast keine 
Abnahme mehr, doch wird das Wasser immer besser; nach 7 Destilla- 
tionen heiBt es ,perfecta‘, nach 10 Destillationen ,perfectissima‘; es ist 
dann von nicht zu tiberbietender Vortrefflichkeit, doch ist die Bereitung 
so mtihselig und kostspielig, da man sich fiir die gewéhnlichen Heil- 
mittel (in communibus medicinis) mit dem héchstens drei- bis viermal 
destillierten begniigt. Jenes aqua vitae, das man zumeist aus rotem, 
dichtem, starkem, nicht siiBem Wein bereitet, jedoch aus jedem Wein 
in groBerer oder kleinerer Menge erhalten kann, ist nach mindestens 
viermaliger Destillation im Schlangenapparat (instrumento serpentis) 
,perfecta‘; das Kennzeichen hierfiir ist, daf es nicht nur in Beriihrung 
mit Feuer brennt (ardet, posita ad ignem) und alles in Flammen setzt, 
was mit ihm bestrichen wird (quicquid ex ea linitur), sondern da® ein 
damit getranktes lemenes Tuch oder Gewebe (coccum) nicht nur ent- 
zundet, sondern vollig verbrannt wird; geschieht das nicht, so ist das 
Wasser zwar gut, aber nicht perfekt.“ 

Vom ,,Zusammengesetzten gibt es unzahlige Arten, da das 
brennende Wasser die ,,Krafte‘‘ (virtutes) fast aller Krauter und Heil- 
mittel auszieht; man kann diese auch gleich zusammen mit dem starken 
Weine destillieren, nicht ,,per sacculum“ (durch den Filtriersack), son- 
dern durch den Ambix (per alembicum; cum alembico), wobei aus dem 
DestilliergefaB, der ,,Aludel‘ [arabisch al udal = das Rohr], sofort das 
gewunschte Destillat tibergeht. — Das aqua ardens oder aqua vitae 
ist in allen seinen Gestalten, wie der Verfasser aus eigener reicher Er- 
fahrung (ex frequenti experientia) bestitigt gefunden hat, Mutter, 
Herrin und K6nigin aller Heilmittel, von unvergleichlichem Ruhme und 
von unvergleichlichen Tugenden; diese aufzuzaihlen ware unmoglich, denn 
es hilft gegen alle nur denkbaren inneren und auReren Ubel (beim Ein- 
nehmen und EHinschmieren, besonders in Form der Komposita), es ver- 
nichtet alles Gift, es schiitzt vor Faulnis und Verwesung, vor allem aber 
wirkt es geradezu wunderbar bei allen der Kalte entspringenden Leiden, 
denn es starkt die natiirliche Warme (calorem naturalem) des Korpers, 
bewahrt dadurch die Jugendlichkeit (juventutem conservat) und ver- 
langert so das Leben (causa longitudinis vitae). Dieser groBen Krafte 
wegen ist es aber nur mit aller Vorsicht anzuwenden, und unvermischt 
iiberhaupt nur in ganz kleinen Mengen und blofi bei solchen Greisen zu- 
lassig, die an besonders ,,kaltem Magen“ leiden; sonst setzt man nur 
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2—3 Tropfen, eine Haselnufschale, eine halbe Hischale, oder einen 
halben Loffel (dimidium cochlearis) zu einem Becher oder einer Schale 
Wein, oder gestattet auch dem Patienten, 4 Tage lang seinen Becher 
Wein mit 1/, Teil des einigemal destillierten Wassers zu vermischen 
(temperet paciens vinum suum de quarto, in quartam diem); die Erfolge 
sind dann ausgezeichnete und groBartige. ,,Daher halte dieses Wasser 
strengstens geheim (secretissimum), denn es wird Dir Ehre und Ruhm 
bringen, so wie Jenen, die mit seiner Anwendung, wie Du schon weiBt, 
bereits Versuche machten (experimentatores illos), teils jenseits des 
Meeres (ultra mare), teils in der ,Provincia provinciae’, teils in der Stadt 
Bologna, in civitate Bon[onia J.“ 

Der gesamte, mit den Worten ,,Dieses sind die Krafte des Lebens- 
wassers‘‘ (haec sunt virtutes aquae vitae) beginnende SchluBabschnitt 
der ,,Consilia‘‘ macht nicht den Eindruck einer einheitlichen Arbeit, son- 
dern den einer Reihe aus verschiedenen Quellen geschépfter Ausziige: 
man bemerkt sichtliche Unordnungen und umfangreiche Wiederholungen, 
einzelne nétige Worte fehlen, andere stehen zweimal, auch ist, wie Herr 
Prot. Dr. BuocH hervorhob, ein kurzer Satz zwischen den ahnlich aus- 
sehenden Worten sit und sic ausgelassen und dann von anderer Hand 
nachgetragen, was den Kodex als Abschrift aus einer Vorlage kenn- 
zeichnet. Ganz am Ende heifBt es auch, ,,expliciunt consilia THADET 
compilata secundum eum“ (hier enden die Consilia des THappDAvs, 
kompiliert nach ihm), so da es unsicher erscheint, ob die Zusammen- 
stellung von ALDEROTTI selbst herrthrt, oder ob er sie nach seinen An- 
gaben und unter seiner Leitung ausfiihren lieB, oder ob endlich der 
Kompilator, etwa einer seiner Schiller, selbstaéndig verfuhr; auch kann 
man fragen, ob die mehrmals angeftithrten Traktate (iiber die Destil- 
lation; tber die Krafte des Lebenswassers; das ,,Buch des Physicus‘‘) 
seine eigenen sind, oder ob diese Zitate auf Schriften von Vorgaingern 
hinweisen; gegen die letztere Annahme spricht es jedoch, da der 
ganze Abschnitt tiberhaupt eines anderen Schriftstellers keine Er- 
wahnung tut. Vielleicht lieBen sich diese Zweifel bei einer (mir unmég- 
lichen) Durchforschung des ganzen Kodex beheben, der, nach gefialliger 
Mitteilung der Vatikanischen Bibliotheks-Direktion vom 13. September 
1913, kein Datum tragt, aber allen Anzeichen nach etwa zu Beginn 
des 14. Jahrhundertes niedergeschrieben ist; fiir alle Falle erschlieBt er 
aber eine tiberraschende Reihe von Kenntnissen, Einsichten und Bezeich- 
nungen, die bisher wohl niemand der zweiten Halfte des 13. Jahrhundertes, 
wenn nicht einer noch friiheren Zeit, zugetraut hatte! 

Den wichtigsten Punkt bildet die hier zuerst gegebene genaue Be- 
schreibung der Destillations- und Kiihlvorrichtungen, die allerdings erst 
im letzten Abschnitte des ganzen Absatzes auftaucht, wahrend sich vor- 
her nur die uns schon geldufigen Andeutungen finden, iiber die GefaBe, 
,.die Dir schon bekannt sind‘, iiber die Arbeitsweise ,,so wie Du sie 
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schon weibt, u. dgl. Wesentlich ist vor allem das Abzugsrohr von 
mindestens Armeslange fiir die Dampfe und das ,,instrumentum serpentis** 
mit dem ,,canale serpentinum‘’, dem Schlangenrohr, das in kaltem, oft 
zu erneuerndem (also noch nicht stetig zu- und abflieBendem) Wasser 
liegt, und in Verbindung mit der wiederholten und nur teilweisen (so- 
genannten gebrochenen oder fraktionierten) Destillation, die Gewinnung 
hochprozentigen Weingeistes erst erméglicht; iiber die maximale Starke 
des erhaltenen Produktes laBt sich, der einen der Angaben gemaB, die 
folgende ungefahre Rechnung anstellen, wenn man der Einfachheit halber 
von einem rund 20°/, Alkohol enthaltenden Wein ausgeht und von Ver- 
lusten absieht. 

1. Destillation: 100 com Wein, enthaltend 20 ccm Alkohol, geben 1/, Vol. = 
rund 50 ccm Destillat; dieses enthalt 20 cemAlkohol, hat also rund 40Vol.-°/, 
Alkohol. 

2. Destillation: 100 com Destillat 1, enthaltend 40 cem Alkohol, geben 7/,, Vol. 
= rund 70 ccm Destillat; dieses enthalt 40 com Alkohol, hat also rund 
57 Vol.-%/, Alkohol. 

3. Destillation: 100 com Destillat 2, enthaltend 57 ccm Alkohol, geben °/, Vol. 
= rund 72 ccm Destillat; dieses enthalt 57 com Alkohol, hat also rund 
80 Vol.-°/, Alkohol. 


Durch weitere Destillationen konnte also sicherlich ohne Schwierig- 
keit Weingeist von 90°/, und dartiber erzielt werden, auch erscheint es 
glaublich, daB man von der vierten Operation an keinen merklichen 
Verlust mehr beobachtete und das Destillat fahig fand, ein Leinen vdllig 
zu verbrennen, — wozu es mehr als 90°/, Alkohol enthalten mufB (der 
erforderliche Prozentgehalt wechselt mit der Beschaffenheit des Gewebes, 
der herrschenden Temperatur, dem MaBstabe, in dem der Versuch an- 
gestellt wird usw.). Als Charakteristikum des ,,Wassers* gilt auch hier 
seine mehr oder minder vollkommene Brennbarkeit, die eben die auf- 
falligste und unerhdrteste Eigenschaft darstellt, die ein ,,Wasser*’ be- 
sitzen kann; man braucht daher wohl kaum mit Dre.s!) betreffs des 
Namens ,,aqua ardens‘‘ auf eine Entlehnung aus PLinivs zuriickzugreifen, 
der die heifen Schwefelquellen als ,,aquae ardentes‘ (= heibe, kochende 
Wasser) bezeichnet?), kann vielmehr als treffende Analogie anfihren, 
daB man im 18. Jahrhundert den Wasserstoff, aber auch andere ent- 
zindliche Gase und Gasgemische, als ,,brennende Luft**, ,,brennbares 
Luftwesen“ u. dgl. bezeichnete. Daf nun bei ALDEROTTI als Name 
fiir den Weingeist nicht nur ,,aqua ardens“ auftritt, der sicherlich alteste 
und urspriinglichste, sondern bereits ,,aqua vitae, ist sehr beachtens- 
wert, denn dieser kann ihm nur auf Grund medizinischer Erfahrungen 
oder doch Einbildungen zuerteilt worden sein; wenn also ALDEROTTI 
schon in erster Linie von ,,aqua vitae‘ spricht und hinzufiigt, daB es 
re 

2) Doch lesen nicht alle Handschriften so; die von SriiiG benutzten z. B. 
haben ,,aquae ferventes‘“ = siedende Wasser: bei Scrrponrus Lara@us (cap. 56) 
ist ,,oleum ferventissimum‘* = sehr heifes OL 
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mit anderem Namen auch ,,aqua ardens‘ heiBe, so beweist das, daB die 
Zeit, zu der der Weingeist zuerst entdeckt wurde, schon in ziemlicher 
Vergangenheit hinter jener lag, zu der er schrieb. Ein gewisser Abstand 
scheint auch erforderlich, um dem Gange der Entwicklung entsprechenden 
Raum zu geben, jener der Destillationsgeriite (von der primitiven Ein- 
fachheit des Rosenwasser-Ambix bis zur hohen Vollendung des Schlangen- 
kiihlers1), jener des Produktes (vom eben entziindlichen Wasser, das 
das Leinen unversehrt zuriicklaBt, bis zur aqua perfectissima, das es 
vollig zerstért und selbst ohne wesentlichen Riickstand verbrennt), end- 
lich jener vom seltenen Praparat unheimlichen, ja zauberischen Charakters 
bis zum Bestandteile ,,zewohnlicher Heilmittel‘‘ und ,,geradezu unzahliger 
Komposita‘‘; auch waren alle diese Entwicklungen zur Zeit ALDEROTTIS 
schon vollendet, denn er schildert zwar die Apparate und versichert, den 
Weingeist als Allheilmittel aus vielfacher Erfahrung (ex frequenti 
sapientia) zu kennen, nirgends aber stellt er sich selbst als Entdecker oder 
Erfinder hin. Einen bestimmten Schlu8 auf die Lange der erwahnten 
Zwischenzeit zu ziehen, ist allerdings vorerst nicht méglich, und Schwierig- 
keiten, wie sie z. B. in der Geschichte der Verwendung des SchiefSipulvers 
auftauchen, mahnen auch hier zur Vorsicht; noch gelten Apparate und 
medizinische Verwertungen als strengste Geheimnisse weniger, wie der 
,, Experimentatoren® in Bologna selbst, in der ,, Provincia provinciae“‘, — 
dies kann wohl nur die Provence sein —, und in den Landern ,,ultra 
mare‘ (jenseits des Meeres), womit die jenseits des Mittelmeeres liegenden 
Reiche Siziliens und Spaniens gemeint sind, wie man aus einer Stelle 
des PiatEearivs schlieBen darf, an der dieser sagt ,,Zuckerrohr wachst 
in den Landern ultra mare, in Hispania et Sicilia‘*?). Immerhin wird 
aber die Annahme, es seien etwa 150 Jahre seit der Entdeckung des 
Weingeistes bis auf ALDEROTTI verstrichen, als eine vorlaufig zulassige 
gelten diirfen; sie fiihrt auf die schon friither erwahnte Zeitgrenze des 
11. Jahrhundertes zuriick und damit auch auf die Periode, in der die 
Ausbreitung der Alchemie im Abendlande beginnt, so daB die Bemerkung 
des ALDEROTTI, die Destillation erfolge ,,opere alkimico‘‘, der Weingeist 
zeige wunderbare Krafte auch ,,in alkimia‘‘, und das DestilliergefaB heiBe 
auch ,,Aludel‘‘, leicht erkenntlicher Herkunft sind; an unmittelbare 
arabische Hinfliisse braucht man jedoch hierbei nicht mehr zu denken, 
denn die Namen zahlreicher durch die Araber eingefiihrter Gerite, 
Pflanzen, Gewiirze, Arome, Heilmittel und Waren, so z. B. Alkimia, 
Aludel, Alambic, Alkanna, Zambac (Jasmin), Zucker, Alkitran (Pech) 

*) Datiir, da ein solches Schlangenrohr (serpentina) schon den Arabern be- 
kannt oder gar ,,wohlbekannt‘‘ gewesen sei, wie GILDEMEISYER und HorrMaNN 
in der historischen Einleitung zu ihrem Buche ,,Die atherischen Ole‘ behaupten 
(S. 32, 99, 100. Berlin 1899), habe ich bisher nirgends den geringsten Beleg gefunden. 


Diese Einleitung enthalt in der 1. Auflage (die 2. ist mir nicht zuginglich) auch 
sonst vieles ganz Unrichtige. 


*) Kommentar zu Mesug; in ,,Mpsup Opera“. S. 204. Venedig 1570. 
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und viele andere, gingen so rasch in die romanischen Sprachen und 
Volksdialekte tiber, daB sie in ihnen schon sehr friihzeitig volliges 
Heimatsrecht genossen?). 

Dafiir, daB bei AtpERort1 noch allein die Darstellung verhiltnis- 
maBig klemer Mengen Weingeist in Frage kommt, sprechen die Tat- 
sachen, da er den Weingeist nur in ganz geringen Dosen und aus- 
schhieBlich als Arzneimittel benutzt, und daf er nur die 6ftere Erneuerung 
des Kiihlwassers vorschreibt, dagegen keine Kenntnis der kontinuierlichen 
Kihlung verrat; so naheliegend nun auch die Anwendung dieser letzteren 
erscheint, so ist sie doch vermutlich erst spater, als die Gewinnung von 
Weingeist in groBerem Mafstabe erforderlich wurde, durch irgend einen 
findigen Kopf verwirklicht worden?), denn ,,zu allen Zeiten waren es die 
mit den Apparaten Arbeitenden, die Verbesserungen auf Verbesserungen 
hauften‘‘?). Fir ebenso naheliegend kénnte man den Gedanken halten, 
das DestilliergefaB und das armlange Abzugs- und Kiihlrohr (cannetum) 
aus einem einzigen Stiicke herzustellen, und so einen Ubergang vom 
mehrteiligen Ambix zur einheitlichen ,,Retorte“ zu vollziehen; bedenkt 
man indessen, welche andauernden Schwierigkeiten noch PrresTLEY laut 
seinen, mir erst kiirzlich im Originale bekannt gewordenen Arbeiten zu 
uberwinden hatte, bevor ihm die Herstellung einer ganz analogen Vor- 
richtung zur Entwicklung seiner Gase gliickte*+), so kennzeichnet sich 
doch auch die Erfindung der Retorte als ein keimeswegs ganz einfacher 
Fortschritt; bei ALDEROTTI wird dieser jedenfalls nicht erwahnt und 
diirfte sich daher auch nicht, wie ich dies vor ErschlieBung der neuen 
Quellen annahm, schon in der ersten Entwicklungszeit der Weingeist- 
destillation vollzogen haben. Spater als in die zweite Halfte des 13. Jahr- 
hundertes ist er aber auch kaum zu setzen, denn nach Drexs®) finden 
sich die Namen ,,retorta‘‘ und ,,storta‘‘, in den Traktaten ,, Vademecum“‘ 
und ,,Experimenta‘, die dem R. Luxyi (1235—1315 ?) zugeschrieben 
werden, in der Tat aber nach Haurfav (1885) von gleichzeitigen oder 
etwas spateren Falschern herriihren, die sich bei diesem Anlasse u. a. 
auch auf den Aufenthalt des ARNALDUS VON VILLANOVA in Neapel (1309 
bis 1312 2) beziehen. Wie der Weingeist selbst, so erscheint aber auch 
die Retorte in den genannten Schriften bereits als etwas Wohlbekanntes, 
keinerlei Erklarung mehr Erforderndes, sie stand also um 1300 sicherlich 


1) Nach schon vor Jahren gegebener Auskunft Herrn Geheimrates Prof. Dr. 
H. Sucurer in Halle. 

2) Vermutlich in einer der Formen, die noch die altesten Destillierbiiches 
von BrunscHwyk (StraSburg 1509) oder Ryrr (Frankfurt 1545) erkennen lassen. 
Brerneuccro kennt sie in den merkwiirdigen Kapiteln seiner ,, Pirotechnia‘‘(S. 128ff., 
Venediz 1540) noch nicht, ebensowenig RusceLi1 (Pedemontanus) in den um die 
namliche Zeit verfaBten ,,De secretis libri septem“ (S. 301. Basel 1563). 

3) GERLAND: A. a. O., S. 4. 

4) ,,Versuche und Beobachtungen™, iibers. Lupwie: Bd. 2, S. 7 ff. Wien 1778, 

5) Dreus: 5, 6. 
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schon seit langerem in Gebrauch. Meine Vermutung, ihre Konstruktion 
und Benennung, fiir die bei den griechischen Chemikern kein Vorbild 
besteht, sei, wie schon der romanische Name verrat, italienischen Er- 
findern zuzuschreiben!), weist Drets mit der Begriindung zuriick, der 
Apparat heiBe Retorte zwar im Spanischen, Portugiesischen und Fran- 
zosischen, im Italienischen aber Storta, was sich wohl von Distorta 
ableite2). Dieser Umstand, dessen u. a. auch Baptista Porta (1539 
bis 1615) ausdriicklich gedenkt (s. unten), war mir nicht unbekannt, 
und von einem ,,romanischen‘‘ Namen sprach ich gerade deshalb, weil 
ich nicht an eine unmittelbare Herkunft aus dem Italienischen dachte, 
sondern an eine solche aus dem Lateinischen. Schon im klassischen 
Latein ist ja das Wort retortus ein gebrauchliches, — wer entsinnt sich 
nicht des Weisen, der bei Horaz die Welt und ihre Herrlichkeiten 
,,oculo inretorto‘‘ an sich vorbeiziehen laBt, ,,ohne das Auge zuriick- 
zuwenden‘‘?) — ,im mittelalterlichen bezeichnet z. B. PLatTEARIUS*) 
(um 1150) als ,,tortae“* und ,,tortuosae“‘ gewisse krummgestaltige Krauter 
oder Wurzeln und als ,,Bistorta‘ die sog. Natter- oder Schlangenwurz 
(Serpentaria)*), und noch bei Porta ist bald vom ,,vas retortum“, bald 
vom ,,vas obtortum“ die Rede. Das GefaB mit dem ,,zuriickgebogenen“‘ 
Halse mag also von seinem Erfinder als Retorta, Obtorta, Distorta, 
Bistorta (woraus ebenfalls Storta werden kann) bezeichnet worden 
sein, wesentlich war nur das ,,torquere‘‘, das Biegen, — und aus diesen 
Ausdriicken gingen dann die der romanischen Sprachen hervor; als 
Parallele kann der verschiedene Gebrauch von ,,obstipatio‘ und _,,con- 
stipatio‘ dienen, tiber dessen Ursachen und Anlasse noch jiingst die 
medizinischen Historiker Herren Dr. E. Epstern und Furerner Nach- 
forschungen anstellten ®). 

Ebenfalls noch in das 13. Jahrhundert zuriick reichen die Nachrichten, 
die sich in der Schrift ,,Erhaltung der Gesundheit‘‘ des Cardinals Virauis 
DE Furno (1247—1327) vorfinden’): Von den kiinstlichen Wassern, die 
bei vielen Krankheiten heilsam sind, hei®t eines ,,aqua ardens‘‘ und wird 
wie folgt erhalten (hoc modo fit). Guten, starken, reinen, roten Wein 
destilliere vorsichtig im Ambix (distilla in alembico, lento igne), so wie 
man Rosenwasser macht, dabei wird durch Sublimation das brennende 
Wasser ausgetrieben (exibit per sublimationem), und wenn Du es wieder- 
holt destillierst, so wird es desto subtiler und wirksamer (subtilior ac 
utilior). Es heift aber aqua ardens, weil es, auf ein Leinen oder auf 


*) Abhandlungen und Vortrige. Bd. 2, S. 210. 

*) Diets: 5. °) Hopaz: ,,Oden“ II, 2, 23. 

4) Sprapron: A. a. O., S. 191. 

°) So noch in ScHEDELs ,,Waarenlexikon“ von 1790 (Ba. 2, 8. 122. Offenbach)! 
Vgl. die Abbildungen in den ersten Pflanzenbiichern des 16. Jahrhunderts, die 
der Wurzel wirklich véllig die Gestalt einer Retorte geben. 

®) Mitt. f. Gesch. d. Med. u. d. Naturwiss. Bd. 12, S. 549. Leipzig 1913. 

*) RiowTer: 446 ff.;s. das Werk,,Pro conservanda sanitate’. S. 12. Mainz 1531. 
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die Haare des Hauptes (pilis capitis) gegossen, beim Anndhern eines 
Lichtes sofort in Brand geraét; das Leinen oder die Haare scheinen zu 
brennen, obwohl nichts von ihnen verzehrt wird (nihil consumetur), und 
die Flamme halt so lange vor, bis das Wasser von ihr aufgezehrt ist; 
wenn man aber beim Destillieren (quando  distillabitur) gepulverten, 
lebendigen Schwefel zusetzt, so brennt das Wasser desto besser (fortius 
ardet). Als Medikament vorsichtig angewandt, ist es sehr niitzlich und 
soll (fertur) vierzigerlei Krafte und Wirksamkeiten besitzen (virtutes et 
efficatias); u. a. schuitzt es vor Faulnis, zieht die Krafte aller Pflanzen 
aus, jedoch nicht die der Veilchen, heilt innerlich und auBerlich zahl- 
reiche Krankheiten, erhalt jung, lést die ,,Geister‘‘ (spiritus) und die 
calcinierten Stoffe auf, fixiert das Quecksilber (mercurium congelat) und 
, weibt** (dealbat = macht zu Silber) das Kupfer. — Diese Angaben des 
ViTALIS DE FuRNO sind zumeist sichtlich aus sehr alter Quelle geschépft, 
auf die der Vergleich mit dem Rosenwasser hinweist, ferner die Be- 
merkung betreffs des Schwefelzusatzes, sowie auch die bloBe Gewinnung 
schwachen, Leinen nicht verbrennenden Weingeistes und dessen Be- 
nutzung zur anscheinenden Entziindung ,,der Haare des Hauptes“, beider 
sich die alte, durch HrppotyrTos erhaltene Tradition immer noch lebendig 
zeigt, und zwar in der ihr von mir weiter oben gegebenen Deutung; 
juingerer Zeit diirfte der Vorschlag zur Benutzung des Weingeistes in 
der Silber- und Goldmacherei angehéren, der schon deutlich die Gleich- 
setzung dieser ,, Quintessenz*‘ mit dem ,, Elixir®‘ der Alchemisten erkennen 
1aBt, noch jiingerer der Bericht iiber seine bereits ausgebreitete medi- 
zinische Verwendung und die ihm angeblich zukommenden 40 (= vielen) 
Tugenden. 

Was die Werke des ARNALDUS von VILLANOVA (1250—1311, 1312, 
oder 1315) und des R. Luu (1235—1315 ?) anbelangt, so werden die 
dem Luu zugeschriebenen chemischen und medizinischen ganz allgemein 
als spaitere Unterschiebungen angesehen, wahrend man unter denen des 
VILLANOVA neuerdings wenigstens einige wiederum als echt gelten laft. 
Was jedoch VirxaNnova tiber den Weingeist vorbringt, ist (entgegen den 
lange Zeit herrschenden Annahmen) in keiner Weise neu und originell, 
sondern, wie es der steten Gewohnheit dieses Schriftstellers entspricht, 
aus den Werken verschiedener Vorgainger zusammengetragen, ohne viel 
Kritik, aber auch ohne viel Anspruch auf Selbstandigkeit. In dem 
Buche ,,De conservanda iuventute‘ (iiber die Bewahrung der Jugend), 
nach HaurgEAv einem der letzten Werke Vit~aNnovas?), heiBt es”): 
,,Aus Wein oder Weinhefe lockt man durch Destillation brennenden Wein 
hervor (vinum ardens elicitur), den man auch aqua vitae nennt; . . . das 
Wasser des Weines (aqua vini) nennen manche (quidam) auch aqua vitae, 

_. seine Kriafte sind bereits bei vielen wohlbekannt, . . . es hat vielerlei 
medizinische Vorziige und Wirkungen, . . . es verhindert die Faulnis, 

‘) Drene: 20; Ricwrer: 447. *) Basel 1585, S. 1699 u. 832. 
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schiitzt daher (ideo) Kérper und Glieder, verlingert das Leben und ver- 


dient also den Namen ,,aqua vitae“; .. . einige Neuere (aliqui ex modernis) 
halten es fiir ,,aqua auri“, ,,aqua perennis“, d. i. fir das ,,Wasser zum 
Goldmachen“, fiir das ,,Wasser, das stets fliissig beharrt’’, — ein Bei- 


name, der auf einen schon bei Prrntus dem Quecksilber erteilten zuriick- 
geht und auch bei dem sog. Lut als ,,argentum vivum vegetabile” 
und ,,Mercurius vegetabilis‘‘ (vegetabilisches Quecksilber) wiederkehrt. 
VILLANOVA empfiehlt auch schon die Anfertigung von Getrénken und 
Likoren aus ,,aqua vitae, das auch aqua ardens heift‘‘, so daB sich bei 
ihm bereits die ersten Uberginge vom Weingeist als Heil- zum Weingeist 
als Genu8-Mittel vollzogen zeigen. 

In Ubereinstimmung mit der bisher gegebenen Darlegung des Ent- 
wicklungsganges stehen die Nachrichten bei zwei spateren Schrift- 
stellern, die sich vielfach auch mit der Geschichte des von ihnen be- 
handelten Gegenstandes befaBt haben, bei MicHaEL SAVONAROLA (1384 
bis 1462) und Baptista Porta (1539—1615). Nach Savonaro.as ,,De 
arte confectionis aquae vitae“ (iiber die Kunst der Weingeist- Darstellung) 
empfing das ,,brennende Wasser“ diesen Namen infolge seiner so merk- 
wirdigen Higenschaft, die andere destillierte Wasser, z. B. Rosen- oder 
Fenchel-Wasser nicht zeigen!); die Alten (antiqui) stellten es dar, 
indem sie Wein in einer kupfernen, innen verbleiten oder verzinnten 
Gurke (cucurbita) erwarmten, einen breiten und groBen Hut oder Ambix 
(capellum, alembicum) aufsetzten und gut lutierten, und diesen in Tiicher 
einwickelten, die reichlich mit kaltem Wasser getrankt waren”). So- 
dann hatten die Alten ein Gerat, das ,,vitis‘‘ (Weinrebe) hieB, weil es 
an Gestalt eimer aufgewundenen Weinrebe glich (instrumentum anti- 
quorum vitis dictum, in modum vitis retortae factum), oder auch, 
da es Kopf und Schweif zu haben schien, einer geringelten Schlange 
(ut serpens retortus); man stellte es in ein GefaB (vas; tinea) mit kaltem 
Wasser, das man oft erneuerte und nannte das aus dem Ausgang ab- 
flieBende ,,Wasser‘* auch ,,aqua vitis‘‘ (Wasser der Rebe), oder ,,aqua 
serpentina® (Wasser der Schlange*). Diese Einrichtung hat sich bis 
auf unsere Zeit erhalten®); Verbesserungen seitens der Neueren (moderni), 
in der Kunst immer Erfahreneren (magis atque magis in arte doctiores®), 
sind u. a. das Erwarmen des DestillationsgefaBes mittels einer andauernd 
brennenden Lampe (ignis perpetuus candelae’) statt mit Kohlen, die 
schadliche Diinste entwickeln®), oder auch mittels des Wasserbades, 
Balneum Mariae*); der Ersatz verbleiter DestillationsgefaBe, die man 
als fur die Gesundheit nachteilig ansieht!), durch gliserne (vasa 


*) Hagenau 1532, S. 1, 28; der Text weist S. 4 auf Abbildungen hin, die aber 
dieser Druck wenigstens nicht enthalt. 

*) Ebenda S. 4, 14, 6. 

*) Hagenau 1532, 8. 3. 4) Ebenda S. 3, 5. 5) Ebenda 8. 5. *) Ebenda 8. 8, 12. 

’) Ebenda 8.9. 8) Ebenda §. 15. 9%) Ebenda S. 8, 38. 1°) Ebenda S. 6 ff., 15. 
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vitrea'); die Gewinnung weingeistreicherer Dampfe durch Benutzung 
mdéglichst langer Abzugsrohre, die einige sogar vom Flur bis zur Decke 
(oder bis zum Dach, solarium, des Hauses hochgefiihrt haben?) usw. Bei 
der ersten Operation erhilt man aus 100 TIn. Wein 10—20%, des ,,Was- 
sers‘*, und wenn man dieses abermals destilliert (lambicentur?), so 
gewinnt man 50°/, des ersten Destillates als zweites und 80°/, des zweiten 
als drittes*). Das brennende Wasser ist der Geist (spiritus), die Seele 
(anima) des Weines®); Leinen und Papier (charta) damit getrankt, 
mu Feuer fangen und gianzlich zerstért werden, ebenso muB es selbst 
vollig verbrennen, was bei einem Léffel voll in einem trocknen Becher 
bis 7 Minuten dauern kann, ferner soll es auf Ol schwimmen®). Es zieht 
Krafte aller Art an sich, auBer jener des Zuckers, der durch Suholz 
zu ersetzen ist’), verleiht Gesundheit, verlangert das Leben und besitzt 
so mannigfaltige und auBerordentliche Higenschaften, daB man es als 
benedicta (gesegnet), celestis (himmlisch), sublimi gloria (iiberirdisch), 
sacra (heilig), divina (géttlich), altera vita (wie das bessere Leben), 
ja veluti novum sacramentum (wie ein neues Sakrament) zu verehren 
hat®). Obwohl es jetzt da, wo man iiber geniigend viel fliefendes, 
kaltes Wasser verfiigt®), in gréBeren Mengen dargestellt wird (magna 
in quantitate), — vermutlich seit es sich zur Zeit des ,,schwarzen Todes‘ 
als ,,cura pestis‘‘!°) bewahrte —, soll es doch ausschlieBlich als Heil- 
mittel dienen und allein als Medizin bentitzt werden"); untauglich als 
solche ist nach vielen die sog. ,,quinta essentia‘‘, die aus aqua vitae 
durch zahlreiche immer wiederholte Destillationen abgeschieden wird 
(per multas circulatas sublimationes!”), denn hierbei soll ein grofer 
Teil der feinsten und wirksamsten Teilchen verloren gehen!*); manche, 
und zwar nicht nur an besonders ,,kaltem Magen“ Leidende, genieBen 
sie in tibermafiger und oft schadenbringender Menge, zumal geschieht 
dies im kiihlen Norden Italiens14). 

Baptista Porta berichtet in der ,,Magia naturalis, die er im 
20. Lebensjahre, also 1559, verfaBt haben soll, dab die Destillation des 
Weines dessen ,,spiritus‘‘ oder ,,anima‘ abtrennt vom ,,cadaver“ oder 
, phlegma‘‘, aus dem man noch Essig machen kann; sie erfolgt aus einer 
Gurke (cucurbita) oder aus einer am besten glasernen Retorte, ex retorto 
vase, in retorto vitreo vase’), obtorto vase vitreo!*), die man, wenn es 
sich darum handelt, aus dem aqua vitae die sehr fliichtige ,,quinta essen- 
tia“ zu gewinnen, mit einem recht langen Halse (Abzugsrohre) versieht™) ; 
derlei Vorrichtungen haben ehemals die ,,doctores artifices“ (kunst- 

1) Ebenda S. 5, 14. #) Ebenda S. 15. %) Ebenda S. 39. 4) Ebenda S. 12. 
5) Ebenda S. 18. &) Ebenda S. 16, 29. 7) Ebenda 8. 17, 35. 

8) Ebenda, Vorr. 3, 7, 8; S. 40, 41. °) Ebenda S. 4. 1°) Ebenda S. 5, 7. 
1) Ebenda 8S. 44. 12) Ebenda, Vorr. 5, 6, 7; S. 2, 3, und oft. 
13) Hagenau 1532, S. 3, 12. 44) Ebenda, Vorr. 3. 
15) Magia naturalis. S. 409. Leyden 1651. 18) Ebenda 8. 402. 
) Ebenda 8. 399, 402, 427. 
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fertige Gelehrte, gelehrte Praktiker) erfunden?). In seinem reich illu- 
strierten Buche ,,De destillatione‘?) schildert Porta die Entwicklung 
der metallenen, ténernen, glasierten und glasernen Destillations-GefaBe*), 
die Retorten (vas retortum, vas recurvum = zuriickgebogenes, zurtick- 
gekriimmtes GefiB4), ,,von uns (d. h. von den Gelehrten), weil sie ihren 
Hals zuriickwenden (qui torquent collum), Retortae geheiBen, vom 
Volke (vulgus) aber Stortae‘‘>), ferner die Serpentes (Schlangen)®), 
die man (immer noch!) mit Wasser aus bereitstehenden GefaBen kuhlt’), 
die bis 8 FuB langen geraden Abzugsrohre zur Destillation der ,,quinta 
essentia‘’ usw. 

Diese Nachrichten, besonders die des SAVONAROLA, bieten in vieler 
Hinsicht Interesse: sie erklaren die Herkunft des Namens ,,aqua vitis“, 
— das man meist fiir ein miBverstandenes aqua vitae hielt oder irgend- 
wie mit der sog. Rebtranen-Fliissigkeit in Verbindung zu bringen suchte 
—, sowie der Bezeichnung ,,aqua serpentina‘‘’, die sich u. a. auch im 
Buche ,,De mirabilibus mundi‘‘ findet, emer dem ALBERTUS Maanus 
untergeschobenen Schrift des 13. Jahrhundertes®); sie bestatigen das 
Alter der schon den ,,Antiquis‘‘ bekannten ,,vitis retorta‘‘, der Kiuhl- 
schlange, und direkt auch jenes des ,,Retorte‘‘ genannten Destillations- 
gefaBes, da sie auch vom Ersatze dieses und seines ,,Hutes‘' (der ,,vitis 
_plumbea“‘ und des ,,capellum plumbeum‘‘) durch glaserne Geratschaften 
sprechen®), wobei doch mit ,,vitis‘‘ nur eine vitis ,,retorta‘’ gemeint 
sein kann; sie zeigen endlich, nicht zum wenigsten durch wiederholte 
Hinweise auf Erlebnisse und Erfahrungen besonders Hochbetagter, daB 
Weingeist, mindestens in Norditalien, bereits lange vor 1400 in verhaltnis- 
maBig groBem Mafstabe hergestellt und auch schon als Getrank benutzt 
wurde, sowie daf man bereits Methoden zur Priifung seiner Reinheit 
und Giite besaf. 


V. 

Soweit die nunmehr erschlossenen Quellen ein Urteil gestatten, 
lassen sich in der Geschichte des Weingeistes drei Hauptstufen unter- 
scheiden, die des Geheimpraparates, dem noch ein gewisser magischer 
Charakter anhaftet, die des Medikamentes, und die des GenuSmittels; 
uber die ungefahre zeitliche Abgrenzung der beiden letzteren Epochen 
dirften, allem Voranstehenden zufolge, kaum mehr erhebliche Zweifel 
bestehen, dagegen bleibt noch die Frage offen, welches Alter den friihesten 
bisher bekannten Nachrichten zuzuschreiben ist, ferner wo und durch 
wen die erste Entdeckung erfolgte, endlich wo und durch wen sich deren 


1) Ebenda §8. 403. 

*) Rom 1608; Druck der pipstlichen Offizin. °) Ebenda S. 44. 

*) Ebenda S. 104, 105, 114, 117, 120, 121 und oft; 42. 5) Ebenda S. 42 
*) Ebenda S. 40, 132. 7) Ebenda S. 69, 70. 


*) Amsterdam 1669, S. 203; s. Kirn im Arch. f. Gesch. d. Med. Bd. 3, S. 307. 
*) Savonarona: 8. 13, 14. 
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anfangliche (vielleicht nicht an einen einzigen Ort gebundene) und auch 
nicht kontinuierliche Weiterentwicklung vollzog? Diese kénnen, dem 
derzeitigen Stande der Forschung nach, im wesentlichen nur hypothetisch 
behandelt werden. 

Alle Wahrscheinlichkeit spricht dafiir, daB die Destillation des Weines 
jener des Rosenwassers nachgebildet wurde, und zwar von Leuten, 
die mit der lebendig gebliebenen antiken Tradition vertraut waren, daB 
manche Weine, fiir sich oder mit gewissen Zusatzen erhitzt, brennbare 
Dampfe geben, die aber auch die arabischen Apparate zur Destillation 
des Rosenwassers kannten und daraufhin den Gedanken fassen konnten, 
mittels ihrer dem fliichtigen Bestandteile des Weines nachzuspiiren. 
Fur das Zusammentreffen der drei Vorbedingungen, namlich erstens des 
Vorhandenseins geeigneter Weine, das sicherlich héchst wesentlich fiir 
die Erhaltung der Tradition ist, zweitens des Wissens um diese, und 
drittens der Kenntnis der arabischen Apparate, kénnen zunachst nur 
die westlichen Mittelmeer-Linder in Betracht kommen; von diesen wird 
man aber die Provence, Spanien und Sizilien, die schon seit dem Ende 

des 9. Jahrhundertes z. T. stark, z. T. vollstandig arabisiert waren, — 
- wenn auch nicht so absolut, wie man meistens anzunehmen pflegt —, 
auszuscheiden haben, denn von den Arabern geht die Kenntnis des Wein- 
geistes fraglos nicht aus, und dai in jenen Gebieten nichtarabische 
Einwohner, oder gar Fremde, schon zu damaliger Zeit Arbeiten selb- 
standiger Art ausgeftihrt hatten, die u. a. auch zu Entdeckungen wie 
der des Weingeistes zu fiihren vermochten, ist geschichtlich durchaus 
unwahrscheinlich) und selbst fiir eine um mehrere Jahrhunderte spatere 
Periode (noch iblichen Vorstellungen entgegen) keineswegs gentigend 
bezeugt. Es verbleibt also Italien, das den dunkelroten, edlen Falerner?), 
die starken, feurigen Weine des neapolitanischen Gebietes und viele 
ahnliche Sorten hervorbringt, das ohne Zweifel die Ubermittlungen der 
antiken Schriftsteller und Kirchenvater am getreuesten wahrte, das 
Statten besaB, an denen, wie z. B. in Salerno, die Errungenschaften der 
Araber mindestens seit Beginn des 12. Jahrhundertes wohlbekannt waren, 
und das samtliche datierbare Schriften hervorbrachte, in denen des 
Weingeistes zuerst Erwihnung geschieht. Dieser Punkt ist sehr beach- 
tenswert, denn so gut z. B. der Nachweis, daf eine artilleristische Literatur 
zuerst allein in Deutschland, eine Literatur iiber Dampfmaschinen zuerst 
allein in England vorhanden ist, zum Schlusse berechtigt, daB das 
SchieBen mit Pulver von Deutschland, das Benutzen des Dampfes zum 
Maschinenantrieb von England seinen Ausgang nahm, so sicher darf 
man auch aus dem alleinigen Vorhandensein einer Literatur tiber Wein- 
geist in Italien die Uberzeugung schépfen, dal hier die Kunst seiner 


1) Die Schule von Montpellier z. B. beginnt erst gegen 1150 aufzutauchen. 
2) Noch 1790 rithmt ihn ScuEDEL unter den vornehmsten, altberitihmten, dunkel- 
roten Gewichsen (a. a. O. Bd. 1, S. 518). 


96 . Zweite Abteilung. 


Darstellung erfunden wurde. Fiir die nicht datierbaren Stellen in der 
,,Mappae clavicula‘‘ (12. Jahrhundert) und im alten (Pariser) Manu- 
skripte des Marcus Graxcus (13. Jahrhundert), ergabe sich hiernach 
der nimliche (italienische) Ursprung, und jedenfalls ist keine Tatsache 
bekannt, die mit dieser Folgerung im Widerspruch stiinde, wahrend 
der positive Nachweis, da die Verfasser der betreffenden eingeschobenen 
oder nachtraglich angefiigten Stellen ihre Kenntnisse (direkt oder indirekt) 
in Italien oder durch italienische Vermittlung erwarben, bisher allerdings 
auch nicht erbracht werden kann. Einen Fingerzeig auf den Abfassungs- 
ort des Rezeptes bei Marcus Grazcus bietet vielleicht die Vorschrift, 
die angegebenen Zusi&tze ,,in una quarta‘‘ des Weines zu lésen, was 
keinesfalls nach BERTHELOT ,,im vierten Teile‘‘ oder ,,in einem viertel 
Pfunde‘‘ des Weines heiBen kann (diese Auffassung verbieten schon die 
Loslichkeits-Verhaltnisse), sondern nur ,,in einer Quart des Weines‘; 
die Bezeichnung ,, Quart“ fiir ein Hohlmafi kommt aber meines Wissens 
weder in der griechischen noch etwa in der arabischen Literatur vor, 
sondern ist, wie schon der Name ergibt, romanischen Ursprunges, weist 
also in erster Linie wiederum auf Italien zuriick. Herr Geheimrat Prof. 
Dr. K. SupuHorr, der grote Kenner der mittelalterlichen und nament- 
lich auch der italienischen Rezept-Literatur, hatte die Freundlichkeit, 
mir (in einem Briefe vom 16. Juni 1913) seine Meinung itiber diesen 
Punkt, wie folgt, auszusprechen: ,,Ma-Fragen sind leider kein Gegen- 
stand taglicher Untersuchung; daher kann ich im Augenblick nicht an- 
geben, wo und wann das Wort (Quart) zuerst vorkommt, doch findet es 
sich nach meiner Erinnerung weder bei spaten Griechen noch Lateinern, 
auch noch nicht bei MarceLiLus Emprricus (Anfang des 5. Jahrhundertes). 
Einen Beitrag aus dem 9. Jahrhunderte kann ich aber geben. In STEIN- 
MEYER-SIEVERS ,,Althochdeutsche Glossen“ steht Bd. 4, 8. 594 ein 
Ma8-Verzeichnis abgedruckt, woselbst Zeile 26 ,,quatum‘‘ vorkommt, 
das jedenfalls quartum bedeuten soll. Hiernach ware das Wort schon 
frihzeitig in Deutschland bekannt geworden.“ 

Was die ,,Mappae clavicula‘‘ (Schliissel zur Mappe, d. h. zur Malerei) 
betrifft, so ist die Stelle meines Vortrages von 19121), diese. Schrift 
sei dem Boden italienischer Gelehrsamkeit entsprungen und habe einen 
wesentlich byzantinischen kunstgewerblichen Traditionen folgenden 
Autor des 9. oder 10. Jahrhundertes zum Verfasser, seitens Diets?) dahin 
aufgefaBt worden, als hatte ich (und zwar auch fiir die dem 12. Jahr- 
hunderte entstammende Rezension) einen italienischen Originalautor an- 
nehmen und mich dadurch in Gegensatz zu BeRTHELOT stellen wollen, 
der an mannigfaltigen (von Diets noch vermehrten) Beispielen den Zu- 
sammenhang zahlreicher Rezepte der Mappa mit solchen alexandrinischen 
Ursprungs bewies*). Diese Voraussetzung D1Exs ist aber durchaus nicht 


*) Abhandlungen und Vortrage. Bd. 2, S. 210. 
*) Diets: 6 ff. 3) Dreus: 13, 14, 15. 
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zutreffend, wenngleich bei ihm, in Ansehung der auf das Auferste ab- 
gekurzten Wiedergabe meines Vortrages, leicht erklarlich. Alle aber, die 
diesem in Freiburg oder bei der Wiederholung in der Naturforschenden 
Gesellschaft zu Halle a. 8S. beiwohnten, werden mir bestatigen koénnen, 
dafs ich folgender Ansicht Ausdruck gab: In den dunklen Jahrhunderten, 
die der Auflésung des westrémischen Reiches folgten, entstanden in 
Italien, wie kunsthistorische Quellenforscher angeben und wie speziell 
fiir die Medizin auch V. Ross gezeigt hat, eine Anzahl in oft sehr ver- 
derbtem Latein abgefaBter Kompendien sowie Ubersetzungen aus dem 
Griechischen, in denen vornehmlich jener, im nachkaiserlichen Italien 
maBgebendste HinfluB, namlich der byzantinische, zur Geltung kommt, 
der ihnen auch die Kenntnis spatalexandrinischer Errungenschaften 
vermittelte. Aus dieser Literatur schépfte der Verf. der ,,Compositiones 
ad tingenda musiva‘ (enthaltend allerlei kunstgewerbliche Vorschriften), 
deren aus dem 8. Jahrhunderte herriihrende Uberreste Murarort in 
Lucca auffand, ebenso jener der alteren Teile des sog. ,, Heraklius** (kunst- 
gewerbliche Anweisungen etwa des 9. oder 10. Jahrhundertes), und auch 
jener der altesten ,,Mappae clavicula*; in dieser (jetzt verlorenen) Mappa, 
die, gem&B einer (von Drexs nicht erwahnten) Angabe BerTHELOTS!), nach 
Becker das Bibliotheksverzeichnis des Klosters Reichenau aus dem 
Jahre 821/22 anfihrt, sieht BerrHenor die urspriingliche Vorlage des 
kurzeren Schlettstadter Auszuges aus dem 9. oder 10. Jahrhunderte, 
sowie des ausfiihrlicheren Wayschen aus dem 12., dessen Anfertigung 
er dem gelehrten und vielgereisten ADELHARD VON Baru (um 1130) 
zuschreiben will”). Nun steht fiir die ,,Compositiones” italienischer 
Ursprung zweifellos fest, desgleichen fiir den sog. ,,Heraklius‘’, es ist 
daher sehr wahrscheinlich, da er auch fiir die alteste ,,Mappa* zutrifft; 
aber erst in der Fassung des 12., nicht in jener des 10. Jahrhundertes 
berichtet diese vom Weingeist, die Entdeckung ist also vermutlich in 
der Zwischenzeit, also etwa im 11. Jahrhunderte und allen Umstanden 
nach in Italien gemacht, demnach auch durch einen Bearbeiter einge- 
schoben, der sie direkt oder indirekt aus italienischer Quelle erfubr, und 
zwar als etwas noch sehr Neues, Geheimnisvolles, ja Verdachtiges, das 
vor den Uneingeweihten strengstens zu verbergen ist. 

Den italienischen Ursprung der ,,Compositiones** erkennt auch DIEzLs, 
der den ,,Heraklius‘‘ nicht heranzieht, als unzweifelhaft an, glaubt aber, 
er kénne betreffs der Frage nach jenem der ,,Mappa** und der ihr zu- 


1) ,,Archéologie et science. S. 174. Paris 1906. Woher er diese Angabe schopfte, 
sagt BeRTHELOT nicht (wie in so vielen anderen Fallen). 

2) Ebenda S. 172ff. Auch fiir diese Ansicht und ihre (hier nicht wieder- 
zugebende, diirftige) Begriindung bringt BertTHELoT keinen Gewahrsmann bei, wie 
es denn nicht selten zu den eigentiimlichen Gewohnheiten dieses grofen Mannes 
gehort, seine Quellen nicht, oder nur ganz versteckterweise anzufiihren, und die 
Vorganger, aus denen er schdpft, gar nicht, oder erst dann zu nennen, wenn sich 
ihre Ansichten als unrichtig herausgestellt haben sollten. 


v. Lippmann, Beitrage. i 
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grunde liegenden Ursammlung nicht wohl in Betracht gezogen werden?), 
so da sich weder die urspriingliche Abfassung des Werkes, noch die 
Entstehung der spiteren ersten Rezension mit Sicherheit auf Italien 
zuriickfiihren lasse2). Zwar ist auch Drets der Meinung, der Verf. der 
Mappa habe aus vulgiir-lateinischen Sammelwerken und nicht etwa direkt 
aus dem Giiechischen geschépft?), doch zeigt er sich, auf gewisse sprach- 
liche und inhaltliche Anhaltspunkte hin geneigt, ihn eher im karo- 
lingischen Frankreich, etwa zur Zeit KaRLS DES GROSSEN, ZU suchen *) ; 
die Schlettstiidter Version ware dann allem Anscheine nach in Deutsch- 
land zustande gekommen, die Waysche aber in England, und zwar auf 
Grund eines anderen, dem Schlettstidter gleichalterigen Manuskriptes, 
und fiir diese beiden Fassungen, deren letztere allein die Notiz tber 
Weingeist enthalt, ergibe sich also italienische Herkunft jedenfalls als 
ausgeschlossen®). — Ob die Hypothese von Diets zutrifft und die Um- 
stande tatsichlich mehr zugunsten eines karolingisch-franzésischen als 
eines italienischen Ursprunges der Mappa sprechen®), vermdgen erst 
weitere Forschungen zu lehren; gelegentlich solcher bliebe auch zu 
beriicksichtigen, daf} die Reichenauer Ménche Benediktiner waren, deren 
Wissen und deren Biicher zumeist auf ihre siiditalischen Stammsitze 
(Monte Cassino . . .) zurtickgehen, so daf also, falls wirklich die Mappa 
in Reichenau vorhanden war, auch sie aus Italien dahin gelangt sein 
kann. Fir die Frage nach der Entdeckung des Weingeistes spielt aber 
die nach der Entstehung der Mappa tiberhaupt keine entscheidende Rolle, 
da ja alle Stimmen dariiber einig sind, dafi die Notiz im Wayschen 
Manuskripte erst aus dem 12. Jahrhunderte herriihrt und da Tatsache 
und Art ihrer Einftthrung nur beweisen, daB um diese Zeit die Kenntnis 
vom Weingeiste vorhanden war und damals noch als tiefes Geheimnis 
gehiitet wurde’). 

Stammt diese nun, wie ich zwar nicht streng bewiesen, aber doch 
mit allergréBter Wahrscheinlichkeit gezeigt zu haben glaube, aus Italien, 
so bleibt noch zu tiberlegen, welchen Kreisen sie wohl entsprungen sein 
mag? Wer wubte um die antike und die bei Hrerotytos erhaltene 
Tradition, die in den Zusaitzen von Salz, Schwefel und Weinstein, sowie 
in dem noch bei Vrrarts DE FuRNOo auftauchenden Verbrennen der 
,, Haare des Hauptes‘‘ so unverkennbar hervortritt? Wer zugleich um 
die arabischen Apparate zur Destillation des Rosenwassers? Wer viel- 
leicht auch schon um die aus Byzanz in das Abendland heriibergedrungene 
Chiffrenschrift? Die Vereinigung derartiger Kenntnisse ist nur bei den 

4) DIELS 125) 2) DIEuss 6,97. 

3) Dreus: 11, 12; einige Absitze des Wayschen Manuskriptes, diearabische 
Einfliisse verraten, sind sichtlich erst spiter eingeschoben (ebenda 8 ff.). 

$) DEES 075 .S50) eDIHtS 36507529) 


6) Auch an einen in Italien wirkenden Verfasser franzdsischer Abkunft kénnte 
man noch denken. 


*) So auch Dries: 28; RicurEr: 444, 
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gebildetesten Elementen der Bevélkerung vorauszusetzen, und zwar 
wieder nur bei solchen, die keine blofen Buchgelehrten waren, sondern 
auch gewisse praktische Kenntnisse besafen. In erster Linie wird man 
hierbei der Geistlichkeit jener Kloster gedenken diirfen, die in ihren 
Garten Kiichen- und Medizinalpflanzen kultivierten, die zu Zwecken der 
Kranken- und Armenpflege Heil- und Arzneimittel bereiteten, und die 
in der Regel auch im Besitze der besten Landereien und Weinberge 
waren; zudem bezeugen die um 1275—1300 vollendeten, von BERTHELOT 
gepruften Sammel-Handschriften der Pariser Bibliothek (die namlichen, 
die das Manuskript des Marcus Graxcus enthalten), daB es schon im 
12. und 13. Jahrhunderte, sowohl in Nord- wie auch in Siiditalien zahl- 
reiche geistliche Alchemisten gab, die Biicher chemischen Inhaltes 
besaBen, iiber Metalle und andere niitzliche verwertbare Praparate 
arbeiteten, durch ihre Erfolge leicht in den Verdacht der Zauberei, 
Ketzerei und Haeresie gerieten und sich deshalb nicht selten der Krypto- 
gramme bedienten, um ihre Forschungen und Resultate zu verbergen?). . 
Daf ein gleiches auch bereits im 11. Jahrhunderte der Fall war, ist 
zwar bisher nicht nachgewiesen, aber als wahrscheinlich anzusehen, da 
mit diesem Zeitpunkte die Ausbreitung der Alchemie im Abendlande 
ganz allgemein einsetzt. Ist aber die Kenntnis des Weingeistes kléster- 
licher Gelehrsamkeit zu verdanken, so braucht sie deshalb doch keines- 
wegs gerade von jenen geistlichen Staétten auszugehen, die, was die 
Medizin anbelangt, der eigentlichen ,,Schule*‘ zugehérten oder doch nahe 
standen. In dieser Hinsicht bietet es groBes Interesse, daB z. B. die 
Salernitaner, deren EinfluB das ganze Mittelalter, ja noch einen Teil der 
Neuzeit hindurch maBgebend blieb, den Weingeist niemals offiziell in 
ihren Arzneischatz aufnahmen?); das beriihmte, geradezu unzahlige Male 
vervielfaltigte und zu immer gréBerem Umfange erweiterte salernitanische 
Lehrgedicht ,,Regimen sanitatis‘‘ erwahnt ihn erst in einer der jtingsten 
Fassungen, die zahlreiche ganz spite Einschiebungen aufweist (selbst 
solche tiber den Kaffee*), und auch in dem miachtigen Foliobande, der 
die Schriften des Mesvux und der als seine Nachfolger angesehenen Arzte 
und Pharmakologen enthalt+), findet sich, soweit meine Kenntnis 
reicht, eine Erwahnung des Weingeistes erst bei SALADIN D’ASCULO, den 
zwar HAESER®) und auch noch PuscHMANN®) in den Anfang des 14. Jahr- 
hundertes versetzen, der aber, wie schon HANBURY aus seinen eigenen 


1) BerTHELOT: Ma. Bd. 2, S. 74 ff. 

2) Vgl. die oben erwihnte Angabe PAGELs. 

3) L’école de Salerne; ed. St. Marc-DaREMBERG. 8S. 341. Paris 1880. — [Nach 
SupHorr’s neuesten Forschungen ist aber dieses Lehrgedicht iiberhaupt nicht 
salernitanischen Ursprungs, und wohl erst um 1300 entstanden]. 

4) MesuE Opera. Venedig 1570. Ohne Gesamtregister. 

5) Geschichte der Medizin. Bd. 1, S. 749. Jena 1875. 

6) Geschichte der Medizin. Bd. 1, 8. 849. Jena 1902. 
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chronologischen Angaben bewies!), erst um 1442—1458 gewirkt und 
geschrieben hat; zu den ,,fiir jede Apotheke (in qualibet aromataria) 
notigen Vorraten‘ zahlt dieser u. a. ,,das aqua vitae, das auch aqua 
ardens heiBt, aus Wein gemacht wird und vielerlei Wunder zum Heile 
der Menschen wirkt, besonders wenn man aus ihm quinta essentia dar- 
stellt‘; ferner sagt er auch, ,,etwas aqua vitae sei ein gutes Konser- 
vierungsmittel (bona conservatrix) fiir Meerwasser, weil es eben selbst 
jeder Faulnis widersteht“, und rit auch ,,Wein von viel Substanz* 
(substantia vini) nur in glasernen Gefafen aufzubewahren?). Aus 
irgendwelchen Griinden, die vielleicht noch an den anfanglichen Ruf 
magischer Wirksamkeit ankniipften, vielleicht aber auch einfach nur 
aus konservativer Gesinnung, oder aus der fremden, d. h. nicht ,,schul- 
gemaBen‘‘ Herkunft des Weingeistes.zu erklaren sind, scheint dieser also 
seitens einfluBreicher ,,Schulen‘‘, wie der salernitanischen, nicht als 
Heilmittel zugelassen, oder doch nicht offiziell anerkannt worden zu 
sein, — etwa so, wie im 8. Jahrhunderte der syrische Arzt [Ipn-MassawalH 
weiter Honig statt Zucker verschrieb, weil er, als Anhainger der ortho- 
doxen medizinischen Lehre, nur seit wenigstens 200 Jahren gebrauchliche 
Heilmittel als erlaubt ansah?), oder wie die Pariser Fakultat, als strenge 
Hiiterin des Hergebrachten, noch anfangs des 17. Jahrhunderts den 
Gebrauch von Antimon, Quecksilber und ahnlichen Mitteln: aufs neue 
verbot und TurquET DE MAYERNE, sowie andere bedeutende Arzte 
dieserhalb aus ihrer Mitte ausstieB+). Im wtbrigen diirfte aber der ,,alte 
Wein“, ,,starke Wein“, ,,starkste Wein‘, wie ihn die zum Teil schon 
aus dem Altertum tiberlieferten Rezepte in unzahligen Fallen vorschrieben, 
allmahlich durch den Weingeist verdrangt worden sein, und spezielle 
Kenner der Geschichte der Pharmazie werden hiertiber vielleicht Naheres 
anzugeben wissen; jedenfalls ist aber von dieser Entwicklung bei 
ALDEROTTI, obwohl er als Typus des scholastischen Arztes gilt und 
an der streng konservativen Universitat Bologna wirkte, keine Spur mehr 
zu bemerken, und dies bestatigt abermals von anderer Seite aus, da 
sie sich innerhalb eines langeren Zeitraumes vollzog und fiihrt so wieder- 
um auf das 11. Jahrhundert als Zeitgrenze fiir die Entdeckung des Wein- 
geistes zuriick. 

Nur anhangsweise sei hier kurz bemerkt, daB wir allem Anscheine 
nach Italien auch eine zweite wichtige Errungenschaft der Destillations- 
kunst zu verdanken haben, nimlich die im Laufe des 13. Jahrhundertes 
erfolgte Darstellung der mineralischen Sauren, vor allem der Salpeter- 
saure. Der Salpeter wurde im Abendlande zuerst in der Zeit nach 
1200 bekannt und gelangte alsbald in die Hande der Arzte und Alche- 


*) Science Papers. §. 358. London 1876. 

*) Mesure: 8S. 297, 298, 300. 

®) Siehe meine ,,Geschichte des Zuckers“. S. 120. Leipzig 1890. 
4) HAnSER: Ay a, OF BdeeZ aS ills sal ssis : 
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misten, worauf seine Verwendung zur Bereitung von Kaltemischungen 
und von Schwarzpulver hinweist!); beziiglich des letzteren méchte ich 
bei diesem Anlasse darauf aufmerksam machen, dai manche antike 
Rezepte, z. B. einige noch bei ALEXANDER VON TRALLES erhaltene?), 
Mischungen von Schwefel, Nitron und allerlei organischen Stoffen (dar- 
unter Harzen, Gummiarten, Weihrauch, Pech, Olen . . .) vorschreiben, 
in denen man nur das alte Nitron (d. i. kohlensaures Alkali) durch das 
neue (d. i. salpetersaures Kalium) zu ersetzen brauchte, um durch irgend- 
einen Zufall, etwa beim Zusammenreiben oder Erwarmen, zu einer Nach- 
oder Neuerfindung des Schwarzpulvers zu gelangen. Die Kenntnis der 
Kaltemischungen sowie des Schwarzpulvers scheint von Italien auszu- 
gehen, und sicher war dieses der erste Lieferant des wichtigsten Pulver- 
bestandteiles, des Salpeters, den Venedig schon friihzeitig nach Deutsch- 
land und den Niederlanden ausfiihrte. Daf} man die Mineralsauren nicht, 
wie noch heutzutage in vielen Werken zu lesen ist, als Entdeckung 
der Araber anzusehen hat, steht zweifellos fest, sind sie doch der echten 
arabischen Literatur voéllig fremd und blieben dies auch dem ganzen 
Kulturkreise des Islams, sowie aller von ihm beeinfluBten Gebiete, und 
zwar bis in die neueste Zeit hinein; ebensowenig kannten sie die antiken 
Techniker oder die Alexandriner, obwohl z. B. (auch zu medizinischen 
Zwecken) Vitriole, Alaune usw., seit den altesten Zeiten ,,gebrannt“ 
und ,,bis zur Rotglut erhitzt‘‘?) wurden, wobei doch das massenhafte 
Auftreten der stark sauren Dampfe unméglich unbemerkt bleiben konnte. 
Aber entweder beachtete man diese damals nicht weiter, da doch der 
feste Riickstand das gesuchte und wesentliche Produkt war, oder es 
fehlte auch hier am geeigneten und wirksamen Mittel zur Kondensation ; 
als solches fand man in spaterer Zeit zunaichst das namliche dienlich, 
das man bei der anfanglichen Gewinnung des Rosenwassers und des Wein- 
geistes benutzte, nimlich Einhiillen der (ténernen, vielleicht glisernen) 
Hiite oder Rezipienten in Tiicher, die man mit kaltem Wasser begoB: 
so schildert noch Baptista Porta die Darstellung der Salpetersaure, 
bei der die nassen Gewebe ,,in retortam (auch obtortam), vitream impo- 
nantur“, also auf die glaéserne Retorte (d. h. auf deren langen Hals) auf- 
gelegt werden sollen*). In den spatbyzantinischen, dem Ende des 13. 
oder Anfange des 14. Jahrhundertes entstammenden Schriften, die der 
Mineralsdiuren zuerst Erwahnung tun, erscheint nun das zum Trennen 


1) Abhandlungen und Vortrage. Bd. 1, S. 122, 125. 

2) Ed. Puscumann: Bd. 2, S. 128, 132, 450, 452, 542. 

3) Siehe z. B. noch bei ScrrBponrus Lareus, cap. 34. Dieser Autor kennt 
auch schon das spaéter von PLinrus und DroskuRIDEs beschriebene Auffangen ver- 
dampfenden Terpentindles (xv00¢/arov) in tibergehangter Wolle (cap. 40), nicht 
aber, wie man behauptet hat, die Destillation des Wassers, vielmehr gebraucht 
auch er als reinstes Wasser nur Regenwasser (cap. 22—24, 27, 28, 32—59, 159 
und oft). 

4) De distillatione. S. 114ff.; Magia naturalis. S. 441 ff. 
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des Goldes und Silbers dienende ,,starke Wasser‘ oder ,,Scheidewasser™, 
,aqua fortis‘, ,aqua valida“, ,,aqua separationis‘‘, das auch ,,jdwe 
ioyvov Aéyeta (scharfes Wasser genannt wird), als ein Praparat, das 
man u. a. durch Erhitzen von cadovitevoy (Salonitrion) mit fiteids@ 
dwudyw (bitriolo romano) im goverm oder poveréddw (furno, furnello) 
erhalt, wobei die Dampfe in td xazodrtlw (kaputzin) entweichen; die 
wortliche Ubersetzung des Namens, die Anfiihrung von Salonitrion statt 
des zu erwartenden griechischen Halonitrion; die Benutzung ,,r6mischen“ 
Vitriols (d. i. des Alaunes der Romagna), die Bezeichnung des Ofens 
als furno oder furnello (ital. fornello) und des Helmes als Kaputze (ital. 
cappuccio) scheinen mir hierbei in unzweideutiger Weise auf Italien 
als das Land hinzuweisen, dem diese Kenntnisse entlehnt wurden und 
dem sie wohl auch entstammen?). 


Vis 

Auf die Geschichte der Verbreitung des Weingeistes auSerhalb 
Italiens soll an dieser Stelle nicht des Naheren eingegangen werden, 
um so mehr, als es an speziellen Vorarbeiten in pharmazie- und lokal- 
historischer Richtung zumeist noch fehlt; nur einige wenige Hinweise 
seien gegeben. Ganz unbewiesen ist z. B. die Behauptung, in Paris 
seien schon in der ersten Halfte des 13. Jahrhundertes berufsmaBige 
Verkaufer von aqua vitae nachweisbar; BorLeaus berthmtes ,,Livre des 
metiers‘*, das 1254 abgefaBt sein soll und als altestes Pariser Statuten- 
buch angesehen wird, enthalt kei Wort tber eine solche Gilde, ja er- 
wahnt selbst die Apotheker nur an einer Stelle und in aller Kiirze?), 
und, ebensowenig liefern die Anfithrungen in Dusarpins_ ,,Recherches 
rétrospectives sur l’art de la distillation’: den geringsten derartigen 
Anhalt). 

Was Deutschland betrifft, so sagt schon der treffliche Mornsen 
richtig, Weingeist habe es etwa seit Beginn des 14. Jahrhundertes als 
Apotheker-Ware aus Venedig empfangen, vermutlich in den beiden 
Hauptsorten, die noch die erste Berliner Apothekentaxe von 1574 auf- 
fiihre, namlich ,,spiritus vini, vulgo aqua ardens“, d. i. der gewéhnliche 
gebrannte Wein, und ,,spiritus vini rectificatus simplex, vulgo aqua vitae‘‘, 
d.i. Aquavit*). Nach Hrynes, ,,Das Deutsche Nahrungswesen‘“‘, verbot 
schon eine als Nr. 204 bezeichnete Niirnberger Polizei-Verordnung des 


1) Die Stellen fihrt BeRtTHELoT in der ,,Collection des alchimistes grecs“ 
(Paris 1888) an. Bd. 2, 8. 326, 332 ff., 340, 386, jedoch ohne diesen Schlu8B zu 
ziehen. 

*) Ed. Deprrne: S. 322. Paris 1837. 

%) Das sehr hiibsch geschriebene und reich illustrierte Buch (Paris 1900) schépft 
nur aus zweiter Hand und ist daher vielfach ganz unzuverlassig; der Verfasser 
verstand nicht einmal Lateinisch. 

*) Geschichte der Wissenschaften in der Mark Brandenburg. S. 488 ff. Berlin 
1781. 
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friihen 14. Jahrhundertes u.a. auch, ,,den Wein mit gebranntem Wein zu 
versetzen‘‘!), was tibrigens nicht, wie HrEYNE meint, ,,den geistigen 
Gehalt erhéhen“, sondern begonnene Girungen zum Stillstand bringen 
und dadurch den triibe gewordenen Wein wieder kliren sollte, — eine 
Wirkung, die schon die alten italienischen Schriften unter den bewahrten 
,,Tugenden“ des aqua ardens auffiihren. Der Weingeist, fiir den die 
mittelalterlichen Glossen die lateinischen Namen aqua ardens, aqua 
vitae, vinum ardens, anima vini, vinum adustum (gebrannter Wein), 
spater auch vinum crematum (gebrannter Wein), vinum sublimatum, 
die deutschen gebrannt Win, gebrennt Wein, die niederdeutschen 
bernewin und brendewin aufweisen?), war also hiernach in Deutschland 
schon vor der furchtbaren Pestepidemie (schwarzer Tod, 1348), die seine 
Verwendung allerorten ganz ungemein forderte und erst eigentlich volks- 
tumlich machte, schon in gréBeren, nicht mehr als ,,Apothekergut*‘ 
anzusehenden Mengen zu haben, zumindest in den Haupt- und Handels- 
stadten, die in regelmafigem Verkehre mit Italien standen*). Ver- 
ordnungen der Stadt Frankfurt von 1360, die sich gegen den Verkauf 
gebrannten Weines und die Folgen seines tibermaBigen Genusses richten, 
lassen ebenfalls erkennen, dab der ,,Schnapsteufel’ sehr friihzeitig unter 
den, wegen ihrer Trunksucht verrufenen Deutschen zu wiiten begann, und 
so wiederum das Eindringen der ,,welschen Weinbrenner“ begiinstigte, 
von denen die gegen 1500 verfaBten ersten Destillations-Bticher be- 
richten*),. 

In sehr ausgedehntem Mafie machte Paracetsus (1493—1541) vom 
Weingeiste Gebrauch; dai der vielgesuchte Ursprung des Namens 
,Alkohol* auf ihn zuriickzufiihren ist und dai er, der Schdpfer einer 
auBerst umfangreichen und meist seinem persénlichen Belieben ent- 
sprungenen Nomenklatur, auch das Wort ,,Alkohol**, das bei den Arabern 
und ihren Nachbetern nichts weiter als ein AuBerst feines Pulver bezeich- 
nete, in ganz willkiirlicher Weise im Sinne eines feinsten, edelsten Be- 
1) Leipzig 1901, S. 376, 381; im 15. Jahrhunderte wird diese Verordnung 
wiederholt (als Nr. 259). 

2) Heyne: A. a. O. 

3) In den sehr zahlreichen, meist aus Italien stammenden ,,Pestschriften“, die 
SupuHorr seit mehreren Jahren im ,,Arch. f. Gesch. d. Med.** veroffentlichte, habe 
ich einzig in jener des fiirstlich mailandischen Leibarztes CarpDo (von 1378) Wein- 
geist erwahnt gefunden, und zwar nur als 4uferliches Mittel, wahrend als 
innerliches auch hier ausschlieBlich Wein verordnet wird; hiernach scheint 
also die herrschende Schulmedizin den Weingeist entweder, seiner erhitzenden 
Higenschaften wegen, bei der Pest nicht beniitzt, oder ihn damals tiberhaupt noch 
nicht als offiziell zulassiges Heilmittel anerkannt zu haben; seine Verwendung 
wiire hiernach als eine vorwiegend volkstiimliche anzusehen. Aus der grofartigen 
Schilderung, die Boccaccro im Eingange des ,, Dekamerone™ von der (1348 aus dem 
Orient zuerst nach Italien eingeschleppten) Pest gibt, ist zu ersehen, dafs der un- 
beschrankte GenuB geistiger Getrinke, ,,ohne Maafi und Ziel“, der groBen Menge 
als eines der sichersten Vorbeugungs- und Heilmittel erschien» 

4) GILDEMEISTER-HorrMann: A. a. O., S. 34, 100. 
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standteiles auf den Weingeist tibertrug, habe ich zuerst in einigen 1908 
und 1909 zu Halle a. S. gehaltenen Vortragen nachgewiesen') und dabei 
auch die zugehorigen Belegstellen angegeben. Als spater Herr Dr. 
P. RicurTer diese von mir erbat, hatte ich das betreffende Blatt nicht 
zur Hand2) und verfiigte nicht iiber die Zeit, sie neu herauszusuchen, 
weshalb ich ihm leider nicht dienlich sein konnte; desto mehr Dank bin 
ich ihm dafiir schuldig, daB er, gelegentlich seiner eigenen Anfiihrung 
einiger wichtiger Stellen, den Anspruch auf Prioritat in offenster Weise 
ablehnte?). Ich benutzte nun den hier gebotenen Anla{, um die Belege 
zusammenzustellen und bemerke, da ich sie aus anderen Ausgaben 
schépfte, wie Herr Dr. P. Ricurmr, und im folgenden mit Bd. I und IT 
die beiden Foliobande der chemischen und astrologischen ,,Opera‘’, 
ed. Huser, StraBburg 1603, bezeichne, und mit Bd. IIT den Folioband 
der ,,Chirurgischen Biicher und Schriften‘, ed. Huser, StraBburg 1618. 
DaB von diesen Werken einige mehr oder weniger entstellt, andere ganz 
untergeschoben sind, ist allgemein bekannt. 

DaB Alkohol eigentlich ein feines Pulver bedeutet, weiB ParacEeLsus 
sehr wohl¢): ,,Antimon wird zum allerbesten in das Alkool verwan- 
delt‘‘*), ein Rost ist fein wie Alkool®), Pulver werden ,,subtil wie Alkool‘‘ 
hergestellt’), u. a. solche von Metallen’), von Salz und Salmiak?), 
von Tartarus (meist = Weinstein!®), von Alkali!!), von Manna, Mehl 
und anderen organischen Substanzen!*); Alkohol ist ,,das Subtileste eines 
jeglichen Dings‘‘?*). 

Anstatt des Weines, mit dem friither die Krauter in ,,verpapptem‘ 
GefaB im Wasserbad ausgesotten wurden"), bentitzt man jetzt den 
Weingeist, den man darstellt, indem man alten roten Wein nebst Schwefel, 
Atzkalk und Auripigment*) aus einer ,,olla devitreata‘‘ (einem glasierten 
GefaB) ,,per alembicum rosaceum‘ (durch den Rosenwasser-Alembic) 
destilliert, und in den getaucht ein Finger oder ein Gewebe (pannus) 
wie ein Licht (ut candela) verbrennt?*). Er heiBt gebrenntes Wasser?’), 
gebrannter Wein’), brandter, branten oder brenten Wein?!%), Branten- 
wein®°), Brandtwein*!), Brentenwein?), Brenterwein*’), Brentwein 4), 


1 


) Siehe Chemiker-Zeit. 1909, S. 615 u. 1233. 
*) Ich hatte es in einen falschen Band gelegt. 
3) RicuTeR: A. a. O., S. 448, 452. 4) 1, 167. °) ITI, 104. &) IT, 94. 7) IT, 84. 
1h, CO BW, 9) Ti Be BY) I IO, Weis, Til, VS, 2) I, cSt) 

12) GO] pa S369 OO hme>) ile le/ Semmes) wlilliom es 

15) Diese und dergleichen Zusitze erhielten sich noch lange Zeit. Limpautr 
verlangt in den ,,4 Livres des Secretz‘‘ (Paris 1578) ,,laut R. Bacon‘‘ zwei Sorten 
Schwefel oder Orpiment (Schwefelarsen), Armoniac (Salmiak), Weinstein und 
Salpeter, oder ,,laut Artz. Magnus“ Schwefel, grobes Salz, Atzkalk und Weinstein 
(Dusarvin: A. a. O., S. 65, 102). Ahnliche Vorschriften finden sich bis tief in das 
17. Jahrhundert hinein (GILDEMEISTER-HOFFMANN: A. a. O., S. 67). 

*S) TDL 703. +17) Le 23a?) el ea ae?) mille oo mel Gieel 6Ommollas 

20) I, 604; III, 51, 367. =) ail 140) =") AL b4o =) be S76 ee tow: 

*4) III, 522. 
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., Weinsgeist, der trunken macht‘‘!); ferner aqua vitae?), aqua vitae 
rectificata oder circulata*), substantia vini‘), magisterium vini®), 
essentia vini®), quinta essentia vini’), Elixir vini’), spiritus vini9), 
spiritus aqua vitae’), vinum ardens!!), vinum ardens purificatum?2), 
vinum ardens correctum!%), Wenn aus dem vinum ardens das restliche 
Wasser und die ,,faeces’* (Unreinigkeiten, Riickstaénde) abgeschieden 
werden, entweder indem man zunachst den Wein ausfrieren 14 8t14), 
wobei die besten Teile im Ungefrorenen in der Mitte verbleiben, oder 
indem man vom fertigen Weingeist nur eine gewisse kleine Menge ab- 
destilliert*), so ist das erhaltene vom Phlegma gereinigt (mundatum 
a phlegmate) und vom Wasser befreit, daher sozusagen ausgetrocknet, 
exsiccatum‘*!®); dieser feinste, lauterste, véllig verbrennbare Weingeist 
ist erst der wahre und eigentliche ,,vinum ardens‘‘!’), der Alcohol vini!8), 
Alcool vinit®), Alcohol vini exsiccati?®), Alcohol vini essentificati4), 
vinum essentificatum per Alcool??), Alcohol vini correcti?3), Alcohol 
correctus *4), wohl alcolirter Brantenwein”>), und der Anwendungen dieses 
Alcohol oder Alcool vini sind geradezu unzahlige?*). 

Herr Dr. RicuTerR ist der Ansicht und legt auf diese besonderen 
Wert), dai PaRacetsus, der kein Arabisch verstand, den alten Terminus 
Alcohol irrttimlich fiir gleichbedeutend mit etwas besonders Feinem 
und Reinem auffaBte, wahrend das arabische ,,Kuhul‘‘ in Wirklichkeit 
etwas Ausgetrocknetes, daher ein zartes, trocknes Pulver (wie die Augen- 
schminke aus Schwefelantimon) bedeute. Die oben angefiihrten Zitate 
rechtfertigen indessen den Schlu8B, daB Paracersus diese letztere und 
urspriingliche Bedeutung sehr wohl kannte und den reinsten Weingeist 
nur deshalb ,,Alcohol‘‘ benannte; weil er ihn fiir das ,,Subtileste des 
Dinges‘‘, in diesem Falle des Weines, ansah?’). Ganz entsprechend 
auBern sich auch einige seiner unmittelbaren Anhanger und Nachfolger. 
BoDENSTEIN z. B. sagt 1575 im ,,Onomasticon Theophrasti Paracelsi“: 
Rr 632-1 251) 983 \wly 512) 4) Ty'8 12.9) I, 812; '821. 

6) J, 188; III, 185, 295. 7) I, 821; III, 736. 8) I, 812. 

9) TI, 812; III, 102, 136, 380. . 1°) I, 320. 1) I, 445, 512; III, 453, 468. 

WN oe TE 44) Ae. IPA 

14) Dieses Verfahren bezeichnet B. Porta als von PaRAceLsus selbst erfunden, 
in Italien aber leider meist nicht anwendbar. 

EV ele Gamo mallow /3 Ose +°) ell Ome OON +4) MiG O7. 618: 

18) TIT, 306, 364, 389. Ganz unrichtig ist also die, u. a. bei DusaRDIN zu findende 
Angabe, man habe erst in spater Zeit, und zwar in England, ,,Alcohol* statt 
,,Aleool‘‘ geschrieben, weil oo im englischen wie u ausgesprochen werde. 

19) TII, 455, 457, 468. %°) I, 190, 470—474, 870, 874. 71) I, 468. 

2) T, 468. %) I, 447, 459, 982, 983. 4) I, 875.. %) I, 604. 

26) T, 367, 441, 448, 450, 456, 459, 468, 469, 604, 847, 862, 872, 875, 876, 
935, 983, 989, 1072, 1081. 

27) Aa, O.,. 462. 

28) Daher spricht er auch von reinstem, schirfstem Essig als ,,Aleohol aceti*; 
Essig = quinta essentia findet sich auch in BRuNscHwyks Destillier-Buch (GILDE- 
MEISTER-HOFFMANN: S. 46). 
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,,Alcohol ist ein unfiihlbares Pulver (pulvis sine tactu), das allerfeinste 
Pulver jeder Substanz, ,,Alcohol vini‘* aber ist vinum correctum, ein 
vinum ardens, so rektifiziert, daB er beim Verbrennen keinerlei Feuchtig- 
keit zuriicklaBt1); ebenso heiBt es in Dorns ,,Dictionarium Theophrasti 
Paracelsi‘‘ von 1584: ,,Alcol, Alcool, Alcohol‘‘ ist ein in feinsten Staub 
iibergefiihrtes Pulver (pulvis in minutissimum pollinem factus), , Alcohol 
vini‘ aber ein gereinigtes aqua ardens, ein vinum correctum, ein bloBer 
Geist, spiritus vini, der berauscht und (wegen seiner volligen Fluchtig- 
keit) auch ,,Sal Mercurii‘‘ genannt wird?). In letzterem Sinne spricht 
auch ANGELO Sata (1576—1637) in seinen um und nach 1600 verfaBten 
Schriften ebenfalls vom ,,exaltare‘‘ (Erhéhen) des spiritus vini zum 
Alcohol, dem Alcohol vini fortissimi, der quinta essentia alcolisata, der 
man eine gleich verfeinerte Essenz aus dem Bernstein oder Magnet, die 
die Krafte dieser Mineralien in ahnlich gesteigerter Weise enthielte, 
nicht zur Seite stellen kann). Auch OswaLp CROLL empfiehlt in 
seiner ,,Basilica chymica‘‘ von 1608 zur Extraktion von Krautern den 
,Aleohol vini sine phlegmate‘, Alcohol vini, Spiritus alcoholisatus, 
Spiritus vini alcoholisati*). Diese Anftthrungen und auch einige andere 
von Herrn Dr. RicutER gegebene®*) lassen meines Erachtens ersehen, 
daB sich auch die genannten Autoren tiber den Unterschied zwischen 
Alcohol = ,,feinstes, zartestes Pulver’ und Alcohol = _ ,,gelautertes 
reinstes Produkt** ganz klar waren und dai die Etymologie ,,kuhul* 
= ,,Kintrocknen‘ nicht von Belang dafiir gewesen sein kann, da die 
paracelsische Neuschépfung ,,allgemeine Anerkennung* fand®). Von 
einer solchen kann man eigentlich auch nicht wohl sprechen, da zwar 
die Angehérigen der paracelsischen Schule und auch einige auBerhalb 
dieser Stehende, das Wort annahmen und in vereinzeltem Gebrauche er- 
hielten, so da es nicht wieder ganz vergessen wurde, die eigentliche 
Kinfthrung in die Wissenschaft aber erst 1787 durch die neue Nomen- 
klatur Lavorsters und seiner Mitarbeiter erfolgte. Die ,,Méthode de 
nomenclature chimique’ von LavorsteR, Morveau, BERTHOLLET und 
Fourcroy bezeichnet das Wort ,,Alcohol‘ als geeignet, das schon lange 
gefiihlte Bedtirfnis nach einer ,,dénomination exacte‘‘ (genauen Bezeich- 
nung) des Weingeistes und seiner Verbindungen zu befriedigen, um so 
mehr, als es schon einmal, nimlich seitens der ,,alten‘‘ Chemiker, zur 
Bezeichnung des griindlichst gereinigten (le plus rectifié) Weingeistes 


1) Basel 1875; S. 2, 30; Darstellung durch Ausfrieren, S. 5. 
2) Frankfurt 1584; S. 14, 82, 91. 
3) Opera. S. 101, 628, 701. Frankfurt 1647. 

4) Basilica chymica. S. 221, 252, 254, 267. Genf 1631. 

5) A. a, O., 449 ff.; des Lrsavius (1597) ,,vinum alcalisatum“ ist k ein Druck- 
fehler, vielmehr hei®t der ,,per suum salem‘ (= durch sein Salz, d. i. durch ge- 
brannten Weinstein, kohlensaures Alkali) verstiirkte Wein so schon in Schriften, 
die dem ARNALDUS VON VILLANOVA und LuLL zugeschrieben werden. 

Midy @, Oa Sh Ha, 
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angewandt worden sei’). — Da ibrigens, nach mir friiher gewordenen 
Mitteilungen hervorragender Orientalisten, die fragliche Etymologie, wie 
sie bei den Aalteren Autoren vorkommt?), iiberhaupt auf schwachen 
FuGen stehen soll, befragte ich dieserhalb neuerdings Herrn Prof. Dr. 
I. Ruska in Heidelberg, der sich tiber diesen Punkt vor kurzem in der 
Fachzeitschrift ,,Islam‘‘*) geauBert hatte; er war so freundlich, mir 
zu erwidern, daB unbedingt zwei ganz verschiedene Worte vor- 
hiegen, ,,kahala‘‘ = ,,ausd6rren“ und ,alkohl = ,,die Augenschminke, 
daher das feinste Pulver“, und daB deren Gleichsetzung sowie die Heran- 
ziehung des ersteren zur Erklarung von ,,Alkohol = Weingeist‘‘ nur auf 
einer sehr oft vorkommenden Verwechslung beruht, nimlich auf dem 
Ubersehen der Stellung des sog. kritischen Punktes, der sich bei kahala 
unter k, bei kohl aber unter h befindet. 
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Ti 

Unter dem Titel ,,Ein Alkohol-Rezept aus dem 8. Jahrhundert‘ 
veréffentlichte vor einiger Zeit Herr Bibliothekar Prof. Dr. H. Drcrrine 
in den ,,Berichten der Akademie der Wissenschaften‘‘ zu Berlin®) eine 
Abhandlung, von der er mir einen Sonderabdruck zusandte, wofiir 
ich ihm gerne auch an dieser Stelle besten Dank sage. Da ich seinen 
SchluBfolgerungen durchaus nicht beizustimmen vermag, jedoch voraus- 
setzen mu, da die groBe Mehrzahl der Chemiker keine Gelegenheit 
fand, eigenen Einblick in jene Arbeit zu nehmen, so sei zunachst deren 
Inhalt in tunlichster Kutrze wiedergegeben: 

Am Schlusse der aus dem wirttembergischen Pramonstratenser- 
Kloster WeiBenau (gegriindet 1145) herrthrenden Pergament-Hand- 
schrift Nr. 761/765 des 12. Jahrhunderts findet sich em Schutzblatt ein- 
geheftet, zurecht geschnitten aus einem ihrer Blatter und von verschie- 
denen Handen des beginnenden 13. Jahrhundertes mit medizinischen 
Regeln und Rezepten beschrieben (z. T. in Geheimschrift). Das erste 
Rezept der letzten Spalte handelt von ,;aqua ardens‘* (brennendem 
Wasser), d. i. Alkohol, und lautet in Ubersetzung (unter Verbesserung 
einiger entstellter Worte): ,,Aqua ardens macht man wie folgt: Bringe 
in die Cucurbita [die Gurke, das Destilliergefa® | ein Pfund Wein und ein 
Pfund rotes gepulvertes Salz oder auch in einem heiBen gewohnlichen 
Topfe geréstetes, und vier Unzen®) lebenden Schwefel, und vier [Unzen | 
Weinstein (tartari), die Du den Besagten beifiigst, und setze den Deckel 


1) Méthode .... 8.73. Paris 1787. *) Rionrer: 449ff. *) Bd. 4, 8. 162. 


4) Chemiker-Zeit. 1917, S. 865. ; 
5) Akad. d. Wissensch. Bd. 36, S. 503. Berlin 1917. Sitzung vom 19. Juli, 
8) Das Zeichen + bedeutet, nach freundlicher Mitteilung von Herrn Geh.- 


Rat Prof. Dr. K. Supnorr, Unze und nicht Drachme. 
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(ventosa) auf. Das WaBrige (aquositas), das durch die Nase des Deckels 
(nasum ventosae) herabflieBt, sammle (colligatur); damit durehtrankt 
wird ein Tuch eine Flamme bewahren (servabit), ohne Verlust an Sub- 
stanz. Damit aber solches Wasser lange so wirksam aufbewahrt werden 
kann, bringe es in ein GlasgefaB ohne Poren, das einen engen Hals hat, 
[bringe] in diesen 6—7 Tropfen Ol, und mit Wachs bedeckt wird es gut 
aufbewahrt. Wenn Du es aber verwenden willst (experiri), so lésche 
(exstingues) in ihm lebendigen Schwefel, und von solcher Beschaffenheit 
wird es mit Vertrauen verwendet (confidenter experietur)‘*. — Dieses 
Rezept erweist sich im ganzen als tibereinstimmend mit dem schon 
1855 von Pucctnortt in seiner ,,Storia della medicina‘‘ aus einem Kodex 
von San Gimignano abgedruckten, der nach diesem Forscher aus dem 
12. Jahrhundert stammt!). Im einzelnen aber zeigen die Uberliefe- 
rungen von San Gimignano (G.) und WeiBenau (W.) merkliche Ab- 
weichungen; diese, sowie besonders gewisse zu vermutende Fehler, 
liefern DecErRtne die seiner Ansicht gemaB sicheren Anhaltspunkte fir 
den Nachweis, dai letzten Endes beide auf eine gemeinsame, in sog. 
,,insularer Schrift‘‘ geschriebene Vorlage des 8. Jahrhundertes zuriick- 
gehen, allerdings gewiB nicht unmittelbar, sondern jede vermége einer 
Reihe von Zwischengliedern?). Auf Grund beider Fassungen, jedoch 
unter engerer Anlehnung an W.?), unternahm nun DEGERING eine Wieder- 
herstellung des urspriinglichen lateinischen Textes und gelangte dabei 
zu einem Ergebnisse, das, ohne in der Sache wesentlich Neues zu bieten, 
doch im Wortlaute von jenem beider Vorlagen oft erheblich abweicht*) ; 
die gewahlten Lesungen bediirfen deshalb besonderer Begriindung. Diese 
eingehend wiederzugeben, ist an vorliegender Stelle natiirlich aus- 
geschlossen, es kann vielmehr nur eine Ubersicht der wichtigsten Punkte 
geboten werden, und zwar méglichst mit den Worten des Verfassers : 

1. W. spricht vom Zusatze besten (perfecti), G. von dem gepulverten 
(pulverisati) Salzes zum Destillations-Gemische; da nun perfecti nach 
DEGERING ,,sinnlos“ ist®), so muB die falsche Lesung aus der richtigen 
,,pulverisati‘’ entstanden sein, indem pulveri- irgendwie zu per- wurde 
und -sati zu -fecti; die Verwechslung von s und f, sowie von (sog.-offenem) 
a und ec ist aber leicht méglich, wenn es sich um vor- oder friih-karo- 
lingische Schriftarten handelt. Ebenso erklaren sich die unmittelbar 
folgenden Worte ,,item et‘‘ (und auch) bei G., gegeniiber ,,aut etiam“ 
(oder auch) bei W., durch falsche Auflésung von Kiirzungsformen, die 
in jener Schriftart tiblich waren. 

1) Uber diese Vorschrift, die zuerst wieder Ricurer der Vergessenheit ent- 
riB (,,Arch. f. d. Gesch. d. Naturwiss. u. d. Technik‘, Bd. 4, 8.444), vel. meine ,, Bei- 
trage zur Geschichte des Alkohols“‘ (Chemiker-Zeit. 1913, S. 1313 ff.; dieses 
Buch 8. 80). Ich mu voraussetzen, dafs die Leser diese Abhandlung kennen 
und zwecks Vergleichung der folgenden Ausfiihrungen zur Hand nehmen. 


2) A. a. O., S. 505. %) Ebenda, 8. 510. 
4) Ebenda S. 507. 5) Ebenda 8. 507. 
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2. Den in W. erwahnten Zusatz von 4 Drachmen ,,lebendigen Schwe- 
fels** (salfuris vivi) zum Destillations-Gemische hat G. jedenfalls durch 
Versehen ausgelassen, da er schon bei HrppotyTos und auch bei Marcus 
GRAECUS bezeugt ist. [Die Bezeichnung des Salzes als ,,gewéhnlichen“, 
communis, in G., hat hingegen DuGERINe als ,,fiir den Sinn nicht not- 
wendig gestrichen, obwohl sie das Rezept 1 des Marcus Graxcus 
ebenfalls bezeugt?). ] 

3. Der nachste Satz, beginnend mit dem Aufbringen des Deckels 
(ventosa) auf die Cucurbita [Gurke = Destillations-GefaB ], soll in W. 
und in G. Liicken aufweisen, vermutlich verursacht durch Fehler, die 
schon der Schreiber des Urtextes beging; W. hat sie schonend auszufiillen 
getrachtet, G. , nicht ohne Geschick, aber doch greifbar falsch, . . . durch 
Veranderungen .. . und Umstellungen‘‘?), die DrGertne wieder riick- 
gangig zu machen versucht. Besonderen Anlaf zur Verwirrung scheint 
die Stelle des Urtextes geboten zu haben, die davon sprach, da beim 
Anztinden eines in das abdestillierte Wasser [d. i. den diinnen Weingeist | 
getauchten Stiickes Leinen, ,,pannus lini‘‘, eine Flamme entsteht, ohne 
da doch das Leinen verbrennt [weil es vom rickstandigen Wasser 
durchtrankt bleibt ]; statt ,,pannum lini‘‘, wie es das Rezept 2 des Marcus 
GRAECUS bewahrt hat, schreibt hier W. das unverstandliche ,,parum 
aliquis‘‘ und G. scheint ebenso gelesen zu haben. Stand aber urspriing- 
lich, was nicht selten vorkommt, statt pannus panus mit nur einem n, 
und statt des Nominativs panus der Akkusativ panum, so war dieser 
in insularer Schrift sehr leicht mit parum zu verwechseln, und aus lini 
(Leinen) mag der Weg tiber das gelaufigere ligni (Holz) zu aliquis gefuhrt 
haben. 

4. Die einmal eingerissene Unklarheit gab W. auch noch den Anstof, 
zu schreiben ,,servabit flammam sine perditione substantiae“, ,,es (das 
Leinen) wird eine Flamme bewahren (erhalten) ohne ZerstOrung seiner 
Substanz‘‘. Bei Marcus Graxcus steht namlich ,,praestabit**, ,,es wird 
zeigen (darbieten)‘‘, woraus sich ,,die sichere Wiederherstellung’ von 
servibit (es wird dienlich sein, taugen) statt servabit ergibt; denn diese 
vulgir-lateinische Form ,,muBte einem in den karolingischen Kloster- 
schulen gebildeten Schreiber natiirlich als ein verbesserungswirdiges 
Versehen seiner Vorlage erscheinen, zu dessen Veranderung er sich be- 
rechtigt und verpflichtet fiihlte, . . . obwohl sie freilich den ursprung- 
lichen Sinn des Satzes vollends verschob‘’. Diese ,,so wiedergewonnene 
Form servibit gibt uns nun aber, in gleicher Weise wie die Palaographie, 
den Beweis, . . . daB die Niederschrift der urspriinglichen Vorlage . . . 
in die Zeit vor der durchdringenden Wirkung der karolingischen Renais- 
sance gesetzt werden mu, also mindestens in die Mitte des 8. Jahr- 
hundertes ). 

1) Siehe dieses Buch S. 81. *) DEGERING: 8. 509. 

3) Decertne: S. 510. 
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5. Das Aufbewahren des ,,Wassers‘ soll ,,in vase vitreo non poroso™ 
geschehen, ,,in einem GlasgefaiBe, das nicht pords ist“; obwohl die Worte 
in W. und G. véllig gleich lauten, ist doch zu vermuten, daf bereits 
die Urschrift eine Auslassung aufwies und der Satz anfanglich lautete 
in vase vitreo, aut in testeo non poroso“, ,,in einem GlasgefaB oder 
in einem nicht pordsen [d. i. glasierten] TongefaB‘‘, da es ,,pordses 
Glas, .. . d. h. infolge Capillaritat wasserdurchlassiges, nicht gibt“. 

6. Nach W. soll man in das Gef&éB oder in seinen engen Hals (os 
strictum), 6—7 Tropfen Ol bringen und es ,,mit Wachs bedeckt* (cera 
coopertum) aufbewahren, wahrend G. statt 5—6 Tropfen Ol auch 
.dragmae quatuor zaccari [4 Drachmen Zucker = 17,28 g] zulaBt. 
DaB in G. die ,,Verstopselung des Flaschenhalses mit Wachs fehlt und 
statt dessen ein zweiter Luftabschlu8 mit Zuckerlosung statt Ol vor- 
geschlagen wird‘, ist aber ,,sachlich falsch und unméglich“, auch ,,prak- 
tisch ganz unausfiihrbar“, ,,denn es kann sich selbstverstandlich nur um 
Zuckerlésung handeln“ und ,,der Zucker wiirde auf dem Alkoholgemisch 
nicht schwimmen, sondern sofort zu Boden sinken und sich dann all- 
miahlich in demselben verteilen*. Mit gréBter Wahrscheinlichkeit kommt 
also auch hier nur eine irrtiimliche Lesung des vorkarolingischen Textes 
in Frage: in W. fehlt nimlich das Gewicht des Wachsstépsels, das 


, freilich tiberfliissig ist, . . . aber trotzdem urspriinglich . . . angegeben 
gewesen sein kann‘, und zwar mit ,,drachmis quatuor cerae“; ,,nimmt 
man nun weiter an, .. . daB urspriinglich in Gewichts- und Zahl-Zeichen 


~/|||| cere stand, da8 ein Schreiber dies am Rande oder zwischen den 
Zeilen in Worten wiederholte, und daf ein sachunkundiger Abschreiber 
beides zu dragmis quator ~ || cere zusammenfiigte, die Wiederholung 
aber nicht verstand, so kann er das Zeichen ~ fiir z gehalten und hier- 
nach sich das naheliegende Wort zaccari zusammengelesen haben“. 

7. Ganz besondere Schwierigkeiten bietet die Wiederherstellung des 
SchluBsatzes, obwohl sein Inhalt aus den Angaben des Marcus GRraECUS 
(2. Rezept) einwandfrei hervorgeht, indem dieser sagt, ,,das zuerst tiber- 
gehende Wasser ist gut und brennbar (bona et ardens), das letzte aber 
nutzlich in der Medizin (utilis medicinae), und das erste gibt auch ein 
treffliches Collyrium fiir gewisse Krankheiten der Augen‘‘; man ersieht 
namlich hieraus, dafi nur der zuletzt tibergehende alkoholarme Teil 
innerlich angewandt wurde, der erste, alkoholreiche, aber in der Regel 
nur als Feuerwasser . . . oder nur auBerlichem Gebrauch diente, . . . was 
sich freilich spaéter andert, . . . wie die Auslassungen des ALDEROTTI 
beweisen‘. Als Probe dient nach W. das ,,Léschen“ (exstinguere) von 
brennendem Schwefel (sulfur vivum ignitum), das nach Versuchen 
BECKMANNS ,,liber den ganzen Destillationsvorgang unter Zugrunde- 
legung der Angaben unserer Rezepte“‘ nur gelingt, wenn der Weingeist 
héchstens 35 Vol.-°/, Alkohol [demnach 65°), Wasser] enthilt. Die Er- 
kenntnis, daB der héhere Wassergehalt das ,,Léschen‘ bedingt, ,,darf 
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und kann man von den Chemikern des Altertums und des friihen Mittel- 
alters fuglich nicht verlangen“ ; als Wesentliches aber lehrt diese Schwefel- 
probe, ,,daB sie mit den in unserem Rezepte genannten Destillations- 
Einrichtungen einen Alkohol von mehr als 35°/, zu gewinnen imstande 


gewesen sein mussen.** Insoweit zur Erzielung dieses Erfolges eine 
Kuhlung der Dampfe erforderlich ist, ,,darf man diese in primitiverer 
Art [als bei ALDEROTTI] . . . unbedenklich auch schon fiir frithere Zeiten 


voraussetzen, auch wenn in den Quellen davon nicht ausdriicklich die 
Rede ist‘‘!). Gegeniiber der deutlichen Beschreibung der Schwefel- 
probe in W. ist der Wortlaut von G. sichtlich verderbt; geléscht werden 
hier ,,sulphuri tres p.*‘, also wohl ,,tres partes‘‘ = ,,drei Teile Schwefel‘‘, 
ohne da zu ersehen ist, wovon dies drei Teile sein sollen; ferner steht 
statt ,,ignitum*“ (brennend) das mindestens tiberfliissige Flickwort ,,igitur‘‘ 
(also). Es erschemt daher auch ,,vollig sicher‘, daf der insulare Ur- 
text ,,vivum* zeigte, aus dem, vielleicht tiber die entstellten Formen 
vibum und vipum, die || p = ,,tres partes‘ entstanden; das ,,ignitum“ 
seiner eigenen Vorlage gab aber schon dieser Text selbst irrtiimlich 
durch ,,igritum‘ wieder, aus dem dann G. ,,igitur‘‘ oder ,,igitur cum‘ 
machte, — welches cum wohl vor ,,exstingues* zu erganzen ist. Die 
letzten Worte des SchluBsatzes bleiben unsicher und unklar, obwohl vor- 
gezogen wurde, ,,das stérende et in aqua umzudndern“. 


1s 

Wenn Verf. hofft, ,,durch diese seine Untersuchung . . . die gewahlte 
Uberschrift gerechtfertigt zu haben‘, so befindet er sich meines Er- 
achtens in vélligem Irrtume und es liegt nunmehr mir ob, die Griinde 
fiir diese Behauptung zu erértern. Bei diesem Anlasse bin ich der Sache 
halber genétigt, zugleich auf einige Unrichtigkeiten einzugehen, deren 
mich DEGERING bezichtigt: 

1. Puccrnorti setzte den Kodex von San Gimignano in das 12. Jahr- 
hundert, ,,wogegen Lippmann Bedenken erhebt, zu denen die genaue 
Beschreibung Pucctnottis nicht die geringste Veranlassung gibt; 

_ nichts berechtigt uns, seine Lesungen in irgendwelchen Kinzelheiten 
anzuzweifeln, . . . [und anzunehmen, dafi er] irgend etwas aus seiner 
Vorlage unrichtig wiedergegeben haben sollte‘*?). Nichts von alledem 
habe ich aber behauptet; ich erwahnte lediglich, daB nach Mitteilung 
PaaeEts, des inzwischen verstorbenen hervorragenden Historikers der 
Medizin, ,,PuccrnoTTr eine gewisse Vorliebe verrate, einheimischen 
Entdeckungen und Dokumenten ein méglichst hohes Alter zuzuschreiben, 

. weshalb eine Nachpriifung jedenfalls wiinschenswert ware***). Kine 
solche suchte seither DreLs anzubahnen, doch war der Verbleib der 


1) DecErRING: 8S. 514. *) Decrrine: 8S. 505. 
3) Dieses Buch S. 80; auch RicuTER spricht von G. nur als ,,wohl dem 
12. Jahrhundert angehdrend“ (a. a. O., S. 444). 
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Handschrift nicht mehr zu ermitteln!). — Nicht anders als DiELs erging 
es indes schon vor etwa 60 Jahren Dr Renzi, dem Herausgeber des be- 
riuhmten Sammelwerkes ,,Collectio Salernitana’’. Herr Geh.-Rat Prof. 
Dr. K. Supuorr, den ich um nochmalige Vergleichung einer Stelle 
des Marcus Graxcus-Textes bat, von dem sein Leipziger ,,Institut 
fiir Geschichte der Medizin‘‘ eine Photographie besitzt (s. unten), machte 
mich nimlich bei diesem Anlasse in héchst dankenswerter Weise auf 
eine wichtige, bisher anscheinend véllig titbersehene Tatsache auf- 
merksam: im 5. Bande der ,,Collectio‘‘, der 1859 zu Neapel erschien, 
veroffentlichte Dr Renzi das ,,Compendium* und die ,,Tabulae* des 
sog. Magister SaLerNus, der bald nach 1167 verstorben ist?) und in 
diesem ,,Compendium“ findet sich als Nr. 473) ein Rezept ,, Qualiter 
aqua ardens fiat‘‘ (Wie man brennbares Wasser macht), das in allem 
Wesentlichen mit W., also auch mit G., titbereinstimmt. Bei 
Durchsicht von Bd. 5 fand ich, da Renzr bereits die Zugehérigkeit 
gewisser Bruchstiicke des ,,Compendiums’, die allein ihm frtiher zu- 
ganglich gewesen waren, zu Puccrinorris Kodex von San Gimignano 
erkannte, da ihm dieser aber schon damals aus unbekannten Grtinden 
, nicht erreichbar‘‘ blieb; erst aus dem Nachlasse des Arztes und For- 
schers BaupRY DE Bauzac (gest. 1848) empfing er den Text des ,,Com- 
pendiums* und der ,,Tabulae“, festgestellt durch Vergleich von vier 
in Paris vorhandenen Manuskripten ‘*). 

Das Rezept 47 lautet hiernach: ,,Aqua ardens macht man nach Art 
des Rosenwassers wie folgt: Bringe in die Cucurbita ein Pfund (weiBben 
oder) roten Wein, ein Pfund [afrikanisches ?°)] schwarzes gepulvertes 
Salz (nigri pulverisati) oder auch (aut etiam) in einem gewodhnlichen 
Topfe gerdstetes Salz (costi: wohl statt tosti oder cocti), 4 Unzen lebenden 
Schwefel (unzias sulphuris vivi), 4 Unzen Weinstein (tartari), die Du 
in die Cucurbita dem besagten Weine zufiigst, und setze den Deckel 
auf, und das durch die Nase des Deckels herabflieBende WaBerige 
sammle (aquositas colligatur), und ein von diesem WaBerigen durch- 
tranktes Tuch wird eine Flamme bewahren, ohne Schaden zu nehmen 
(a qua aquositate pannus intinctus servabit flammam illesus). Das- 
selbe tut Baumwolle (idem facit bonbax) ohne Verlust an Substanz 
(sine perditione substantiae). Damit aber solches Wasser lange (diu) so 
wirksam aufbewahrt werde (cum tali effectu servetur), bringe es in ein 
Glasgefa8 ohne Poren (non poroso), das einen engen Hals hat, bringe in 
diesen 6 oder 7 Tropfen Ol und bewahre es reichlich mit Wachs bedeckt 
(et cera fortiter coopertum servetur). Wenn Du aber dieses Wasser an- 
wenden willst (experiri), so lésche in ihm brennenden Schwefel drei- 


4 


1) DEGERING: S. 505. 


) 

*) Renzi: Bd. 5, 8S. 408; vgl. tiber seine Lebenszeit S. 199, 353, 407; 210, 222. 
3) Ebenda S. 214. 4) Ebenda 8. 499 ff. 

°) Von ,,sal affricum‘ spricht der Magister SaLERNUS auf S. 220. 
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oder viermal (in eadem extingues, . . . ter vel quater), und den Inhalt 
kannst Du anwenden (contentum poteris experiri).‘‘ 

Das Vorkommen dieser Anweisung im ,,Compendium‘ ist merk- 
wurdig und auffallend. Es gehen ihr eine groBe Anzahl rein medi- 
zinischer Rezepte voraus, so noch als Nr. 45 das zu einem Abfihrtranke 
(aqua laxativa), in dem sich vorgeschrieben findet, man solle die ab- 
fiihrenden ,,Species‘‘ mit Wasser ganz so behandeln wie die Rosen bei 
Anfertigung des Rosenwassers, ,,und das sammeln, was durch die Nase 
des Gefaifes, die in den Deckeln angebracht ist, herabflieBt‘‘ (et quod 
defluit per nasum vasis in ventosis colligatur!). Da nun Nr. 48 mit 
Rezepten fiir abftthrende und harntreibende Wasser (aqua laxativa, 
hydragoga) fortfahrt, wahrend vom Weingeiste fernerhin mit keinem 
Worte mehr die Rede ist, so empfangt man den Eindruck, als waren, 
anknipfend an die Erwahnung des Rosenwassers in Nr. 45, erst nach- 
traglich die Nummern 46 und 47 eingeschaltet worden, die vom Destil- 
lieren des Rosenwassers und wieder hieran anschliefiend vom Destillieren 
des Alkohols handeln. Die Nr. 46 fiihrt den Titel ,,Quae aliter fiat 
aqua rosacea‘‘, ,,Wie man auf andere Art [durch Destillation statt durch 
Maceration ?]?) Rosenwasser macht‘ und lautet®): 

,,Rosenwasser macht man wie folgt: nimm 6 Pfund Rosen, bringe 
sie in die Cucurbita, fiige innen 4 Unzen Wasser bei, setze auf die Cucur- 
bita den Deckel (ventosa); stelle sie auf gelindes Feuer, und wenn die 
Rosen abzudunsten beginnen, so wird sich der Dunst verdichten, und 
weil er keinen freien Abzug hat, wird er in etwas WaBriges tbergehen, 
und dieses WafBrige tritt durch die Nase des Deckels heraus, und dieses 
Rosenwasser sammle sorgfaltig (collige), und bewahre es fiir den Ge- 
brauch.“* [Es folgen dann noch Angaben itiber die Darstellung von 
Veilchenwasser, abfithrenden und stopfenden Tranken, aqua laxativa und 
stiptica, sowie einige nicht streng zur Sache gehérige Bemerkungen‘). 

1) Renzi: Bd. 5, S. 214. ‘ 

2) Uber Darstellung von Rosen- und Veilchendl durch Maceration mit Ol 
s. das Rezept Nr. 60, ebenda 8S. 216. 

3) Ebenda §S. 214. 

4) Magister BERNARDUS DER PROVENCALE, ein Schiiler des Magister SALERNUS, 
bespricht in seinem ,,Commentar™ zu den ,,Tabulae“ die Destillation von allerlei 
Bliiten mit Wasser in der Cucurbita und sagt dabei ebenfalls ,,. . . quod per 
nasum cucurbitae destillabit‘‘ (ebenda S. 292). Er erwihnt ferner, daf man 
Meerwasser in der Cucurbita versiiBen konne (dulcorari), denn was ,,per nasum 
distillabit‘‘ sei s i 8 es Wasser (ebenda S. 311); diese Beobachtung war also im 
Okzident um 1200 immer noch sehr neu. — Von Interesse ist die angeschlossene 
Bemerkung, es lasse sich so auch Wein ,,agrificari‘‘; dieses sonst unbekannte 
Wort, das (auch nach SupHorrs Meinung) keinesfalls ,,entsiuern‘* bedeuten kann 
(etwa durch Abdestillieren fliichtiger Saure aus umgeschlagenem Wein), erinnert 
namlich an das ,,albificari‘‘ (wei& machen, entfarben) des roten Essigs bei dem 
spanisch-arabischen Arzte ABULKASIM (912—1013?). Im sog. ,,Servitor*’ (an- 
gedruckt an ,,MresuE Opera‘, S. 281, Venedig 1570; vgi. meine ,,Abhandlungen 
und Vortrige‘, Bd. 2, S. 208, Leipzig 1913) beschreibt dieser die Umwandlung 


vy. Lippmann, Beitrige. 8 
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BaupRY DE Batzac erklarte nur die ,,Tabulae“ fur des MAGISTER 
SaLERNUS eigenes Werk, das ,,Compendium“ aber fiir eine Zusammen- 
stellung seiner Schiiler, wie u. a. schon die Erwahnung der ,,Pillen des 
Macister SaLERNus‘ zeige!); Dre Renzr halt diesen Zweifel fur zu 
weitgehend, gibt aber zu, daf8 Manuskripte solcher Art reich an mannig- 
faltigen Interpolationen, Varianten und Abanderungen zu sein pflegen’). 
Bei den vier Pariser Handschriften scheint dies in besonders hohem 
Grade zuzutreffen, denn das Renzische Inhaltsverzeichnis des ,,Com- 
pendium‘ weist nur 43 Nummern auf), der abgedruckte Text aber 
127, die weder nach der Nummernzahl noch nach Titel und Gegenstand 
mit jenen des Verzeichnisses iibereinstimmen; im Kodex G. waren, 
nach freundlicher Mitteilung SuDHoFFs vom 13. Okt., nur 75 vorhanden, 
und ebensoviele zahlt eine Leipziger Abschrift des ,,Compendiums™, 
die aber das Alkohol-Rezept gleichfalls enthalt. Da die Salernitaner, 
wie (gleich Paget) auch SupHorrF bestatigt, Alkohol im ubrigen nie 


anwenden, — nur das eine, an Zusatzen besonders reiche Pariser Manu- 
skript der ,,Tabulae“‘ erwahnt einmal den Gebrauch von aqua ardens 
statt Wein —, bleibt die Frage nach Interpolation der betreffenden 


Rezepte vorerst eine offene und kann ohne neue eingehende Quellen- 
studien nicht entschieden werden, um so mehr als (wie SUDHOFF mit 
Recht hervorhebt) der MacisteR SaLerNnus doch erheblich jinger ist 
als die eigentlichen Hauptvertreter der Schule. Der Wortlaut des 
Leipziger Textes unterscheidet sich von den weiter oben erwahnten in 
einigen interessanten Einzelheiten, weshalb er hier, nach einer SUDHOFF 
zu verdankenden Abschrift vom 17. Okt., gleichfalls (in Ubersetzung) 
wiedergegeben sei: 

, Aqua ardens macht man nach Art des Rosenwassers wie folgt: 
ein Pfund roten allerbesten (peroptimi) Weines, gepulverten roten Salzes 
oder auch (vel etiam) in einem heifen, gewohnlichen Topfe gekochten 
(cocti) und 4 Unzen lebendigen Schwefel, ,und 4 [Unzen] Weinstein 
(tartari), alle gepulvert, brmge mit den Vorgenannten in die Cucurbita, 
und setze den Deckel auf (ventosa), und sammle das aus der Nase des 
Deckels auslaufende WaBrige (aquositas exiens colligatur); in diese 
eingetaucht (intinctus) wird irgendein Tuch (pannus aliquis) aus der 
Flamme heil hervorgehen (salvabitur), ohne Verletzung der Substanz 
und ohne Verlust; damit sich aber ein solches Wasser lange mit dieser 


roten Weinessigs in weiBen durch Destillation und fiigt hinzu, ,,so kann derjenige 
auch Wein destillieren, der destillierten haben will; hierbei handelt es sich nicht 
um Gewinnung von Alkohol, der den Arabern nachweislich unbekannt war und 
blieb, wohl aber konnten derlei Versuche, roten Wein in weiBen umzudestillieren, 
in den Handen ihrer abendlaindischen Nachahmer zur ersten Entdeckung des 
Alkohols fiihren. — (In einer Abschrift aus der Zeit vor 1350 in einem Erfurter 
Kodex heiBt das Wort nach gef. Mitteilung SupHorrs ,,clarificare“, also ,,kliren“, 
was aber keinen rechten Sinn liefert, also schon selbst auf Entstellung beruhen kann.) 
1) Renzi: 8. 218. *) Ebenda S. 199ff. #) Ebenda S. 202. 
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Wirksamkeit (cum huius modi effectu) aufbewahren lasse, setze es zuriick 
(reponatur) in einem Glasgefa ohne Poren, mit einem engen Hals, 
in den 5—6 Tropfen Ol gebracht werden, und mit Wachs bedeckt wird 
es gut aufbewahrt (reservetur). Wenn Du spiater (postea) das Wasser 
mit Vertrauen anwenden willst (confidenter experiri), so lésche darin 
brennenden lebenden Schwefel drei oder viermal (ter vel quater)‘. 

2. Meine Ubersetzung der Worte ,,in vase vitreo non poroso“ (die 
ich lJateinisch mit beisetzte) durch ,,in einem fehlerlosen GlasgefaBe‘ 
ist nach DEGERING falsch), da ,,non porosus‘ nicht ,,fehlerlos‘‘ heiBt, 
sondern ,,nicht porés‘‘, und es pordéses Glas gar nicht gibt. Daf die 
Ubersetzung wortlich ,,in einem nicht pordsen GlasgefaBe< lauten miiBte, 
war auch mir nicht unklar, ich gab aber den Sinn wieder, auf den es 
ankommt: GlasgefaBe, die infolge technischer Fehler, z. B. Vorhanden- 
seins von Sandkérnern in der Schmelze, einzelne Poren zeigen, sind 
namlich auch heute noch nichts Seltenes; es ist demnach nicht an 
,Durchlassigkeit durch Capillaritat‘* zu denken, sondern einfach an der- 
lei Poren, also an Fehlstellen, durch die etwas von dem diinnfliissigen 
und leichtflichtigen Weingeiste austrépfeln oder verdunsten k6nnte; 
ein von solchen freies GlasgefaB ist eben ein fehlerloses. Aus 
sachlichen Griinden braucht man also keineswegs anzunehmen, dal 
schon in der Urschrift ein Zusatz tiber Tonkriige (aut in testeo) aus- 
gefallen sei, selbst wenn zugleich ,,sein Einschub . . . eine geschraubte . . . 
und unangemessene Wortstellung beseitigt‘‘; auch in den sonstigen 
Handschriften, sowie bei Marcus GRaAEcUS und ALDEROTTI ist tibrigens 
nur von GlasgefaBen die Rede?) und selbst betreff alkoholreicher Weine 
(,,Weine von viel Substanz‘‘) empfiehlt noch SaLtaprn pD’AscULO (um 
1450) die alleinige Aufbewahrung in solchen %). 

3. Im Rezept 2 des Marcus Graecvs soll ich*) in der Stelle ,,das 
zuerst ausgetriebene Wasser ist gut und brennbar, was aber zuletzt 
kommt, ist nicht brauchbar fiir die Medizin“ das ,,est utilis‘ (ist brauch- 
bar), das BrrtHetot anfthrt, ,,sinnwidrig’ in ,,non est utilis (ist 
nicht brauchbar) abgeandert haben®). Wie ich besonders angab, 
zitierte ich nach dem ,,berichtigten und bereicherten‘‘ Text RicHTERS, 
den dieser Forscher nach einer im ,,Institut fiir Geschichte der Medizin‘‘ 
zu Leipzig vorhandenen Photographie des Miinchener Kodex kontrol- 
lierte; in diesem hei®t es aber ausdriicklich*®), wie SuDHOFF nochmals 
feststellte, ,non est utilis’ (ist nicht brauchbar), das Versehen liegt 
also nicht bei mir, sondern bei BerTHELOT. ALDEROTTI sagt ebenfalls, 
daB das Wasser, das mit den ersten Dampfen entweicht, brennbar ist, 
das spater iibergehende aber ,,zu medizinischen Zwecken nicht taugt* 
(in medicina nihil valet’), bezeugt also hiermit die namliche Auffassung 


1) DeceRING: S. 512. *) Dieses Buch S. 181, 84. *) Ebenda 8. 100. 
4) Ebenda S. 82. *) Decerine: S. 512. °) RicuTEr: A. a. O., 8. 446. 
7) Dieses Buch S. 84. 

S* 
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und keineswegs, wie DEGERING voraussetzt1), eime neue, erst spatere 
und veriinderte. Da es offenbar die wunderbaren physikalischen Kigen- 
schaften des ,,aqua ardens‘‘ waren, die Anla® zu seiner Einftthrung in 
den Arzneischatz gaben, so ist es auch ganz naturgemaB, dafi man vor- 
ziiglich die zuerst iibergehenden Anteile verwandte, nicht aber die 
letzten, die doch die auffalligste Fahigkeit, die des Brennens, gar nicht 
besaBen. Ferner steht die Bemerkung des Marcus Graxcus, das erste 
[Wasser] gebe auch (etiam) ein treffliches Kollyrium fiir die Augen, 
sichtlich nicht im ,,Gegensatze‘‘ zu seiner vorherigen Ausfiihrung, son- 
dern erginzt sie. Drarrinas ganze Deutung, die gerade auf die Auf- 
stellung jenes Gegensatzes zwischen ,,Feuerwasser‘ und Medikament, 
zwischen auBerlicher und innerlicher Anwendung hinauslauft, wird also 
durch diese Tatsachen hinfallig. Es ware doch auch merkwirdig, wenn 
W. erst vorschriebe, wie man ein ,,solches Wasser‘‘ so aufzubewahren 
hat, daB es seine hervorragendste Higenschaft, nimlich die Verbrenn- 
lichkeit auf Leinwand, beibehalt (talis aqua . . . cum huius modi 
effectu), dann aber im SchluBsatze eine Probe angabe, deren Gelingen 
gerade bewiese, dai es sie verlor, also kein ,,aqua ardens‘‘ mehr ist! 
Der urspriingliche Sinn dieses unsicher und unklar gebliebenen Satzes 
wird sogleich deutlich und verstandlich, wenn man das ,,exstinguere™ 
nicht wortlich als ein ,,Ausloschen‘‘ des brennenden Schwefels nimmt, 
sondern bedenkt, da nur das gewohnte Bild des ,,Léschens*‘ in Wasser 
beibehalten wird, aber freilich in einem ganz besonderen, namlich in 
, brennbarem**: ,,Willst Du es [das aufbewahrte Wasser] prifen, so 
lésche darin brennenden Schwefel [wobei es Feuer fangen wird], und 
Wasser von solcher Eigenschaft [das sich also unverandert gehalten 
hat] kannst Du mit Vertrauen beniitzen.‘‘ Sich von der Giite des Was- 
sers durch die naheliegende Feststellung seiner Entziindbarkeit zu wber- 
zeugen, empfiehlt auch ALDEROTTI?), ohne aber die Anwendung von 
Schwefel zu erwihnen. Schwefel und Schwefelfaden standen ja in all- 
gemeinem Gebrauch; ersteren diirfte jedoch W. empfehlen, weil ein 
aqua ardens, das das Leinen unverandert zuriicklaBt, jedenfalls noch 
ziemlich alkoholarm ist und nach ALpERoTTI beim Annahern einer 
Kerze (candela) nur ,,unvollkommen‘“ brennt, also durch eine bedeutend 
heiBere Flamme sicherer und rascher entziidnet wird. Dem Schwefel 
schrieb man tberdies seit alters her (schon zu des Pirnius Zeiten) 
einen ungewohnlich hohen Gehalt an ,,Feuer‘‘ zu, er war also zu 
diesem Zwecke besonders geeignet. 

G. spricht tiberhaupt von keiner Feuerprobe mehr, sondern allein 
von medizinischen Anwendungen, und sagt demgemaB (laut RicHTERS 
Wiedergabe) auch gar nicht ,,damit solches Wasser mit Erfolg . . . auf- 
bewahrt werde“ (servetur), sondern ,,damit solches Wasser mit Erfolg 

1) Decurine: S. 512. 

*) Siehe den ausfiihrlichen Text im ,,Arch. f. Gesch. d. Med.‘‘. Bd. 7, S. 385. 
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verbraucht [eingenommen] werde“ (sumatur!). Die Abkiirzung p im 
Schlubsatze wird als ,,partes‘‘ gedeutet; aber auch wenn dies zutrifft 
und die ,,tres partes‘ nicht etwa eine bloBe Entstellung von ,,ter quater‘ 
sind, so miBten doch diese partes keineswegs eigentliche Teile vorstellen 
(3 Tle. Schwefel waren ohnehin viel zu viel auf 1 TI. Fliissigkeit), 
sondern kénnten auch ,,particulae‘‘ = Stiickchen oder Bréckchen sein 2), 
wobei der Dreizahl nur ihre allbekannte und allgemeine Vorzugsrolle 
zukame, .,drei Stticke‘‘ also nur soviel besagten wie ,,einige’’. Das 
,,extinguere* ist jedoch auch hier nicht wértlich zu nehmen, vielmehr 
in noch weiter tbertragenem Sinne = digerieren oder verriihren: es 
soll also aus dem Weingeist und ein wenig Schwefel eine alkoholische 
Schwefeltinktur hergestellt werder, die als Heilmittel dient. Zugunsten 
dieser Auffassung spricht es, daB G. nicht da zu Ende ist, wo ihn 
Dercerines Vergleich mit W. abbrechen la8t, sondern noch weiter 
fortfahrt?): ,,Auch einen Abfiihrtrank (aqua laxativa) macht man auf 
solche Weise (tali modo) wie folgt: Gewisse besondere Stoffe (species), 
denen diese Wirkung eigen ist, l4Bt man mit dem Wasser sanft auf- 
' wallen (leniter bulliant), wodurch dieses die Wirkung derartiger Zu- 
satze in sich zieht. Ebenso macht man aus harntreibenden [Stoffen | 
einen harntreibenden Trank (aqua hydragoga)‘‘. Werden aber diese 
Tranke ,,auch“ (etiam) auf ,,solche Weise“ zubereitet, so erscheint die an- 
gedeutete Herstellung einer Schwefeltinktur gewiB nicht unwahrscheinlich. 
Uberdies bezeugen verschiedene Stellen in den ,,Tabulae‘‘ des MacisTER 
SALERNUS‘), im ,,Commentar‘ des MacisteR BERNARDUS®), ja schon 
in der ,,Practica‘’ des ARcHI-MATTHAEUS VON SALERNO (1123 28), die 
mannigfaltige innerliche und auBerliche Anwendung von Schwefel und 
Schwefelpraparaten in der Medizin des Zeitalters; ,,l6schen‘* (extinguere) 
ist dabei ein sehr allgemeiner pharmazeutischer Ausdruck, man léscht 
heiBes Eisen in Wasser, Quecksilber (nach arabischen Vorbildern) in 
Speichel nebst Asche, Atzkalk und Schwefel, endlich auch erhitzte 
(igniti) Kieselsteine in Milch”) usf. 

4. Was den VerschluB des GlasgefaiBes anbelangt, so ist nicht an 
einen eigentlichen ,,OlabschluB“‘ zu denken, etwa in dem Sinne, wie 
man in Italien noch jetzt Wein durch eine Olschicht vor der Berithrung 
mit Luft schiitzt; fiir einen Flaschenhals, der nach Drcrrines Ansicht 
einen Wachsstépsel von 17 g Gewicht erfordert, also nicht etwa nur 
die Weite eines Rohrchens hat, waren auch 5—7 Tropfen viel zu wenig, 
um so mehr, als Ol keineswegs ganz unléslich in Alkohol ist. Da jedoch 
3) Riowrer: A. a. O., S. 445. 

2) Partes im Sinne von Particulae, Fragmente, ist schon bei BEDA VENE- 
RABILIS (gest. 735) nachweisbar (Marcne d’Arnis: Lexicon ad scriptores mediae 
et infimae Latinitatis. S. 1623. Paris 1890); s. ebenda parsiare = dividere. 

3) Ricuter: A. a. O., S. 445. 4) Renz: A. a. O., S. 246, 251, 252. 


5) Ebenda S. 280, 3038, 307, 308. °) Ebenda S. 366. 
7) Ebenda S. 299, 307; 284, 294. 
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schon den alexandrinischen Chemikern runde, genau anschliefend ge- 
arbeitete (,,isometrische“) Stdpsel fiir Glas- und Tongefafe bekannt 
waren, so sollen die in den Hals zu bringenden 5 bis 7 Tropfen vielleicht 
zum Einfetten des Stdpsels dienen, oder die zu oberst zwischen ihm 
und dem Halse verbleibende feine Rille abdichten, und hierzu waren 
sie ausreichend und zweckdienlich. Aber auch die Dichtung mit Zucker 
ist durchaus nicht so unmoglich und unausfiihrbar wie DEGERING er- 
klart, nur hat man bei ,,Zucker‘‘ nicht an Krystallzucker oder gar an 
Raffinade zu denken und noch weniger an eine Zuckerlosung, sondern 
an das, was Zucker, und zwar Rohzucker, im friithen Mittelalter in der 
Regel war: eine durch unmittelbares Einkochen des etwas gelauterten 
Rohrsaftes gewonnene, den gesamten Sirup noch mit einschlieBende 
Masse, die der sog. Fiillmasse der heutigen Zuckerfabriken glich, oder 
allenfalls dem geringwertigen, in Kisten gegossenen sog. Kistenzucker 
der Stirkezucker-Fabriken. Derartige Massen sind nach dem Abkiihlen 
mehr oder weniger klebrig, weich und plastisch, daher verwenden sie 
die Arbeiter in den Zucker-Fabriken und -Raffinerien noch heutzutage 
zum Verstopfen halbentleerter Bier- oder Selterswasserflaschen ; in noch 
erh6htem Grade aber muften sie jene Eigenschaften besitzen, wenn sie 
infolge der Beschaffenheit des Zuckerrohres und der UnvolJkommenheit 
der Fabrikation viel Invertzucker enthielten. Ebensogut wie Wachs 
war also auch Zucker als VerschluBmittel brauchbar, besonders da er 
sich in Alkohol nur wenig lést, was bereits M. SAvonaRoua als etwas 
langst Bekanntes erwahnt!); seine Anwendung gibt einen neuen wert- 
vollen Fingerzeig dafiir, dag die Entdeckung des Alkohols im siidlichen 
Italien erfolgte, woselbst schon seit der arabischen und normannischen 
Zeit auch die Zuckererzeugung betrieben wurde. 

Bemerkt sei noch, da G. nach RicutTers Text?) nicht das Wort 
,dragmae“, sondern nur die Abkiirzung ,,dragm.‘‘ enthalt, die auch 
,dragmis‘ gelesen werden kann; man soll also den Hals entweder 
mittels des Oles dichten, oder ihn mittels der Zuckermasse gut ab- 
schlieBen 8). 

5. DaB meine fritheren Versuche, mit Hilfe der in den Schriften der 
griechischen Chemiker geschilderten und abgebildeten Apparate Alkohol 
aus Wein abzudestillieren, nicht zu dem namlichen guten Ergebnisse 
fiihrten wie die Beckmanns, liegt nach DeGErine nur daran, ,,daB die 
hergestellten Versuchsbedingungen nicht denen entsprachen, unter denen 
die Chemiker unseres Rezeptes diesen Alkohol zu gewinnen wuften‘<4). 

1) Dieses Buch S. 93. ?) Ricurmr: A. a. O., S. 445. 

_ 8) Fir hochprozentigen Alkohol, also gerade fiir den wertvollsten, kame der 
Olverschlu8 iiberhaupt nicht in Frage, da Olivenél ein spezifisches Gewicht von 


rund 0,92 hat, also auf Weingeist von mehr als rund 58 Vol.-°/, Alkoholgehalt 


(bei 15°C) nicht mehr schwimmt; Weingeist von 35 °/, hat ein spezifisches Gewicht 
von rund 0,96. 


4) DecERING: 8. 513. 


10. Neue Beitrage zur Geschichte des Alkohols. . 119 


Dies ist aber doch eine ganz offenbare petitio principii! Wenn es fest- 
stande, da bereits die ,,Chemiker der Altertums‘‘ und ihnen folgend 
die ,,des friihen Mittelalters‘‘ durch Destillation von Wein Alkohol 
gewonnen hatten, dann miiften sie allerdings auch die dazu notigen 
Vorrichtungen besessen haben; aber fiir jene Behauptung ist ja gerade 
erst der Beweis zu liefern!, — denn dariiber, da®B ihn Draurtnes ver- 
meintliche Deutung der Schwefelprobe nicht erbracht hat, bedarf es 
doch nach dem oben Ausgefiihrten keines Wortes mehr. Die altesten 
Berichte tiber die tatsichliche Abscheidung des Alkohols, z. B. jene 
der ,,Mappae clavicula‘, rechtfertigen die Folgerung, dai irgendeine 
Art von Kihlung angewandt wurde, wenn auch eine noch so unvoll- 
kommene: ohne diese Neuerung ware eben ein Erfolg unmdglich ge- 
wesen, und gerade deshalb verschweigen die Quellen zunichst das 
Geheimnis. Unzulissig ist es aber, wenn DrGERING einen solchen 
Schlu8 ganz allgemein zieht, d. h. auch fiir die Zeiten, aus denen noch 
keine solchen Angaben vorliegent). Wie ich in meinen ,,Beitragen‘ 
hervorhob?), ist aus den Schriften der griechischen Chemiker nirgends 
zu ersehen, daB sie organische Stoffe iiberhaupt untersucht, geschweige 
denn durch Destillation dargestellt oder gereinigt hatten, wahrend 
sie zwecks Behandlung unorganischer Substanzen nur Apparate besaBen, 
die ausschlieBlich zur Destillation hochsiedender Stoffe dienten, und selbst 
fiir diese zumeist nur recht notdtrftig brauchbar waren, da sie eigent- 
licher und ausreichender Kiihlvorrichtungen entbehrten; sollen also nach- 
ahmende Versuche Anhalt bieten, so hat man sie so anzustellen, dah 
die Versuchsbedingungen tunlichst die nimlichen sind, die sich den Be- 
schreibungen und Abbildungen in den Werken der griechischen Chemiker 
entnehmen lassen. Demgemif hat seinerzeit auf meine Veranlassung 
H. SrBer die Apparate aus Glas geblasen, die Versuche mit ihnen aus- 
gefiihrt und dabei (wie zu erwarten) das Ergebnis erhalten, daf sie, 
mangels Kihlung, zur Gewinnung von Alkohol unbrauchbar sind. Da 
nun DeEGERING nichts tiber die Vorrichtungen sagt, die BECKMANN bei 
seinen Versuchen zur Aufklarung der sog. Schwefelprobe benutzte?), 
so fragte ich dieserhalb bei Geh.-Rat Prof. Dr. E. BreckMANN an, und 
bin ihm fiir seine ausfiihrliche Mitteilung vom 13. September, cer er sogar 
eine genaue Zeichnung beifiigte, zu besonderem Danke verbunden. 
Benutzt wurde hiernach eine kleine Retorte mit dimnem, erst schrag 
aufsteigendem, dann abwarts zur Vorlage fithrendem Halse ; seine Gesamt- 
lange war etwas iiber das Vierfache von der Héhe der Retorte und sein 
unteres Ende wurde tief in die Vorlage eingeschoben, die vollig von Kis 
umgeben war. Wie hieraus hervorgeht und wie BrecKMANN im Begleit- 
schreiben auch erwaihnt, hatten seine Versuche nur zum Zweck, dar- 
zutun, ,,da% zunichst brennbarer Alkohol herauskommt, der durch 
eine brennende Schwefelprobe entziindet wird; sinkt der Alkohol- 
1) Ebenda S. 514. 2) Dieses Buch S. 68f *) Decerrne: 8. 513. 
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gehalt unter etwa 35°/,, so verlischt der brennende Schwefel, voraus- 
gesetzt daB wenig Schwefel mit viel Alkohol tibergossen wird; reicht 
aber die Hitze des brennenden Schwefels aus, um den Alkohol ent- 
sprechend vorzuwarmen, so lift sich natiirlich die Entflammungsgrenze 
des Alkohols herabdriicken‘’. Daf die geschilderte Anordnung nicht 
beanspruchte, die der griechischen oder friihmittelalterlichen Chemiker 
zu sein, leuchtet ohne weiteres ein, und die Voraussetzungen und Schlub- 
folgerungen Drcerines sind hiernach durchaus unhaltbar. 

Was DrEGERING tiber die Destillation im allgemeinen sagt (wobei er 
auf Nernsts und Hessrs Buch Bezug nimmt'), ist so unklar und hangt 
so wenig mit dem Gegenstande zusammen, auf den es ankommt, da 
eine weitere Erérterung nicht erforderlich scheint; meine Angabe, dah 
sich die gesamte Entwicklung der. Alkohol-Gewinnung (wie der Destil- 
lation tiberhaupt) seit jeher und bis auf unsere Tage innig an jene der 
Kiihlung gebunden zeige”), bedarf ftir den Technologen keines Be- 
weises. 

6. DEGERING erneuert die Behauptung, die Stelle bei dem Kirchen- 
vater HrppoLyLos (gest. 235 n. Chr. ?) ,,habe ohne Zweifel die Erfahrung 
und Tatsache der Alkohol-Destillation zur Voraussetzung‘‘3). DaB und 
warum diese Anschauung vollig unzutreffend ist, habe ich auf das Aus- 
fiihrlichste bewiesen*), und da meine Griinde, soviel mir bekannt ist, 
von niemandem widerlegt wurden, so wei ich nicht, auf welche Unter- 
lagen gestiitzt Decurine die Berechtigung empfindet, sie ginzlich bei- 
seite zu lassen und sich mit derartiger Bestimmtheit (,,ohne Zweifel', 
,,Tatsache‘‘) zu auBern. Noch weniger verstehe ich, mit welehem Rechte 
er die ,,Rostocker Versuche‘‘*), das sind die R. Koperrts, eines Fach- 
mannes ersten Ranges, als ,,nichts beweisend‘‘ verwerfen durfte, und 
weshalb er dabei einen Ton anschlug, der einem solchen Meister gegentiber 
mindestens befremdlich klingt. Herr Geh.-Rat Prof. Dr. R. Koxszrt, 
den ich befragte, ob er selbst etwa die Absicht habe zu erwidern, ant- 
wortete mir am 27. August, ,,da% er dies nicht fiir geboten erachte, 
und mich nur bitte, mitzuteilen, da er an der Richtigkeit und Beweis- 
kraft seiner Versuche festhalte; lebhaft bedaure er, daB gerade Arbeiten 
gleich der Drcrrrineschen, die naturwissenschaftliche Fragen auf 
rein philologischem Wege entscheiden wollen, ohne jede sonstige Beriick- 
sichtigung der Tatsachen, am meisten zu der beklagenswerten, ebenso 
einseitigen Bekaémpfung der Philologie seitens zahlreicher Naturforscher 
beitragen“‘. 

An diesen Satz ankniipfend sei noch ein bemerkenswerter Punkt 
hervorgehoben: der ,,hergestellte Text‘‘ empfiehlt gleich in seinen ersten 
Worten, das brennbare Wasser nach Art des Rosenwassers zu bereiten 
(ad modum aquae roseae), unter Zusatz von Schwefel, Salz und Wein- 


1) Ebenda S. 514. ?) Dieses Buch S. 79. *%) Drcertne: S. 508. 
4) Dieses Buch S. 63. 5) Ebenda S. 66. 
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stein (tartari). Wer einen solchen Text ,,mindestens in die Mitte des 
8. Jahrhunderts zuriickverweist‘‘!), mu sich doch die Frage vorlegen, 
ob wberhaupt um diese Zeit, und ob vor allem im Okzident, die Destil- 
lation des Rosenwassers schon bekannt, ja so gut bekannt war, dai man 
auf sie nur kurz als Beispiel hinzudeuten brauchte ? Die Antwort auf 
diese Frage lautet aber unbedingt verneinend?); hierin stimmen alle 
unbefangenen Sachkenner iiberein, um so mehr als selbst den Altesten 
orientalischen Nachrichten (aus dem 9. Jahrhundert) nicht mit 
Sicherheit zu entnehmen ist, ob sie von Rosenwasser und Rosen6l spre- 
chen, das durch Destillation, oder nur durch Infusion (Maceration) 
gewonnen wurde*). — Als weitere Frage, die zu erwagen bleibt, ergibt 
sich die, ob um die Mitte des 8. Jahrhunderts bereits von Weinstein 
unter dem Namen ,,tartarus‘‘ die Rede sein konnte? Auch hier fallt 
die Antwort durchaus verneinend aus. Schon Kopp erwahnt 1847 in 
seiner ,,Geschichte der Chemie“4): ,,Der Name tartarus kommt bei den 
Alchemisten erst seit dem 11. Jahrhundert vor®), . . . zunachst als tar- 
tarum, spater als tartarus; .. . das Wort tartar soll eine arabische Be- 
zeichnung fir Weinstein sein.’ Nach persénlicher Mitteilung des ver- 
storbenen Professors der orientalischen Sprachen Dr. A. MULLER ist es 
die Entstellung eines urspriinglich persischen Wortes, das nicht sowohl 
Weinstein als ganz allgemein Niederschlag oder Absatz bedeutet; vdllig 
entsprechend ist auch in TscutrcHs Riesenwerke ,,Handbuch der Phar- 
makognosie‘®), dieser unerschépflichen Quelle viclseitigster Belehrung, 
zu lesen, daf im 11. Jahrhundert fiir Weinstein der Name tartarum, 
spater tartarus, aufkam, wohl als naheliegende Umbildung und Um- 
deutung des arabischen (dem Persischen entlehnten) durdijjun = Boden- 
satz’). Die anonyme Handschrift ,,Liber sacerdotum* der Pariser 
Bibliothek, die friihestens dem 11. Jahrhundert entstammt, enthalt ein 
Verzeichnis arabischer Fachausdriicke mit lateinischen Ubersetzungen, 
und in diesem findet sich desgleichen ,,tartarum, id est faex vini* (tar- 
tarum, d. i. Weinstein’); der oben erwaihnte ArcHI-MATTHAUS VON 
SALERNO (um 1125 ?) sowie der MAGISTER SALERNUS sprechen ebenfalls 
von ,,tartarum‘‘°); noch AxtBERTuS Maanus (1193—1280) zahlt in 
seiner (echten) Schrift ,,De mineralibus‘‘!°) den Ausdruck zu den neueren, 
die einer ausdriicklichen Erklarung bediirfen und sagt, Tartarum oder 
Tartarus!!) sei die Abkochung aus [rohem] Weinstein [der auch ab- 
gestorbene Hefe, Farbstoffe und andere Bestandteile zu enthalten 


1) DEGERING: S. 510. 2) Dieses Buch 8S. 76. *°) Vgl. ebenda S. 76. 

4) Bd. 4, S. 347. 

5) Zuerst angeblich bei dem englischen Alchemisten GaRLANDUS oder Hortvu- 
LANUS (ebenda,Bd. 2, S. 156). 

6) Leipzig 1909 ff. *) Ebenda, Bd. 2, 8. 536. 

8) BerTHELOT: La chimie au moyen Age. Bd. 2, 8. 217. Paris 1893. 

9) Dr Renzi, A. a. O., S. 373, 246. 1°) Coln 1569, S. 368. 

11) Hs steht nur der Genitiv tartari. 
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pflegt]. Diese Hinweisungen diirften geniigen, um darzutun, daf tartarus 
vor dem Zeitalter arabischen Einflusses nicht vorkommt, und ausdriick- 
lich bestatigt mir dies noch Herr Prof. Dr. A. Tscuircu, der Durch- 
forscher der gesamten einschligigen Literatur, in einer Mitteilung vom 
9. August, fiir die ich besten Dank zu sagen habe. Das Zuriickverlegen 
eines Textes, der von destilliertem Rosenwasser und von Tartarus spricht, 
in das 8. Jahrhundert ist also unzulassig, und auch der Text W. kann 
hiernach friihestens im 11. Jahrhundert entstanden sein; fiir diese Zeit- 
grenze spricht auch die Bezeichnung der Destillations-Vorrichtungen 
mit cucurbita, ventosa und nasus ventosae, denn diese Worte, die in 
solcher Bedeutung zu Alterer Zeit begreiflicherweise noch unbekannt 
und ungebrauchlich sind!), bringen im angedeuteten Sinne erst die 
Kenner und Ubersetzer arabischer Werke in Aufnahme; schon regel- 
maBig bedient sich ihrer z. B. GERHARD von Cremona (1114—1187). 


TL: 

Aus der Gesamtheit des Dargelegten lassen sich, meines Erachtens, 
nachstehende Schliisse ziehen: 1. Der Text W. zahlt zu den altesten 
bisher bekannten und mag, gleich jenem der ,,Mappae clavicula“, bis 
in das 11. Jahrhundert zuriickweisen; das brennende Wasser spielt in 
ihm noch allein die Rolle eines Wunderpraparates. Dagegen gehért 
der Text G. in allen seinen verschiedenen Redaktionen bereits der 
zweiten, spiteren, schon ausgesprochen ,,medizinischen*‘ Periode an?); 
der fortgeschrittenen Erfahrung gema8 ist der Schwefelzusatz zum 
Destillationsgemische in der anscheinend jiingsten (PucctnorTischen) 
Fassung bereits als unnétig erkannt und weggelassen; ferner war zur 
Entziindung des bereits alkoholreicheren Weingeistes die hei&Be Flamme 
brennenden Schwefels nicht mehr erforderlich und das Léschen des 
Schwefels erfolgt nur mehr zu pharmazeutischem Zwecke. — 2. Es 
scheint fragwurdig, ob W. zu G. unter absichtlicher Abanderung und zeit- 
gemafer Erweiterung umgeformt wurde, oder ob beide aus einer gemein- 
samen Vorlage schopften, vielleicht W. noch unmittelbar, G. aber durch 
Zwischenstufen; unsicher bleibt es auch, ob W. und der Gesamttext 
(oder die Gesamttexte) von G. sich noch nahe genug stehen, um eine 
Wiederherstellung jener Vorlage aus ihnen zu erméglichen. — 3. Griinde, 
die zur Annahme zwingen, daB W. noch eine Vorstufe gehabt habe, 
legen nicht vor, vielmehr kénnte W. auch selbst die erste oder eine 
der ersten Niederschriften sein. Wenn aber eine Vorstufe bestand, 
so kann sie keiner sehr viel alteren Zeit zugehéren wie W. selbst. — 
4. DaB sie dem 8. Jahrhunderte entstammen soll, ist vollig ausgeschlossen, 
und keine der mannigfaltigen und zum Teil sehr weitgehenden Hypo- 

*) Als medizinischer Fachausdruck findet sich ,,ventosa cucurbita‘‘ = Schropf- 


kopf schon in den Satiren des JuvENnat (lib. 5, Nr. 14, Vers 58; ed. FRIEDLAENDER: 


S. 558. Leipzig 1895); bei spaiteren Autoren kommt ventosa auch allein vor. 
*) Dieses Buch S. 94. 
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thesen DzEcERtNGs erbringt hierfiir einen ernstlichen, wirklich iiber- 
zeugenden Beweis1), Kine nochmalige Erérterung gewisser Einzeln- 
heiten, auf die DecGERIne besonderes Gewicht legte, scheint unndtig, 
da sie sich jetzt schon aus den bloBen abweichenden Lesarten der Magister 
SALERNUS-Texte ausreichend erkliren; besonders hervorgehoben sei da- 
her nur, daB man keinerlei SchluBfolgerung auf eine grammatische Form 
wie ,,servibit’’ aufbauen kann, die doch nach DrGErines eigenem Zu- 
gestandnis in der Handschrift gar nicht vorhanden ist, vielmehr 
von ihm, auf rein subjektive, wenn nicht willkiirliche, und keinesfalls 
durchschlagende Griinde hin, erst selbst ,,wiedergewonnen‘‘ wird! 

Fir kein Ding kann man, — so lehrte schon AristorELes —, auf 
rein logische Weise, also aus der bloBen, wenn auch noch so zutreffenden 
Definition, auch die wirkliche Existenz folgern; ebensowenig laBt 
sich aber auf rein philologischem Wege, also allein aus palaographischen 
und sprachlichen, wenn auch noch so geistreichen Kombinationen, die 
tatsachliche Bekanntschaft eines Zeitalters mit einer bestimmten chemi- 
schen Substanz erschlieBen. 

Nachsehrift. Wie mir Herr Geh.-Rat SupHorr am 14./12. schreibt, 
hat er den Kodex W. inzwischen im Original eingesehen und dabei 
u. a. bemerkt, daB auch dieser, unmittelbar nach dem Rezept tiber 
aqua ardens‘, eine aus der gleichen Zeit stammende Niederschrift 
uber ,,medicina laxativa“ bringt; dies bestarkt seine, soeben gelegentlich 
Abweisung der Drcurineschen Hypothese in der ,,Naturwissenschaft- 
lichen Wochenschrift“ (Nr. 49, 8. 681) ausgesprochene Meinung, daB W. 
nicht vor G. zu setzen, vielmehr dem MacistEeR SALERNUS entnommen 
sei. — Ferner steht in dem betreffenden Kodex, infolge MiBverstandnisses 
der Vorlage, statt ,,ter vel quater’: deutlich ,,tale quater*. 


11. Zur Geschichte des Alkohols”’). 


Wie ich nachwies, zuletzt in ausfithrlicher Darstellung 1913%) und 
19174), ist der Alkohol, entgegen den bis dahin allgemein herrschenden 
Ansichten, keine orientalische, sondern eine okzidentalische Entdeckung, 
die wahrscheinlich in Suditalien gemacht wurde, und zwar etwa zwischen 
1050 und 1150. Im Bereiche der so wichtigen und fiir das gesamte 
Mittelalter maBgebenden Medizin der Schule von Salerno findet sich 
die erste Erwahnung und die alteste, jedoch schon ganz eingehende Vor- 
schrift zur Gewinnung des Alkohols in den Schriften des sog. MAGISTER 
SALERNUS, der um 1167 verstarb®), also der Spatzeit der Schule angehért ; 
die Frage, ob eine Kenntnis des Alkohols auch bereits bei ihren friheren, 


1) Auch die ganze Theorie von der ,,insularen Schrift‘* begegnet nach SUDHOFF 
neuerdings sehr lebhaften Zweifeln. 

2) Chemiker-Zeit. 1920, S. 625. °) Chemiker-Zeit. 1913, San lies 

4) Chemiker-Zeit. 1917, S. 865. 5) A. a. O. (1917). 
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wihrend der eigentlichen Bliiteperiode tatigen Mitgliedern nachzuweisen 
sei, war zwar schon bisher entschieden zu verneinen, doch blieben immer- 
hin in den Augen einzelner Forscher noch gewisse Zweifel bestehen, 
da es ihnen an geniigend eingehender Sichtung der zugehérigen Literatur 
zu fehlen schien. 

Endgiiltige Klarung in dieser Hinsicht bringt nun eine in neuester 
Zeit veroffentlichte Arbeit des Meisters der Geschichte der Medizin, 
Geh.-Rat Prof. Dr. K. SupHorr in Leipzig, deren Gegenstand das groBe 
Breslauer Compendium der salernitanischen Medizin bildet. Dieser welt- 
beriihmte, sehr umfangreiche Kodex ist zwischen 1160 und 1170 nieder- 
geschrieben!) und stellt das Ergebnis der nach einheitlichem Plane ab- 
gefaBten, privaten Sammelarbeit zweier (7?) Arzte dar?), die nicht 
minder gut in den Alteren, aus den Jahren 1100—1150 stammenden 
Grundschriften Bescheid wuften, wie in der jungeren, um 1150 ver- 
faBten Literatur’). Allerdings beschrankt sich die Uberlieferung zu 
einem groBen Teile sichtlich nur auf Schulhefte, also auf Nachschriften 
von Vorlesungen, und aus diesem Umstande erklaren sich die oft nicht 
unerheblichen Abweichungen der einzelnen Texte, sowie die allmahlich 
immer mehr anschwellenden Massen der Einschiebungen und Nachtrage*). 

Sehr beachtenswert ist es nun, da eine ganze Anzahl Stellen, und 
vor allem solche der ausfiihrlichen Abhandlung ,,Uber die heilsamen 
Wasser und ihre Verschiedenheiten‘**), zwar die Destillation des Rosen- 
wassers aus geeigneten Flaschen (cucurbita = Gurke) und mit Hilfe 
des Wasserbades (vas duplex = doppelwandiges Gefa) als schon wohl- 
bekannt voraussetzen und wiederholt auf sie, als auf das Vorbild fiir die 
Gewinnung ahnlicher destillierter Wasser verweisen, dagegen mit keinem 
Worte der ,,aqua ardens‘* Erwahnung tun, des ,,brennbaren Wassers“, 
uber das doch der nur wenig spatere MacistmR SALERNUS bereits des 
genaueren zu berichten weif. Es bestatigt sich hiernach meine Angabe, 
da die Destillation des Weingeistes (zuerst nur die eines schwachen 
und wasserreichen) im Anschlusse an jene des Rosenwassers erfunden 
wurde, und zwar vermutlich nicht seitens Angehoriger einer offiziellen 
medizinischen Schule; zum mindesten gelangt auch SupHOFF-zum be- 
stimmten Schlusse, daf die Verfasser der einschligigen salernitanischen 
Traktate noch nichts vom Alkohol wuBten, ,,die aqua ardens mithin in 
Salerno erst nach der Mitte des 12. Jahrhundertts bekannt geworden ist‘. 


12. Zur Geschichte des Alkohols‘®). 


Wie ich in meinen friiheren Mitteilungen zur Geschichte des Alkohols 
ausftihrte’), steht dessen erste Darstellung durch Destillation, die ver- 


*) Arch. f. Gesch. d. Med. Bd. 12, S. 1020 2) Ebenda S§. 129, 130. 
°) Ebenda 8S. 120, 122. 4) Ebenda S. 108, 116, 124. 5) Ebenda S. 112 ff. 
6 Chemiker-Zeit. 1922, S. 4. 7) Chemiker-Zeit. 1913, S. 1313; 1907, S. 865. 
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mutlch im 11. Jahrhunderte in Siiditalien erfolgte, zweifellos in Zu- 
sammenhang mit Vervollkommnungen der Kiihlung, die bei den Appa- 
raten der alexandrinischen Chemiker eine zwecks Abscheidung leicht- 
fluchtiger Substanzen noch durchaus unzureichende war. Welcher Art 
aber die anfanglichen Verbesserungen gewesen sein moégen, dariiber bietet 
die bisher bekannt gewordene abendlandische Literatur keinerlei Anhalt, 
und das namliche schien fiir jene des Orients zu gelten, in den die Kunst 
der Alkohol-Gewinnung durch spatere arabische Vermittlung zuriick- 
gelangte. Kiirzlich machte jedoch Geh.-Rat Prof. Dr. E. Winprmann 
an einer Stelle seines Aufsatzes ,,Beitrage zur Geschichte des Zuckers‘“‘?) 
einige Kinzelheiten bekannt, die in dieser Richtung unerwartete Auf- 
klarung bringen; sie stammen aus einem Werke des ABu’L Fazu ALLAMI, 
eines persischen Historikers, der zur Zeit des groBen, in Nordindien 
herrschenden Mongolen-Sultans AKBAR (1556—1605) lebte, und das den 
Titel fithrt ,,Ain-i-Akbari“, d. h. ,,Regierungsart des AKBAR*. Im 28. Ab- 
schnitte dieses Buches, das eine Fiille kulturgeschichtlich wichtiger An- 
gaben enthalt, bespricht der Verfasser u. a. auch den Anbau des Zucker- 
rohres, die Fabrikation von Rohzucker, Raffinade und Kandis, sowie 
die Benutzung des Rohzuckers zur Bereitung eines vergorenen berau- 
schenden Getrankes, das entweder [nach uralter Sitte] als solches ge- 
nossen wird, oder zur Herstellung von ,,Arrak‘* durch Destillation dient 
[Arrak: arabisch = der Schwei8, das Ubergeschwitzte, wie ein Schweib 
Abtropfende ]. 

Man bedient sich hierbei verschiedener Verfahren. Bei dem ersten 
bringt man die Fliissigkeit in ein irdenes oder metallenes Gefaf, kittet 
auf dessen Offnung mittels Ton einen umgekehrten [mit der Hohlung 
nach unten gerichteten | Deckel, fiillt ihn mit kaltem Wasser und erneuert 
dieses spater, so oft es hei®B geworden ist; erwarmt man das Gefa8, so 
steigt ein Dunst auf, und sobald er an den kalten Deckel gelangt, schlagt 
er sich an ihm nieder und tropft [von der tiefsten Stelle] als Arrak in 
eine kleine Schale ab, die man vorher oben im Inneren des GefaBes 
an richtiger Stelle gut befestigt hat. Bei dem zweiten bringt man 
unterhalb des Deckels einen groBen Loffel an, 1aBt den in ihn [statt 
wie bei Nr. 1 in die Schale] abtropfenden Arrak durch den hohlen [die 
Wandung des GefaBes durchsetzenden] Loffelstiel und weiterhin durch 
ein Rohr in einen Krug flieBen, der in kaltem Wasser steht, und sammelt 
ihn auf solche Weise. Bei dem dritten endlich schlieft man an den 
[zweckmaBig gestalteten] Deckel zwei Abzugrdhren an und fiihrt jede 
in einen Krug, der in kaltem Wasser steht; der Dunst zieht dann durch 
die Rohre in die Kriige und kondensiert sich in ihnen. 

Diese Beschreibungen gewahren ein zureichendes Bild der anfang- 
lichen Versuche und der erzielten Fortschritte. Das erste und wohl 


1) Dtsch. Zuckerind. 1921, S. 302. 
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urspriinglichste der drei Verfahren bediente sich eines langen zylindrischen 
Rohres (sog. Aludel), etwa in Gestalt eines Reagensglases im groBen, 
das nur verhiltnismaig kleine Mengen Fliissigkeit einzufiillen und natur- 
gemaB auch nur wenigen und sehr wasserhaltigen Weingeist zu gewinnen 
gestattete; zudem muBte man die Destillation von Zeit zu Zeit unter- 
brechen, um das Schalchen mit dem Alkohol aus der Aludel heraus- 
zunehmen. Das zweite Verfahren beseitigte diesen Ubelstand und er- 
moglichte, die Destillation ungestért zu Ende zu fiihren. Das dritte 
Verfahren benutzte einen verbesserten alexandrinischen ,,Dibikos* 
(Apparat mit zwei Kriigen), aus dessen entsprechend gestaltetem Auf- 
satze (dem ,,Ambix“‘) nur die fliichtigeren, an Alkohol reicheren Dunste 
abgeleitet wurden, so da bei ihrer Kondensation mehr und sicherlich 
weit stirkerer Weingeist erhalten wurde. ABuv’L Fazu bemerkt tiberdies, 
da manche den Arrak zweimal destillieren und ihn dann ,,Duataschah“ 
nennen [persisch: zweimal gebrannt]; dieser ist sehr stark und wenn 
ein mit ihm gefiilltes Gefa& Feuer fangt, so kann man es auf keine Weise 
léschen, es sei denn, daf man es zuzudecken [von der Luft abzuschlieBen | 
vermag. Benetzt man mit solehem Arrak die Hande und bringt sie 
in die Nahe des Feuers, so brennt der ,,Geist‘‘ mit Flammen von ver- 
schiedener Farbe, ohne den Handen zu schaden. 

Der Bericht tiber letzteren Versuch, der in Wahrheit unausftihrbar 
ist und dessen Wiederholung man niemandem empfehlen méochte, 
stammt aus einer alten europadischen Quelle (s. meine fritheren Mittei- 
lungen) und auf eine solche geht auch die Bezeichnung ,, Geist“ (= spiritus) 
zuruck. Wie so manche pharmazeutische, chemische, metallurgische 
und andere Verfahren, die der sehr konservative Orient dauernd in 
der unvollkommenen Gestalt beibehielt, in der er sie zuerst kennen 
lernte, so hatten sich im Osten offenbar auch die ersten, noch sehr un- 
zureichenden Methoden der Alkohol-Gewinnung bis gegen Anfang des 
17. Jahrhundertes erhalten und daB sie auch spaterhin nicht allerorten 
verschwanden, beweisen u. a. die Beschreibungen der europaischen 
Reisenden tiber die Gewinnung von Alkohol aus vergorener Milch bei 
verschiedenen Nomadenvélkern Mittel- und Nord-Asiens. 

Jedenfalls kann man dem Werke des Apu’L Fazu entnehmen, welcher 
Art die Versuche waren, die zuerst das langst geahnte Vorhandensein 
eines ,,feurigen’’ Bestandteiles im Wein nachzuweisen und seine Ab- 
scheidung im kleinen zu erméglichen gestatteten; es diirften dies, wie 
wir heute sagen wiirden, die Laboratoriums-Versuche gewesen sein, denen 
dann die Gewinnung des Alkohols durch Destillation von Wein ,,nach 
Art des Rosenwassers* und in den hierzu bereits langst dienlichen Appa- 
raten, in groBerem Mafkstabe nachfolgte. 
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13. Zur Geschichte der ununterbrochenen Kiihlung 
bei der Destillation’). 


In meinem Aufsatze ,,Beitrige zur Geschichte des Alkohols‘‘?) er- 
wahnte ich, daf gleich so manchen anderen, anscheinend ganz einfachen 
und naheliegenden Erfindungen und Verbesserungen, auch der Kunst- 
griff einer ununterbrochenen Kihlung bei der Destillation erst nach 
Ablauf einer verhaltnismaBig langen Frist bekannt wird und an die 
Stelle der alteren unvollkommenen Verfahren tritt, nimlich des zeit- 
weiligen AufgieBens von kaltem Wasser auf die den Helm und Schnabel 
der Retorte bedeckenden Tiicher, oder des 6fteren Entleerens und Fiillens 
der KiihlgefaBe, in die anfangs nur der ,,Rezipient‘‘, spaiter auch das 
schlangenférmige Ableitrohr eingelegt wurde; weder ALDEROTTI (= FLo- 
RENTINUS, 1223—1303), der, wie ich nachwies, das Schlangenrohr zu- 
erst beschreibt®), noch die Hervorragenden unter seinen nachsten Nach- 
folgern fiihren die ununterbrochene Kiihlung an, MicHanL SavONAROLA 
(1384—1462) erwahnt sie nicht bei Aufzihlung der ,,neuesten Vervoll- 
kommnungen der Destillation‘‘ und ebensowenig gedenken ihrer Brrin- 
Guccio in der ,,Pirotechnia‘‘ (Venedig 1540), RusceLitr (= PEDEMON- 
TANUS) in ,,De secretis libri septem‘‘ (Basel 1563; verfaBt um 1559 2), 
sowie B. Porta (1539—1615) in seiner Jugendschrift ,,Magia naturalis‘ 
(verfaBt 1559 ?) und in dem spateren ausfiihrlichen Werke ,,De Distil- 
latione’* (Rom 1608). Da die altesten deutschen Destillationsbiicher 
von BrunscHwyk (StraBburg 1509) und von Ryrr (Frankfurt 1545) sie 
erkennen lassen, geben zwar einige Autoren an, und demgemaf habe 
auch ich dies in meinem eingangs genannten Aufsatze wiederholt; aber 
auch in diesem Falle zeigte es sich, wie ersprieBlich, ja notwendig es 
bleibt, betreff solcher EKinzelnheiten stets selbst nachzusehen, denn wie 
ich mich seither durch erneutes Vergleichen der Quellenwerke tber- 
zeugte, ist jene Behauptung vdllig irrtiimlich: die eine oder andere 
Abbildung mag vielleicht dem fliichtigen Beschauer einen derartigen 
Eindruck erwecken, der genauen Betrachtung vermag dieser jedoch 
nicht standzuhalten, und in den Texten vollends ist stets allein vom Ab- 
lassen oder Abziehen des warmen und vom Nachfiillen oder NachgieBen 
des kalten Wassers die Rede, nirgends aber von einer ununterbrochenen 
Kiuhlung. 

Die Frage, wo und wann letztere zuerst erfunden oder doch be- 
schrieben worden sei, trat hiernach in das friihere Dunkel zuriick, und 
dieses lichtete sich erst bis zu einem gewissen Grade, als mir im ver- 
gangenen Frihjahre der Zufall eine meines Wissens bisher unbeachtet 
gebliebene italienische Schrift in die Hinde fiihrte, deren Titel lautet 


1) Chemiker-Zeit. 1915, S. 1. 2) Chemiker-Zeit. 1913, S. 1313 ff. 
3) Ebenda; vgl. meinen Aufsatz im ,,Arch. f. Gesch. d. Med.“ (Bd. 7, S. 379. 
Leipzig 1914), durchgesehen von SUDHOFF. 
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,,Del modo di distillare le aque da tutte le piante, et céme vi possino 
conservare i loro veri odori et sapori ‘(Uber das Verfahren beim Destil- 
lieren von Wassern aus Pflanzen aller Art und tber die Méglichkeit, 
deren Geriiche und Geschmacke unverandert zu wahren); sie hat einen 
Umfang von 12 Seiten kleinen Folio-Formates'), enthalt 6 z. T. fast 
blattgroBe, sehr schéne und deutliche Abbildungen und tragt das be- 
kannte Verlagszeichen der weltbertihmten venetianischen Firma VINc. 
Vauoerisi. Die Jahreszahl fehlt, laut Urteil eines maigebenden Sach- 
kenners, des Inhabers der C. Laneschen Buchhandlung in Rom, ist 
aber 1550 als wahrscheinlichste Zeit der Herausgabe anzusehen; un- 
genannt bleibt auch der Name, unbezeichnet der Stand des Verfassers, 
doch kann als solcher allem Anscheine nach nur ein Arzt oder ein Apo- 
theker in Betracht kommen. 

Der Autor erwaihnt zuniichst, daB den Arzten des Altertums die 
Destillation noch voéllig fremd war, weshalb keiner von ihnen den ,,modo 
di lambiccare‘‘ beschrieb, d. i. das Verfahren, die Wasser der Pflanzen 
und Vegetabilien mittels des als Ambix (= al Ambix, Alembic, Lambic) 
bekannten Destillier-Aufsatzes darzustellen. Diese Kunst wurde viel- 
mehr erst in ziemlich neuer Zeit erfunden, nach einigen durch die Alche- 
misten, nach anderen durch einen Arzt, der beim Kochen von Rtiben 
bemerkte, daB die aufsteigenden Dampfe sich an dem noch kalten 
GefaBdeckel niederschlugen und in Tropfen wieder herabfielen?); darauf- 
hin fertigte er ein zweckentsprechendes GefiB an, gab ihm die Gestalt 
einer Glocke (campana) mit anschlieBendem zuriickgebogenem Ambix 
(lambicco ritorto), aus dessen verlangerter Nase oder Schnauze das 
Destillat abflieBen konnte, und wahlte als Material Blei, da er dieses 
Metall, weil es ,,eine so besonders kalte Natur besitzt‘‘, auch fiir vor- 
zuglich geeignet hielt, die warmen Dampfe rasch zu einer kalten 
Flissigkeit zu verdichten. Derartige GefaBe benutzte man urspriinglich 
wohl einzeln; bald aber fand man es vorteilhafter, sie in gréerer Zah] 
gleichzeitig zu beschicken und zu betreiben, und so entstanden die 
Vorrichtungen, die man noch jetzt (d. i. um 1550) zu Venedig und 
Neapel in Benutzung sieht: es sind das Rundéfen nach Art der in 
Deutschland (in Germania) tiblichen ,,stufe‘ (Badedfen; vielleicht Stufen- 
dfen?), die in bis sechs ttbereinanderliegenden Stockwerken 48 bis 
100 ,,Orinali* enthalten (Rundkolben, eigentlich Uringliser zum ,,Be- 
schauen“* des Harnes), entweder bleierne, oder glasierte ténerne, oder 
glaserne, die man in geeigneter Weise einmauert, mittelst eines Kittes 
aus Gips, Mértel und Pferdemist dichtet, und mit je einem stets glisernen 
,,Hute“ (cappello) versieht, aus dessen Nase das Kondensat in ein kleines, 


1) 1. Seite Titel, 2. Seite weiB, 3.—11. Seite Text, 12. Seite weiB. 

*) Diese Beobachtung ist natiirlich schon uralt; die Anekdote erinnert an 
die von der Erfindung der Dampfmaschine durch Warr beim Betrachten eines 
kochenden Teekessels. 
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unmittelbar untergehangtes SammelgefiB (recipiente) abflieBt; ein 
soicher, richtig zusammengebauter und mit Holz langsam und vorsichtig 
angeheizter Ofen, kann binnen 24 Stunden an 100 Pfunde destillierter 
Wasser liefern'). Wiederum in spiterer Zeit ersetzte man die vielen 
kleinen ,,Orinali‘‘ durch ein gréBeres GefiB, das meist aus verzinktem 
Kupfer hergestellt wird, und oben statt des flachen Hutes einen geriumigen 
Kihlaufsatz tragt, der in Deutschland ,,vescica“ heiBt (= Schrépfkopf); 
auch ganz fliichtige Dampfe, wie sie z. B. bei der Gewinnung des 
Weingeistes (acqua vite) aus Wein und Weinhefe entstehen, schligt ein 
solcher leicht und gut nieder, so da sie, wenn man sein Abzugsrohr 
noch quer durch ein mit Wasser gefiilltes KiihlfaB fiihrt, vollkommen 
verfliissigt werden. Kine weitere Verbesserung von erheblichem Wert 
ist die Destillation aus dem ,,bagno d’acqua calda, quel chiamano di 
Maria‘‘ (aus dem ,,Marienbad“ genannten HeifSwasserbade), wobei man 
als Wairmequelle entweder unmittelbar das heiBe Wasser benutzt, oder, 
was das beste aber freilich auch das umstiindlichste ist, nur den aus ihm 
entwickelten Dampf; die so gewonnenen ,,Wasser“ verhalten sich zu 
den gewoéhnlichen, in den Alteren Ofen mittelst Holzheizung dar- 
gestellten, wie Gold zu Blei oder Wein zu Wasser, denn sie sind von 
herrlicher Reinheit und Klarheit, erweisen sich frei von brenzlichen und 
brandigen Bestandteilen, und zeigen den vollig unveranderten Geruch 
und Geschmack der Ausgangsstoffe. Die DestilliergefiBe, sowohl die 
groBeren, als auch namentlich die kleinen ,,Orinali‘*, deren 1—5 in 
das Marienbad eingesetzt werden, macht man hierbei aus Kupfer (rame), 
verzinktem Kupfer oder Zinn, am besten jedoch aus Glas, das auch 
in allen Fallen das Material der ,,Hiite‘ bilden mu; keinesfalls waihle 
man aber Blei, denn schon GALENOS und DIoSKURIDES wuften, dab 
bleierne Leitungsrohre das Wasser veriindern und ungesund machen, 
und daf} siiuerliche Fliissigkeiten das Blei lésen, dabei einen eigentiimlich 
siiBlichen Geschmack annehmen, oft aber auch einen gipsahnlichen 
Belag absondern, wie das DioskuRipEs bei der Darstellung von Blei- 
weiB aus Bleiplatten und EKssigsiure-Dampfen angibt. 

Ein besonders zweckmifiges und schénes Wasserbad (bagno_ belis- 
simo) laRt sich auf Grund dieser Vervollkommnungen in nachstehender 
Weise herrichten: Oberhalb der Feuerung des mit Holz zu heizenden 
Ofens mauert man, gut abgedichtet, einen gréBeren Kupferkessel ein, und 
versieht ihn mit einem starken, flachen, schachtformig abschleBenden 
Holzdeckel, in dessen Mitte sich eine kreisfrmige Offnung befindet, 
durch die der Hals des eingesenkten, bauchigen, zinnernen , Orinale* 
herausragt; unmittelbar auf dem Halse sitzt, sorgfaltig gedichtet, der 
geraiumige zinnerne Destillierhut (lambicco; vescica), den rings ein dicht 
angeloteter, geniigend weiter Blechtrichter umgibt; diesen fiillt man 
ty 1) Derartige Ofen waren aber schon seit Jahrhunderten wohlbekannt, siehe 
meinen eingangs erwahnten Aufsatz. 

v. Lippmann, Beitrage. 9 
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von oben aus mit kaltem Wasser, das aus einem in gehoriger Hohe 
angebrachten VorratsgefiBe zulauft, und zwar durch ein mit verstell- 
barem Hahne versehenes Rohr, und sobald das Wasser warm geworden 
ist, liBt man es durch ein ebenso eingerichtetes Rohr unten aus dem 
Trichter ab, fiillt diesen mit frischem kaltem Wasser nach, und fahrt 
in gleicher Weise bis zum Schlusse fort. ,Wamit aber den Gehiilfen 
diz Miihe erspart wird, den Kiihltrichter immer wieder zu entleeren 
und zu fiillen, kann man auch mittels der Haihne den Lauf des Wassers 
derartig regeln (registrare), das das kalte von oben kontinuierlich in 
der nimlichen Menge zustrémt, in der das warme unten aus dem Gefab 
abflieBt, wodurch dann das Kiihlwasser fortwahrend gleichmafig kalt 
bleibt.“‘ Desgleichen kann man sich das wiederholte Auffillen des 
Marienbades ersparen, indem man aus einem zweiten VorratsgefaBe, 
das etwas tiefer als das ersterwihnte angebracht wird, auch in den 
groBen Kupferkessel kontinuierlich gerade jene Menge kalten Wassers 
nachflieBen laBt, die der des verdampften heifen entspricht. — Von 
den 6 Stichen des Werkchens lehren 4 die alteren Vorrichtungen kennen 
(meist kleinere Orinali mit langer Nase 
oder Schnauze), der 5. zeigt einen groBeren 
Destillierkesse] mit der ,,vescica‘’ und dem 
geraden, zwecks Kiuhlung quer durch ein 
stehendes Wasserfa8 gefiihrten Abzugsrohre, 
der 6. endlich laBt die neue und (soweit 
bisher nachgewiesen) an dieser Stelle zum 
ersten Male beschriebene und abgebildete 
, ununterbrochene Kiihlung“ ersehen. Die 
beistehende Zeichnung gibt diesen wichtigen 
Stich in verkleinertem MaSstabe wieder. 

Den mit ,,Vescica‘‘ und FaBkihlung aus- 
gerusteten, dem alten bleiernen weitaus iiber- 
legenen Apparat, bezeichnet der Verfasser 
als in Deutschland allgemein gebrauchlich 
bei den sdmtlichen ,,Spetiarii‘’ (Spezerei- 
Macher und -Handler, Apotheker, Wasserbrenner), die ihn u. a. 
benutzen, um die Ole aus kostbaren Gewiirzen und Spezereien zu 
bereiten, d. h. aus Zimt, Nelken, MuskatnuB, Anis, Kiimmel, Pfeffer, 
Wacholderbeeren, Aloeholz, Guajakholz u. dgl. mehr; ebenso verfertigt 
man mittels ihrer auch die herrlich duftenden Wasser und Ole aus 
Poley, Minze, Thymian, Saturei, Absinth, aus den Bliiten von Rose, 
Orange, Myrthe, Linde, Liguster, Bohne, aus Limonensaft, aus ver- 
schiedenen Wurzeln usf.; soleche dienen zur Herstellung zahlreicher 
Arzneimittel und Wohlgeriiche, sowie zur Befriedigung allerlei luxuridser 
Bediirfnisse, und zu diesen Zwecken versendet man sie in die ganze 
Welt. In uniibertrefflicher Gattung sind aber diese simtlichen Waren 
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zu sehen und zu kaufen in Verona, in der ,,Spetiaria della campana 
@oro (Spezereigeschaft ,,zur goldenen Glocke‘, vielleicht auch ,,zum 
goldenen DestilliergefaB‘‘); ihr Besitzer, Francesco Caxcroxato, ist der 
erfahrenste Destillator aller késtlichen und seltenen Dinge, nicht nur 
der obengenannten, sondern auch der Harze, der Vitriole, sowie ,,unseres 
Skorpionéles‘‘, dessen wunderbare Heilwirkung bei Bissen schadlicher 
Tiere, bei Vergiftungen, bei der Pest und bei unzahligen anderen Krank- 
heiten aller Art, nicht ihres gleichen hat?*). 

Schon eingangs ist erwahnt worden, da als Autor der vorliegenden 
Schrift wohl nur ein Arzt oder ein Apotheker in Frage zu kommen 
vermag, und hierftir sprechen u. a. auch die (freilich nur sehr ungefahren) 
geschichtlichen Angaben und Zitate aus GALENUS und D1osKuURIDES, 
sowie gewisse sachliche Kenntnisse. Die lebhafte Anpreisung ,,unseres 
Skorpionéles‘‘ konnte zunachst einen arztlichen Darsteller und Verfasser 
voraussetzen lassen, etwa eine lokale Berthmtheit, fiir die es geniigte, 
an Stelle ihres eigenen Namens den ihres stadtbekannten Allheilmittels 
anzuttithren; bedenkt man aber, da} die mit sichtlichem Geschicke an- 
gestellte Reklame in allen ihren Teilen einzig dem CatcroLato und 
seinen Waren gilt, — seine Pers6énlichkeit allein wird tiberhaupt ge- 
nannt —, so ist auch die Vermutung nicht abzuweisen, daf dieser ,,er- 
fahrenste Destillator alles Késtlichen und Seltenen® selbst der Er- 
finder ,,unseres Skorpionéles‘‘ sowie Verfasser des Werkchens sei, in 
dem er unter der Maske eines anonymen Unparteiischen Gelegenheit 
nimmt, den Ruhm seines Wunderpraparates, wie auch den aller seiner 
sonstigen Ole und Wasser, mit eindringlichen Worten zu verkiindigen, 
und zwar in auch dem Laien verstandlicher italienischer Sprache. 

Herr Dr. H. Prerers in Hannover, der hervorragende Kenner der 
Pharmazie-Geschichte, bei dem ich, in Verfolg dieser Annahme, betreff 
des Lebens und der Tatigkeit des CaLcroLato anfragte, hatte die Giite, 
mir zunachst einige Ausziige aus Cur. G. JécHERS ,,Allgemeinem Ge- 
lehrten-Lexikon‘‘ (Leipzig 1750) und aus der ,,Nouvelle Biographie 
Générale“ (Paris 1855) zu tibersenden, wofiir ich ihm gerne auch an 
dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank sage. Bei JécHER heift es: 
,,CALCEOLARI (FRANCISCUS), ein Botanicus in dem 16. Seculo, von 
Verona gebiirtig, war einer von den Ersten, so sich ein Cabinet von 
allerhand Erz, Steinen, Thieren, Pflanzen, und anderen Naturalien zu 
sammeln angefangen. MarruioLus und ALDROVANDUS waren seine 
vertrauten Freunde, und der Letzte that mit ihm Anno 1554 eine Reise 
auf das Gebirge Baldo2), welches damals wegen seiner Fruchtbarkeit 


1) Uber die mannigfaltige pharmazeutische Benutzung von Skorpionen, Vipern 
usf., seit alter Zeit her, sowie iiber den Glauben, daB sie auferordentlich kraftige 
.,Antidota’: (Gegenmittel) enthalten, s. Prrrrs: Aus pharmazeutischer Vorzeit. 
Bd. 2, 8. 41 ff. und 30 ff. Berlin 1899. Mit vielen, sehr interessanten Abbildungen. 

2) Monte Baldo, zwischen Verona und Trient. 


Q* 
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an verschiedenen Pflanzen vor die vornehmste Schule der Botanicorum 
angesehen wurde. Er beschrieb nachmals diese Reise unter dem Titel: 
Iter Baldi, welches in Marrurotr Compendium de plantis omnibus, 
so man ebenfalls dem CALCEOLARI zuschreibt, wieder aufgelegt worden; 
s. Marret, Verona illustrata.‘‘ Die ,,Nouvelle Biographie Générale“ 
berichtet, fast genau iibereinstimmend mit ihrer Vorgiangerin _,,Bio- 
graphie universelle ancienne et moderne“ (Paris 1812), dafs der italie- 
nische Naturkundige Fr. CaLCHOLARI oder CALCEOLARIUS, einer der 
hervorragendsten Schiiler Gurns (d. i. L. Gurnt), um die Mitte des 
16. Jahrhundertes als Apotheker in Verona lebte, die Pflanzenwelt des 
Monte Baldo erst allein (1554) und in den nachsten Jahren gemeinsam 
mit ANGUILLARA sowie J. und C. BavHtn erforschte, und seine Ergeb- 
nisse dem J. B. Oxiva mitteilte, der sie erst in italienischer Sprache 
veroffentlichte (Venedig 1566; sehr selten) und sodann unter dem Titel 
,,lter Baldi Montis‘‘ auch in lateinischer (Venedig 1571). Diesen An- 
gaben des ,,Nouv. Biogr. Gén.‘‘, eines Werkes, dessen Zuverlassigkeit 
bekanntlich vielerlei zu wiinschen iibrig 148t, widersprechen indessen 
solche des CALCEOLARIUS selbst. Der beriihmte, mit zahlreichen schénen 
Abbildungen versehene Quartdruck des ,,Pflanzenbuches‘‘ MarTTHIo.is 
,,Compendium de plantis omnibus‘‘, das 1571 bei Vaxarisi erschien, 
und ebenso die von JOACHIM CAMERARIUS veranstaltete prachtige Aus- 
gabe von MatTruio.is ,,De plantis epitome utilissima‘‘ (Frankfurt a. M. 
1586; mit neuen trefflichen Holzschnitten, angeblich von Jost AMMAN), 
enthalten namlich den Aufsatz ,,Iter Baldi Montis“ als Anhang (8. 923ff. 
des ,,Compendium‘; 8. 1005ff. der ,,Epitome‘‘); CaLcroLaRiIus, der 
sich auf dem Titelblatte als ,,Pharmacopola‘‘ (Apotheker, Spezerei- 
handler) und als Besitzer der ,,Officina campanae aureae‘‘ (Apotheke zur 
goldenen Glocke) bezeichnet, sagt dort aber in der Vorrede ausdriicklich 
(S. 924), daB er fiir seinen Freund Marruionus, und auf dessen beson- 
deren Wunsch hin, den Reisebericht, den er friiher in italienischer Sprache 
herausgegeben habe (edideram), nunmehr auch in die lateinische iiber- 
setzte, damit ihn MarruroLus im ,,Compendium“ mit abdrucken und 
so auch der gesamten gelehrten Welt zugainglich machen k6nne?); von 
einer Herausgabe durch Oxtva ist hierbei mit keimem Worte die Rede 
und auch sonst wird dieser Cremoneser Arzt nur neben ANGUILLARA, 
ALDROVANDI, FRAcASTORO und einigen anderen als gemeinsamer Freund 
und als Reisebegleiter angefiihrt?). Marrutonus (1501—1577) preist 


1) Auf diesen Umstand geht wohl die irrtiimliche Bemerkung JécuHERs zuriick, 
dafi man das ,,Compendium‘ ebenfalls dem CaLoroLaRrus zuschreibe. 

*) Dai der angeblichen Herausgabe durch OLriva u. a. auch Besteigungen 
des Monte Baldo und botanische Studien zusammen mit I. und C. BAUHIN voraus- 
gegangen seien, ist wenig wahrscheinlich, denn noch 1560 (als mittlerem Termin 
zwischen 1554 und 1566) zahlte I. Bauurin (1541— 1613) erst 19 Jahre, C. BAvHIN 


aber (1560— 1624), sein spiter so hochberiihmter Bruder, war damals ein neu- 
geborenes Kind! 
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in seiner eigenen Vorrede zum ,,Compendium“, die aus Trient ,,von 
den Iden des Januar 1571 datiert ist, den Cancronartus als aus- 
gezeichneten Sammler, Ordner und Kenner der Naturschitze und Heil- 
mittel aller drei Reiche, als hochberthmten (praeclarum) Apotheker, als 
iiberaus sorgfaltigen und geschickten Verfertiger der reinsten und 
echtesten Arzneien ,,die empfehlenswerter sind als die aller Anderen“, 
der Theriake und Mithridate, der wahrhaft wunderwirkenden (mirifica, 
miraculosa) Antidota, vor allem aber des Praparates, ,,das Du Dir und 
mir so eifrig und getreulich bereitet hast, daB es nicht seinesgleichen 
findet, unseres Skorpiondles“. 

Das Gesuchte und Unbestimmte im Ausdrucke dieses SchluBsatzes 
mu auffallen, wenn man die sonstigen Gewohnheiten des MarruroLus 
in Betracht zieht. Dieser, als Arzt, Botaniker und Commentator des 
DroskvURIDES wirklich bedeutende Mann war namlich, wie z. B. SPRENGELS 
,,Historia rei herbariae‘‘ (Amsterdam 1807; Bd. 1, S. 335 ff.) und E. 
Meyers ,,Geschichte der Botanik*‘ (Kénigsberg 1857; Bd. 4, S. 366 ff.) 
bezeugen, ein Gelehrter von fast lacherlicher Hitelkeit und GroBmanns- 
sucht, der sich als ,,Dictator der Wissenschaften‘‘ ansah und fiihlte, 
seine eigenen Irrtiimer und Verwechslungen in Streitschriften voll Un- 
fehlbarkeit und Higendiinkel zu verdecken oder abzuleugnen suchte, 
wichtige Verdienste anderer aber bald ohne viele weitere Redensarten, 
bald unter allerlei verbliimten Umdeutungen, als die seinigen in An- 
spruch nahm, so dafs{ iiber ihn schon ein Zeitgenosse, der treffliche 
GESNER, in einem Briefe sagt, er sei es eben gewohnt ,,alles nur sich selber 
zuzuschreiben“. 

Wahrend mir nun anfangs das Auftauchen ,,unseres Skorpiondéles", 
wie in der Schrift ,,Del modo di distillare** so auch in der Vorrede zum 
,,Compendium™, dafiir zu sprechen schien, daf die erstere ebenfalls 
dem Marruiotus zugehore, erweckten die obigen Umstande, ferner 
die Tatsache, daB unter denjenigen ,,die dem Marruiotus Vieles ge- 
liefert haben“ nach SPRENGEL gerade CALCEOLARIUS genannt wird, 
sowie endlich die zweideutige Bezeichnung des Oles als ,,unseren, Dir 
und mir bereiteten‘‘, doch wieder lebhafte Zweifel zugunsten des CaLcEo- 
LARIUS; da nun eine Entscheidung méglicherweise durch Vergleichen 
der medizinischen Werke des Marruiouvus herbeizufiihren war, unter- 
zog ich den machtigen Folianten seiner ,,Opera omnia‘, die C. BAUHIN 
in Basel 1598 herausgab, in ihrem 2. Abdrucke (Basel 1674) einer er- 
neuten Durchsicht. Tatsichlich kommt Matrruioxus in ihnen wieder- 
holt auf jenen Gegenstand zuriick: er bespricht die Skorpione und 
ihre Heilwirkung, sowie die einschlagigen Ansichten der antiken und 
der arabischen Arzte (S. 253ff.; 1018 ff.), schildert die wichtigsten 
alteren Antidota, Theriake, Mithridate und deren freche Verfalschungen 
(S. 979), beschreibt die richtige Darstellung seines eigenen Skorpiondéles 
aus geradezu unzahligen Drogen und nicht weniger als 300 lebenden 
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Skorpionen, und riihmt auf 8. 1019 diesem ,,Oleum nostrum e scorpio- 
nibus‘‘ nach, daB es ,,wie oben schon 6éfters erwaihnt** den Bissen und 
Stichen aller giftigen Tieren vorbeuge, fast alle Krankheiten und be- 
sonders auch die Pest heile, ja mit Sicherheit schon vor der Ansteckungs- 
gefahr schiitze, — was tibrigens nicht hinderte, daB Marrurotus gerade 
dieser Seuche zum Opfer fiel! Von der unvergleichlichen Zubereitung 
des Oles durch CaLcronaRtivus ist bei keiner dieser Gelegenheiten die 
Rede, sein Name wird itiberhaupt nicht erwahnt und fehlt auch noch an 
einer anderen, besonders wichtigen und tiberraschenden Stelle. 
Eingeschaltet zwischen das Ende des ,,Commentars zu DrioskURIDES", 
der die ,,Opera omnia‘‘ eréffnet und den zugehérigen Index findet 
sich namlich eine Schrift ,,De ratione distillandi . . .“* mit 5 Figuren, 
die sich ohne weiteres als lateinische Ubersetzung des ,,Del modo di 
distillare .. .‘‘ zu erkennen gibt und dieses Werkchen daher zunachst 
endgiltig als dem Marruiotus zugehérig zu erweisen scheint. Bei 
naiherem Zusehen aber erheben sich gewichtige Bedenken. So sind 
die 10 Druckseiten des ,, Modo‘ zu nur 4 zusammengezogen (also gerade 
zu 1/, Bogen!), teils durch starke Verkiirzung und Umgestaltung des 
Textes, in dem u. a. zahlreiche Einzelheiten der Beschreibungen, die 
Aufzahlungen der Pflanzen und Gewiirze, die Berufungen auf GALENos, 
einige Hinweise auf Deutschland, und die Empfehlung des Catcxro- 
LARIUS ganzlich in Wegfall kamen, teils durch Verkleinerung der Ab- 
bildungen; diese besitzen nur etwa ein Drittel des urspriinglichen For- 
mates und sind nicht bloB (wie bei einem einfachen Umdrucke) von 
rechts nach links gedreht, sondern zeigen auch willkiirliche Verschie- 
bungen in den GroBenverhaltnissen gewisser Teile, sowie Abanderungen 
verschiedener Einzelheiten, indem z. B. an der Querseite von Figur I 
statt 4 nur 3 DestilliergefaBe stehen u. dgl. Ferner besitzen diese 
4 Druckseiten ,,De ratione distillandi weder Seitenzahlen (der Text 
des DroskuR1IDES-Kommentars endet auf 8. 1027) noch Leitbuchstaben 
(die vielmehr beim Index an jene des Kommentars anschlieBen), und ihr 
Inhalt ist; soweit ich ersehen kann, im Index nicht mit beriicksichtigt. 
Endlich nennt BavuHiIn in seiner Vorrede an den Leser (Praefatio ad 
lectorem) ausdricklich die von ihm durchgesehenen und in die Gesamt- 
ausgabe aufgenommenen Werke des Marrurotus, namlich den Kom- 
mentar zu DroskuRIDES, die Streitschrift gegen Amatrus Lusiranvs, 
die fiinf Biicher Briefwechsel, sowie den Dialog ,,De morbo gallico, 
nicht aber ,,De ratione distillandi‘‘. Alle diese Umstiinde, die diuBer- 
lichen wie die inneren, sprechen meines Erachtens dafiir, da® die Blatter 
des fraglichen Viertelbogens erst nach Beendigung des Druckes an passend 
erscheinender Stelle in die ,,Opera omnia‘ eingeschoben und auf deren 
Titelblatt noch mit aufgefiihrt wurden, — entweder weil der Heraus- 
geber (oder der Verleger?) sie selbst fiir eine Schrift des Marruro.us 
hielt, oder weil er andere glauben machen wollte, da® sie eine solche 
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seien; im letzteren Falle kénnen sie in Wirklichkeit sehr wohl von CALcEo- 
LARIUS herrthren, dem dann auch das Verdienst zukime, die konti- 
nuierliche Kihlung zuerst beschrieben, vielleicht auch, als bewahrter 
praktischer ,,Speciarius‘‘, zuerst erdacht und den Bediirfnissen einer 
Apotheke gemaf in kleinem Mafstabe so ausgefiihrt zu haben, wie 
dies die Abbildung im ,,Modo‘ erkennen laBt. Marruiotus war zwar 
sicherlich im Destillieren selbst gut bewandert und erwahnt dies wieder- 
holt, u. a. auf S. 190 des ,, Briefwechsels**, wo er ausspricht, daB geniigende 
Kenntnisse der Destillation auch fiir einen nur mittelmaBigen Arzt 
ganz unentbehrlich seien; nirgend hat er aber, soweit meine Erinnerung 
reicht, die Erfindung der ununterbrochenen Kihlung fiir sich selbst 
in Anspruch genommen, — so wenig angstlich er sonst bei derlei Anlassen 
zu verfahren pflegte. 

Zwecks weiterer Aufklarung ware es wiinschenswert, festzustellen, 
ob schon die 1598 erschienene erste Auflage der ,,Opera omnia‘ die 
4 Seiten der ,,Ratio“ als Einschaltung enthalt, — in welchem Falle 
diese auch von BAUHIN selbst veranlaBt sein konnte —, ferner aber auch 
zu ermitteln, wie es in dieser Hinsicht um die alten Einzelauflagen des 
DroskuRIDES-Kommentars steht. Nach E. Meyers ,,Geschichte der 
Botanik** erschien dieses so hervorragende Werk zuerst 1544 in italie- 
nischer und 1554 in lateinischer Sprache, spaterhin aber noch in mehr 
als 50 Ausgaben und Ubertragungen, seit 1548 meist im Verlage des 
VaLGRISI; dieser trug sogar die Kosten einer deutschen Ubersetzung 
von HanpscH, sowie einer tschechischen, die 1563 und 1562 in Prag 
gedruckt wurden, wo Marruiouus seit 1554 als Leibarzt der Kaiser 
Ferpinanp I. (1556—1564) und Maximinian II. (1564—1576) tatig 
war. Abbildungen finden sich, wie Meyer angibt, zuerst in der Auflage 
von 1554, doch sind es hier noch ausschlieBlich solche von Pflanzen 
und Tieren; unter jenen des Druckes von 1563 fiihrt aber MryER auch 
0 Destillierdfen‘‘ auf. An diesem Punkte hatten demnach die Forscher 
einzusetzen, denen Gelegenheit und Zeit zu einschlagigen bibliographi- 
schen Untersuchungen vergonnt ist, und miBten vor allem ermitteln, 
in welcher Ausgabe die Einschiebung zuerst nachweisbar wird, wo jene 
gedruckt, und durch wen sie veranstaltet wurde. 

SchlieBlich sei noch daran erinnert, das als Quelle der wiederholten 
Hinweise auf deutsche Verhialtnisse der langjaihrige Aufenthalt des 
MarruioLtus am kaiserlichen Hofe zwar in Betracht kommen kann, 
durchaus aber nicht mu; stand doch Oberitalien, und besonders Venedig, 
schon seit dem 12. Jahrhundert in lebhaftem und stetig zunehmendem 
Warenaustausche mit Deutschland!), das nachweislich in der Zeit vor dem 
dreif®igjahrigen Kriege beziiglich Bergbaues, Hiittenwesens, Metallurgie, 
Gewinnung und Verwertung von- Naturprodukten, sowie mechanischer 


1) Siehe SrmonsFreLD: Der Fondaco dei Tedeschi in Venedig. Stuttgart 1887. 
— Scuause: Handelsgeschichte der romanischen Volker. Minchen 1906. 
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und chemischer Technik, eine fiihrende Rolle in Europa spielte. Daher 
schopft z. B. das wichtige, in jiingster Zeit durch A. Mrexr?) neu heraus- 
gegebene und ausgezeichnet kommentierte Werk des BrrinGuccio von 
1540 u. a. auch aus den fiir das Bergwesen grundlegenden des AGRI- 
cota, desgleichen sprechen die um 1559 verfaBten ,,Secreta‘* des PEDE- 
MONTANUS an verschiedenen Stellen von deutschen Farben (weifer, 
blauer .. .), von deutschem Vitriol, von deutschen Verfahren zum Léten 
sowie zum Vergolden des Hisens, von der ,,bisher in ganz Italien noch 
unbekannten Methode, den Zinnober zu machen in Massen von 100 oder 
200 Pfunden und mehr, gleich den aus Deutschland eingefiihrten” usf. ”). 
Uber die alteren deutschen Erzeugungsstitten gewisser chemischer Pro- 
dukte, iiber die in ihnen benutzten Vorrichtungen und Betriebsweisen, 
sowie tiber die Wege und Gebriiuche des zugehérigen Handels helleres 
Licht zu verbreiten, als dies bisher gelungen ist, bleibt eine der an- 
ziehendsten Aufgaben historischer Forschung. 


14. Verwendung des Petroleums im friihen Mittel- 
alter’). 


Vor einiger Zeit*) wies ich darauf hin, da persisches Erd6l schon 
wahrend des zweiten Jahrhunderts unserer Zeitrechnung in gréferen 
Mengen nach dem Westen gebracht, und u. a. in Konstantinopel zum 
Heizen der vom Kaiser Seprimius SeEvERuUS (193—211) errichteten 
Prunkbader benutzt wurde. Nach der Eroberung Persiens durch die 
Araber (im 7. Jahrhundert) scheint, entsprechend dem gewaltigen Auf- 
schwunge des arabischen Kriegswesens, sowie des Land- und Seehandels, 
auch die Verwendung und Ausfuhr des Erdéles, der Naphtha (vom 
persischen naft), erheblich zugenommen zu haben. 

Schon die Annalen des Geschichtsschreibers TaBart (839—923) 
berichten, dal die (seit dem 8. Jahrhundert) nach den indischen Inseln 
und nach China segelnden Kauffahrer der Araber stets einige Leute 
an Bord zu haben pflegten, die sich auf die Bekampfung der Seeraiuber 
mittels ,,griechischen Feuers‘‘ verstanden, d. i. mittels jener vom syrischen 
Architekten Katuryrkos erfundenen Mischung aus Erdél oder Erdél- 
lésungen und gebranntem Kalk, die sich in Beriihrung mit Wasser ent- 
zundete, seit dem 7. Jahrhundert auch in Konstantinopel wohlbekannt 
war°), und seitens der Araber, laut Angabe des Polyhistors AL-DscHaHiz 
(f 869), als eine griechische Errungenschaft iibernommen wurde®); 
desgleichen fiihrten die groBen chinesischen Dschunken, die im 7. und 


) Bari 1914. *) A. a. O., S. 261, 282; 233; 297, 319; 291. 

*) Chemiker-Zeit. 1914, S. 413. 4) Abhandlungen und Vortriige. Bd. 2, 8. 226. 
5) Ebenda Bd. 1, S. 125. 
6 
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; WIEDEMANN: Beitraige zur Geschichte der Naturwissenschaften. Nr. 10, 
S. 356. Erlangen 1906. 
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8. Jahrhundert die Hafen des Persischen Golfes besuchten, Naphtha mit, 
um sich der hiufigen Uberfalle durch Piraten zu erwehren!). Eine 
Erzahlung, die WitstrENFELD in seiner ,,Geschichte der Fatimiden- 
Khalifen** anfiihrt”), meldet, das der Beherrscher aller Glaubigen, im 
Kriege mit dem agyptischen Khalifen begriffen, im Jahre 915 auch eine 
Flotte aussandte, ,,die zwar nur aus 25 Schiffen bestand, aber wohl- 
versehen war mit Kriegsmaterial und Naphtha, . . . so da in der See- 
schlacht bei Raschid (Rosette, an der Nilmtindung) der gréBte Teil der 
feindlichen Flotte verbrannt wurde*. 

Die europadischen Berichterstatter aus der Zeit der Kreuzziige er- 
wahnen sehr oft den ausgedehnten und erfolgreichen Gebrauch, den 
die ,,Sarazenen‘‘ vom Erdél und zuweilen auch vom griechischen Feuer 
machten, dessen sie sich namentlich zum Anziinden der feindlichen 
Belagerungsttirme und Sturmvorrichtungen bedienten’). Das von 
WUSTENFELD tibersetzte anonyme arabische Sammelwerk ,,Buch vom 
Heerwesen der Muslime“‘, das zwar erst gegen 1300 abgefaBt ist, dessen 
Inhalt aber zum groben Teile eine weit altere Vergangenheit betrifft, 
gedenkt gleichfalls der Wurfmaschinen zum Schleudern brennender 
Naphtha‘), zahlt aber auBerdem auch als eine besondere Abteilung der 
Fufsoldaten die ,,Schleuderer von Naphtha und von Mischkriigen“ auf, 
welche letzteren eine Masse enthielten, die, soweit dies die wenig klare 
Auseinandersetzung ersehen laBt, aus Naphtha, Schwefel, griinem Eisen- 
stein (?), Harn und Essig zubereitet und zusammengesetzt war®). Ferner 
diente Naphtha auch zur Herstellung von Feuerpfeilen, wie sie u. a. 
schon der spatrémische Historiker AmmiaNus MARCELLINUS (gegen 
400 n. Chr.) bei Beschreibung der orientalischen Feldziige des Kaisers 
Juuianus Apostata schildert®): sie enthielten eine gewisse Menge 
brennender Naphtha und durften nur mit mabiger Geschwindigkeit 
abgeschossen werden, da sie sonst wahrend des Fluges erloschen. Bereits 
das grundlegende arabische Sammelwerk ,, Fihrist‘‘ des 10. Jahrhundertes 
berichtet tbrigens, auf Grund noch Alterer Schriften, tiber die Ver- 
wendung von Naphtha und Naphthaspritzen im Kriege, sowie tiber das 
Schleudern von GefiBen mit Naphtha, die dann durch Feuerpfeile in 
Brand gesetzt wurde. 

Zu medizinischen Zwecken (als Salbe, Desinfiziens u. dgl., nament- 
lich auch in Gestalt des oft riihmlich erwahnten ,,Naphtha-Salzes“, 
eines natiirlichen, mit Naphtha durchtrankten Steinsalzes) diirfte Erdol 


1) Rernaup: Mémoire sur l’Inde. 8. 200. Paris 1849; Abhandlungen und Vor- 
trige, a. a. O., S. 132. 

2) Géttingen 1881, S. 56. 

3) Z. B. ,,Mémoires de JEAN SIRE DE JOINVILLE (Paris 1858, ed. FR. MtcHEL); 
J. lebte 1224—1319. 

4) Gottingen 1880, S. 19. 5) Ebenda 8. 13, 70 ff. 

8) Lib. 23, cap. 4 u. 6; lib. 24, cap. 2. 
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schon im 9. Jahrhundert gebrauchlich gewesen sein und wird spaterhin 
oft zu solchen empfohlen, bei [BpN-aL-AwamM, im _,Buche der Landwirt- 
schaft‘' (um 1250), auch zu jenen der Tierheilkunde’); unter , reinster 
Naphtha ist hierbei urspritmglich nur die klare, hellfarbige zu verstehen, 
denn destillierte, deren Drimescukr um 1300 gedenkt, scheint so frih- 
zeitig noch nicht dargestellt worden zu sein, und wird daher auch nicht 
von jenen europaischen Arzten angefiihrt, die sich iiber den arabischen 
Heilmittelschatz zuerst des naheren verbreiteten, z. B. nicht von dem 
Salernitaner PLaTEARIUS (um 1150%). 


Bis ins 9. Jahrhundert scheint auch der Gebrauch des Erdéls zum 
Brennen in Lampen zurtickzugehen (Lampe: arab. Kandil, daher das 
franzos. chandelle, wahrend bougie, Kerze, von Bugia kommt, dem 
Namen der nordafrikanischen Hafenstadt, die im Mittelalter ein Haupt- 
ausfuhrplatz fiir Kerzen war); in spateren Zeiten wird dieser Verwendung 
oft Erwahnung getan*). In der ,,Kirche des h. Grabes** zu Jerusalem 
hatten die Ordensbriider eine ,,Wunderlampe hangen, die sich an- 
geblich an hohen Festtagen von selbst entziindete; in Wirklichkeit aber, 
so berichtet der arabische Autor At-Kararr (f 1285), fiihrte ein langer, 
diinner, mit Naphtha bestrichener Draht zu ihr, der das Feuer, das 
auBerhalb der Kapelle an ihn gelegt wurde, unvermerkt bis zur Lampe 
fortpflanzte; nach der Riickeroberung Jerusalems wollte der Sultan die 
weitere Vorfiihrung dieses Wunders verbieten, gestattete sie aber nachher 
dennoch, um nicht der hohen Einnahmen seitens der herbeistr6menden 
christlichen Pilger verlustig zu gehen’). Ganz ahnliche Feuerktinste 
fiihrten tibrigens die persischen Magier schon ALEXANDER DEM GROSSEN 
nach der Kinnahme Ekbatanas vor, und wie unbekannt den Griechen 
damals noch die Naphtha war, beweist die Erzahlung, das die Auf- 
findung von ,,Ol** im Sande des Oxus-Ufers als ein treffliches Vor- 
zeichen galt, ,,da weit und breit kein Olbaum zu sehen war“5). 


In besonders groBem Umfange scheinen die verschwenderischen 
Khalifen der Fatimiden-Dynastie Agyptens das Erdél bezogen und an- 
gehauft zu haben, nicht nur zu kriegerischen, sondern auch zu Luxus- 
zwecken, da z. B. ein Bericht vom Jahre 1002 eine Soldatenschar, an- 
scheinend die Leibwache des Herrschers, ,,mit brennenden Naphtha- 
fackeln“ auftreten laBt*); aus dem Jahre 1077 meldet ferner die Chronik, 
daB gelegentlich eines Aufstandes die Residenz zu Kairo durch eine 
Feuersbrunst verzehrt wurde, wobei, neben einer Fille von unglaub- 


1) Ubers. CLement-Mutiur: Bd. 3, S. 170. Paris 1864. 
z a) oe meine ,,Beitrage z. Geschichte des Alkohols‘*. Chemiker-Zeit. 1913, 
Sasloworuee 

3) Z. B. WIEDEMANN: A. a. O., Nr. 12, S.- 200. 1907. 
4) Ebenda, Nr. 14, S. 63. 1908. 
>) PLurarcus Biographie ALEXANDER DES GROSSEN. Kap. 35 u. 37. 
6) WiustTENFELD’s ,,Geschichte“, Gottingen 1881, S. 158. 
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lichen Herrlichkeiten und von Schatzen unermeflichen Wertes, auch 
nicht weniger als 10000 Kriige und ebensoviele Flaschen mit Naphtha 
verbrannten!). Selbst wenn diese nur kleine Gefaife von etwa 5 Liter 
Inhalt waren, entsprechen die 20000 Kriige und Flaschen 100000 Liter 
Erdél, dessen Gewinnung und Versendung also zu jener Zeit schon in 
immerhin gréBerem Mastabe stattfinden konnte; da indessen die 
Naphtha noch einen verhaltnismaSig hohen Wert besaB, zeigt schon 
die Tatsache, daB sie unter den Schatzen des Khalifen-Schlosses auf- 
bewahrt wurde, wo sie zugleich mit diesen und mit unzahligen sonstigen 
Kostbarkeiten der Vernichtung anheimfiel. 


1) Ebenda S. 261. 
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15. Chemisches und Technologisches 
aus kunstgeschichtlichen Quellenschriften. 


I. Heraklius 4). 


Die von Lessing in seiner Abhandlung ,,Vom Alter der Olmalerei“ 
schon 1774 dem Titel nach erwahnte Schrift des sog. HERAKLIUS ,,Von 
den Farben und Kiinsten der Romer“ ist, wie neuere kritische Unter- 
suchungen ergaben?), ein mittelalterliches Sammelwerk, dessen erster 
und zweiter Teil einem in Rom heimischen Autor unsicheren Namens 
und vermutlich geistlichen Standes zugehéren, wahrend der dritte Teil 
erst erheblich spater, von anderer Hand, und an anderem Orte beigefitigt 
wurde. Die einheitlichen beiden ersten Abschnitte sind in Hexametern 
geschrieben, die kein klassisches Geprage mehr tragen, aber auch noch 
nicht jene Reimform zeigen, die angeblich der Pariser Ménch Lronrus 
im 11. Jahrhundert erfand, und deren Bliitezeit in das 11. und 12. Jahr- 
hundert fallt; der Form der Verse nach hat daher deren Anfertigung 
im 10. Jahrhundert stattgefunden, und mit dieser Annahme stimmt auch 
ihr Inhalt tiberein, der keineswegs dem ungenauen und unzutreffenden 
Titel entspricht, vielmehr nur diirftige Nachrichten tiber jene mechanische 
Technik des Kunsthandwerkes birgt, die sich aus der Antike in das 
Mittelalter hintiberrettete, und wahrend der Epoche wahrhafter Barbarei, 
die dem Kunstleben Italiens im 10. Jahrhundert ihren Stempel auf- 
driickt, zwar charakteristische byzantinische Einwirkungen erfuhr, aber 
noch keine arabischen. Der dritte Abschnitt hingegen ist in Prosa ab- 
gefat, verschiedenen franzésisch-normannischen Bezeichnungen nach 
offenbar in Frankreich, und zwar nicht vor dem 12. oder dem beginnenden 
13. Jahrhundert; er zeigt naimlich deutliche Spuren sarazenischer Ein- 
fliisse, und schépft vielfach aus Schriften, die, wie z. B. der sog. THEO- 
PHILUS PRESBYTER und die erweiterte Fassung der sog. ,,Mappae clavi- 
vula‘‘, fraglos erst dem 11. und 12. Jahrhundert angehéren. 


1) Chemiker-Zeit. 1916, S. 3. 

?) Ite, Quellenschriften fiir Kunstgeschichte. Bd. 4. Wien 1873. Auf die 
lehrreichen Einleitungen und Anmerkungen sei betreff alles Naheren ausdriick- 
lich verwiesen. — Inwieweit die neuere Ansicht zutrifft, daB der Titel ,,Heraklius‘ 


nur eine Anspielung auf den ,,herakleischen Steine‘“‘ = Probierstein sei, bleibe 
dahingestellt. 
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Dem jammervollen Tiefstande Roms gegen 1000 n. Chr. entsprechend, 
bietet zwar der altere Teil des HERAKuIus keine Nachrichten iiber ,,groBe“ 
Malerei, Plastik, oder Architektur, sondern fast nur solche iiber An- 
fertigung von Miniaturen sowie von Verzierungen glaserner und kera- 
mischer Produkte, doch bleiben auch diese, als Hindeutungen auf friih- 
mittelalterliche Kunstausiibung, sowie als Uberlieferungen, die an die 
Traditionen des klassischen Altertums ankniipfen, von hohem Interesse; 
weitaus reichhaltigere Angaben sind dem jiingeren dritten Teile zu ent- 
nehmen, da dieser aber, wie erwaihnt, einer spateren Zeit entstammt, 
sollen sie in einem eigenen Abschnitte behandelt werden. 


A. Teil I und II (10. Jahrhundert). 1. Zur Anfertigung der Schriften 
und Miniaturen fiir Biicher bedient man sich hauptsichlich verschie- 
dener Farben von Blumen und Blattern, die man des Morgens, wenn die 
Pflanzen frisch aufgebliiht sind, abpfliickt, auf glatten Steinplatten mit 
etwas Gipspulver vermahlt, trocknet, und so aufbewahrt; kommt die 
(blaue) Farbe [anscheinend der Kornblume]!) mit Kalk in Beriihrung, 
so wird sie grin”). 

Griine Farbe ergeben die Blatter der Morella [einer Art Nacht- 
schatten, Solanum nigrum], die man mit ein wenig Gips und Wasser 
gleichmaBig zermahlt, bis die Masse diinnfliissig genug fiir die Feder 
ist, und auch mit dem Pinsel aufgenommen werden kann). Eine andere 
sch6ne griine Farbe erhalt man, indem man eine Mischung von Kupfer 
mit Essig und Honig in ein GefaB bringt, das man mit reichlichem Miste 
bedeckt, und so 12 Tage stehen laBt*). [Was diese primitive Methode 
ergibt, ist Griinspan. | 

Rote Lackfarbe entsteht, wenn man die Zweige des Efeus im 
Friihjahr anbohrt, und den ausflieBenden dicken Saft einkocht; er geht 

_dabei in eine blutrote, zu Zwecken des Schreibens und Malens besonders 
geschatzte Masse iiber, wie sie auch die rosenrote parzische Farbe zum 
Farben von Schaf- und Tierfellen liefert®). [Diesen Saft ergibt der Efeu 
nur im warmen Klima; die ,,parzische*‘ Farbe ist wohl die ,,parthische“, 
denn rote parthische Felle, pelles parthicae, purpureae, ph6éniceae, daher 
spaiter auch ,,Fenubis‘’ genannt, waren schon zur rémischen Kaiserzeit 
eine beliebte Handelsware. | 

Goldfarbe wird bereitet, indem man Goldflitter mit reinstem Wein 
anreibt und wiederholt bis zur feinsten Verteilung schlammt, sie mit 
Schmiere von Rindern [Leim, Gelatine; nach spaterer Lesart auch mit 


1) Die in eckige Klammern gestellten Beisitze riihren von mir her. 

\ Ie GO, 4 the Sa Wabi. 2) Ih, Keeyon Gr 

4) Offenbar ist aeri (Kupfer) zu lesen und nicht acri (scharf), woraus Ite ,,schar- 
fen Essig‘ macht; seine unzureichende Kenntnis in chemischen Dingen und in 
der Bedeutung der lateinischen Termini technici hat den kunstgeschichtlich so 
hochverdienten Herausgeber wiederholt sehr arge Fehler in dieser Hinsicht be- 
gehen lassen. 

51, cap. 8 wu. S. 119. 
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Ochsengalle] zu einem Gummi zurechtmischt, und diesen vor dem 
Gebrauch mit dem Rohr der Feder gut umrihrt; nach dem Trocknen 
macht man das Gold durch Glatten mittels eines Barenzahnes schén 
glinzend!). Man kann aber auch, wie es beim Verzieren von Elfenbein 
geschieht, die zu vergoldenden Stellen mit der in Wasser aufgekochten 
Blase des Fisches Uso [Hausen] bestreichen, und dann das Gold in Blatt- 
chenform auflegen?). 

2. Zur Herstellung goldglanzender GlasgefaBe bepinselt man 
Schalen aus reinem glinzenden Glase mit dickem Gummi, beklebt sie 
mit den diinn geschlagenen Goldblattchen, 148t trocknen, zeichnet nun 
Figuren von Menschen, Lowen, Adlern u. dgl. ein, und tberfangt schlieb- 
lich mit einem zweiten, vor dem Feuer vorsichtig diinn geblasenen 
Glase, das sich dem ersten bei richtiger Warme genau gleichmafig an- 
legt?). 

Das Gravieren (Ziselieren) des Glases geschieht mit einem harten, 
Pyrit genannten Steine [Feuerstein ? Edelstein Pyrit des PLinius ? ], doch 
mu man die GefaBe (fialas) vorher erweichen, indem man sie mit einer 
Mischung bestreicht, die aus fetten Engerlingen, Essig, und dem heiBen 
Blute eines mit Efeu gefiitterten Bockes besteht4). [Uber diese Wirkung 
des Bocksblutes siehe weiter unten. | 

Aus Glas, und zwar aus dem farbigen ,,rémischen Glas“, vitrum 
romanum, werden kiinstliche Edelsteine gemacht: Man fiullt das 
Pulver in eine entsprechend gestaltete Form aus Tonerde®), schmilzt 
unter Umritihren mit einem Stabchen, bringt das Ganze mit einem 
hohlen Stiick Eisen bedeckt in den Ofen, und driickt das Glas, sobald 
es erweicht ist, mit dem unten verbreiterten Eisenspatel so in die Form 
ein, dal} weder eine Liicke noch eine Hervorragung verbleibt®). [,,Vitrum 
romanum“ ist ein schon zu Beginn der Kaiserzeit bekannter technischer 
Ausdruck ; Kaiser Trserius war es, der Meister aus Agypten, dem Stamm- 
lande kinstlerischer Glasfabrikation, nach Rom berief, woselbst gew6hn- 
liche Glaswaren schon zur Zeit des Cicero in gréBerer Menge erzeugt 
wurden. | 

3. Um Edelsteinen schénen Glanz zu verleihen, reibt- man sie 
mit etwas Wasser auf einer glatten Marmorplatte’); will man Edelsteine 
oder Kristall schleifen, so bearbeitet man sie, nach dem Erweichen 
(s. unten) und Anfeuchten mit Wasser, mittels einer Bleiplatte, die in 
einen eisernen Rahmen gefaBt ist, und an der man feinst gepulverte 
Fragmente der in den Ofen gebrannten Tonerde haften gemacht (ein- 
geschmolzen ?) hat, durch die sie die nétige Scharfe erhalt®). Das Gra- 
vieren (Ziselieren) der Edelsteine erfordert gehirtetes Eisen, dessen 


nT cape it: te)ol, ceap.1 9) )alecapedee4) Tucapyidea. Golit 
») ,,ereta** braucht nicht stets Kreide zu bedeuten, wie Ing annahm; sehr 
oft ist auch Gips oder eine andere weife Erdart darunter zu verstehen. 
*) L, cap. 14.u. 8. 112, 126. 7) I, cap. 10. *) I, cap. 12 ws S) 123. 
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Herstellen durch Léschen gliihenden Eisens im Fett eines in der Brunst 
stehenden Bockes erfolgt, das ihm eine Spitze von duferster Harte 
verleiht. [Dies ist das ,,temperare et indurare‘‘ des Piinrus, wobei das 
Fett vielleicht auch den Kohlenstoff abgibt, der zur Uberfiihrung des 
Eisens in Stahl erforderlich ist. | 

Zum Erweichen von EKdelsteinen, Glasern und Krystall bedient 
man sich, einer Vorschrift des PLrytus gemaéB, des Harnes oder Blutes 
eines woméglich mit [dem fiir sehr ,,hitzig‘‘ geltenden| Efeu gefiitterten 
Bockes, welches Mittel selbst den Diamanten fiir Kisen angreifbar macht?). 
[Diesen Aberglauben, der offenbar auf die Annahme zuriickgeht, der 
als besonders sinnlich bekannte Bock besitze auch ungewohnlich heibes 
Blut, tiberliefert tatsachlich schon Piryius, und ihm namentlich entlehnt 
ihn dann die gesamte morgen- und abendlandische Literatur?); da 
man nun dem Diamanten, dem ,,Firsten‘‘ simtlicher Edelsteine, eine 
ganz ausnehmend ,,kalte Natur’ zuschrieb, so ist sein Antagonismus 
gegen das hitzige Bocksblut?) leicht erklarlich, wie er denn, ebenfalls 
wegen dieser seiner groBen Kalte, auch als Gift ftir die ,,heiBe‘ Leber 
galt, in die man den Sitz aller Begierden und Leidenschaften verlegte?). 

Nicht ausgeschlossen scheint es, daB ,,Bocksblut‘‘ nur einer der im 
Oriente so zahlreichen sog. Decknamen (Scheinnamen) war, und ,,starke 
Hitze* bedeutete, denn es legt nahe, anzunehmen, da man in jenen 
Landern, die zuerst Diamanten besaBben und benutzten, auch zuerst die 
Erfahrung machte, da die andauernde EKinwirkung hoher Warmegrade 
einen verderblichen, ja unter Umstanden zerstérenden Kinflu8 auf diesen 
Edelstein austibe. Zwar findet man sehr allgemein angegeben, erst 
Newtown habe auf das grobe Lichtbrechungsvermégen des Diamanten 
hin seine Verbrennbarkeit vorausgesagt, und die italienischen Physiker 
AvpRaAmi und Tarcioni hatten diese (1695) mit Hilfe des Brennspiegels 
durch den Versuch bestatigt; aber die Kenntnis dieser Tatsachen muf 
eine weit altere sein, denn als eine véllig gelaufige erwahnen sie bereits 
ALDROVANDI im ,,Museum metallicum* (Bologna 1648, S. 948), ja 
Baptista Porta (1539—1615) in seiner ,,Magia naturalis” (lib. 7, cap. 54), 


elencaps Is su, js. 124.) 92) cap. 6-0. 12: 

3) Siehe meine ,,Abhandlungen und Vortrage zur Geschichte der Natur- 
wissenschaften. Bd. 1. Leipzig 1906. Z. B. Puryzus (S. 9), AzLrTan (um 125 
n. Chr., S. 485), hl. AuaustTiInus (um 415 n. Chr., S. 77), ABU Mansur (975 n. Chr., 
S. 83). — Boeks-Blut und -Harn finden sich noch in den Pharmakopéen des 18. Jahr- 
hundertes. 

4) Ahnlich heiBes Blut wie die Ziegen sollen nach Artran die Affen besitzen, 
und zwar aus analogen Griinden. Die bisher unerklirte Redensart ,,Jemandem 
Horner aufsetzen“‘, die schon an einer Stelle des beriihmten, von ARTEMIDORUS 
um 175 n. Chr. verfaBten ,,Traumbuches* vorkommt (lib. 2, cap. 12), heiBt vermut- 
lich nichts anderes als den Ehemann, — denn immer auf diesen und nie auf die 
Gattin zielen derlei Spitznamen —, zum Bocke machen, d. h. zum Gemahl einer 
nach Art der Ziegen ausschweifenden Frau; ,,Ziegen und Affen!* ruft daher noch 
bei SHAKESPEARE der eiferstichtige OTHELLO aus. 
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deren erste Ausgabe er schon in seinem 20. Lebensjahre, also 1559, voll- 
endet haben soll. Es hei®t in diesen Werken vom Diamanten: ,,diuturni- 
tate temporis ignibus consumitur’’ = Feuer verzehrt ihn bei langerer 
Einwirkung, und ,,cedit igni etiam modico“ = schon mittelstarkes Feuer 
wird seiner Herr. | 

4. Um KupfergefafBe zu vergolden, bereitet man aus Fischgalle, 
wenig altem Essig und Kreide, eine goldige, dem Auripigment ahnliche 
Farbe; man macht zunachst die metallischen Oberflachen mittels Schabers 
und Barenzahns glatt und glanzend, trigt sodann die Farbe mit Hilfe 
des Rohres gleichmaBig auf (spergere), und wiederholt dies nach Bedarf 
mehrmals, wobei das Rohr so zu fiihren ist, daB stets véllig gleichmaRige 
Verteilung erfolgt, und weder leere noch aufgehéhte Stellen verbleiben?). 
[Eine Gold vortaéuschende Gallenfarbe erwahnt schon ARISTOTELES 
als wohlbekannt?). | 

5. Schmelz (Email) auf TongefaBen la®t sich in verschiedener 
Weise und in verschiedenen Farben anbringen. Wei: Das nicht zu dinne 
GefaB wird mit einer, zu feinstem Staube gemahlenen, mit Gummi 
angemachten Mischung von glanzendem (farblosem) Glase und Schwefel 
bestrichen, in den Ofen gesetzt, und sobald es in die richtige Hitze kommt, 
bei der der Uberzug anhaftet, wieder herausgenommen?®). Schwarz: 
Die Mischung besteht aus auf Marmor zu Staub gepulvertem, durch- 
sichtigem Glas, feinst gemahlenem Lasur, der in der Erde gefunden 
wird, und Gummi; ihre blaue Farbe wandelt sich erst im Feuer zur 
schwarzen um‘). [Lasur deutet Inc auf Kobalt, doch ist hier vielleicht 
eher an einen manganhaltigen Zusatz zu denken; der Name Lasur ist 
schon in seiner orientalischen Heimat vieldeutig, und wird von lebhaften 
Farbenténen aller Art gebraucht, und ebenso unsicher ist die Farben- 
bezeichnung Coeruleum, die keineswegs stets unserem heutigen reinen 
Blau entspricht.| Gritin: Man riihrt fein gepulvertes glanzendes Glas 
mit sublimiertem Schwefel (sulfur igni combustum), Kupferasche (cupel- 
lum = Kupferoxyd), und Gummi-an, und setzt die richtig bestrichenen 
GefaBe in den Ofen, in dem sie dann, sobald sie sich 4uBerlich zu réten 
beginnen, die griine Farbung annehmen®); man kann auch eine fein- 
geriebene Mischung von glanzendem Glas, Kupferasche und Grinspan 
(rubigo cupri = Kupferrost) benutzen, hat aber hierbei die GefaBe, 
sobald sie einen glanzenden Schein zeigen, sofort aus dem Ofen heraus- 
zunehmen, denn die Schénheit der Farbe tritt erst beim Erkalten hervor, 
wahrend die Gewalt des Feuers sie durch die allzugroBe Hitze unter- 
drickt*®). Bunt: Aus passendem Ton, der im gliihenden Ofen die Hitze 


1) Il, cap. 1 u, 2. 

*) Siehe meinen Aufsatz ,,Chemisches und Alchemisches aus ARISTOTELES“, 
Arch. f. d. Gesch. d. Naturwissensch. Bd. 2, 8. 268. Leipzig 1910. Auch Abhandl, 
u.. Vortr, “Bd. 2, 8.392: 


*) Il, cap. 5. 4) TL, cap. 6 usS ib -85) iy cap aay 8) seapeay. 
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aushalt, formt man GefiBe, und bestreicht sie mit ,,vitrum romanum‘‘ 
(farbigem Glase), das zwischen Marmorplatten zu feinstem Staube ge- 
mahlen, und mit der klaren, ,,Gummi‘‘ genannten Ausschwitzung zu 
einer Flissigkeit angerieben ist; nach dem Brennen erscheinen die 
Farben in vollem Glanze1). [Bleihaltige farbige Glasuren werden also 
hier, mindestens wissentlich und absichtlich, nicht angewandt. | 

B. Teil TI (11. und 12. Jahrhundert). 1. Glas. Nach Istporus?2) 
heiBt Glas ,,Vitrum‘, weil es fiir den Blick (visui) durchdringlich ist, 
denn ein Gegenstand bleibt innerhalb eines Glases ebensogut zu sehen 
wie auBerhalb, liegt also sozusagen offen, obwohl er eingeschlossen ist. 
Erfunden wurde das Glas in dem an Judaéa angrenzenden Teile Phé- 
niziens, gelegentlich des Scheiterns eines Schiffes voll Nitrum [d. i. 
Alkali, nattirliche Soda, nicht Salpeter, wie Ina iibersetzt |; die Kauf- 
fahrer gingen an den Strand und setzten ihre Kochkessel auf Stiicke 
Nitrum, und da das Ufer dort mit schénen Kieseln bedeckt ist, die 
der Flu8B Belus durch sein starkes Gefalle véllig rein wascht, so trat 
beim Erhitzen Schmelzung ein, und eine neue durchsichtige Fliissig- 
keit, das Glas, begann zu flieBen. Mit derlei Material haben sich aber 
die Menschen nicht begnitigt, vielmehr lehrte sie ihre erfinderische Streb- 
samkeit (ingeniosa sollertia), Glas aus allerlei Bestandteilen und Zu- 
sitzen®) mittels trockenen Holzes in miachtigen Ofen ahnlich wie Erz 
zurecht zu schmelzen, und zu Blécken (massae) zu gestalten. Auf solche 
Weise bereitete man das Glas einst in Italien, aber auch in Gallien und 
Spanien, indem man den zartesten weifen Sand,:feinstens gestoBen 
und gemahlen, mit drei Teilen Nitrum (nach Gewicht oder Ma) mischte, 
und das zuniichst erhaltene Rohglas, das Ammonitrum (Sandnitrum) 
hieB, in anderen Ofen zu Blécken reinen und weiBen Glases umarbeitete 
(recoquere‘), Diese schmilzt man dann nochmals in eigenen Werk- 
statten um, und blast das Glas, formt es mit dem Dreheisen, oder ziseliert 
es wie Silber; auch wird es auf mannigfaltige Weise gefarbt, so dab es 
Hyazinthen, Saphiren, Onyxen und Edelsteinen aller Art gleicht, und 
es gibt keinen Stoff, der zur Herstellung von Gemalden und zur An- 
fertigung von Spiegeln®) geeigneter wire; am schénsten aber ist das reine, 

mtT Cap. oun: 12, 

2) Gemeint ist der hl. Isrporus von Sevilla, der seine, fiir die Geschichte der 
Wissenschaften sehr wichtigen Werke um 625 n. Chr. schrieb; er ist ein vollig 
kritikloser, geschwatziger Kompilator. 

3) Neben nitrum wird ciprum genannt, was keinesfalls (nach Ina) Kupfer 
bedeuten kann; vermutlich ist das Wort entstellt, vielleicht ist zafrum (zafra, 
zatfara — Zaffer, Smalte) zu lesen. 

4) Das von Ite stehen gelassene Wort ,,Admovitrius“ der Handschriften ist 
sinnlos und durch das bei Istporus vorzufindende ,,Ammonitrum* zu ersetzen. 

5) Entgegen friiheren Annahmen gab es mit Gold-, Zinn- oder Bieifolie belegte 
Glasspiegel schon im Altertume; die Sammlung der Saalburg bei Homburg besitzt 
einen solchen. Vgl. auch den Aufsatz von Darert und Mrkiausz: Monatshefte 
f. Chemie. S. 781. Wien 1910. 


v. Lippmann, Beitrige. 10 
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dem Bergkrystall ahnliche Glas, und Trinkgerate daraus haben die 
goldenen und silbernen verdrangt'). — Kine Art Glas scheint auch der 
Stein Obsidian zu sein, den man in Indien, in Italien und an der West- 
kiiste Spaniens finden soll, und zu kleinen Kunstgegenstanden verarbeitet ; 
er ist griin bis braun, fettig glanzend, zuweilen ziemlich durchsichtig, 
zeigt aber, geschliffen, keine eigentlichen Spiegelbilder, sondern nur 
schattenartige Umrisse?). °- 

Eine Mischung (temperatura) zur Herstellung biegsamen und 
himmerbaren Glases ersann ein Meister zur Zeit des Kaisers TIBERIUS, 
doch lieB dieser den Erfinder, der allein die neue Herstellungsweise 
(condituram) kannte, sogleich hinrichten, damit nicht die Verbreitung 
einer Ware von so uniibertrefflichen Eigenschaften den Wert des Goldes 
und Silbers auf jenen des Tones herunterdriicke®). [Uber das sog. hiammer- 
bare Glas gibt es eine kleine Literatur; s. meine ,,Abhandlungen und 
Vortrage’, Bd. I, 8S. 74.] 

Zur Gewinnung schénen Glases*) benutzt man jetzt (neben Sand) 
die Asche gut getrockneter, vor dem Johannistage gesammelter Farn- 
krauter®), von der man 2 T. mit 1 T. Asche der Faina mischt; d..s. junge 
Baume des Waldes [und zwar Buchen, fagus; im Franzésischen noch 
jetzt faine = Buchecker]. Den Ofen baut man aus Steinen und ver- 
schmiert die Fugen mit einem aus Ton und Rindermist bestehenden 
Mortel; die Sohle soll eine halbe Elle hoch, ganz flach, und im Innern 
hohl sein, weil dort das Feuer brennen mu}; auf ihr erheben sich drei 
Zellen, eine mittlere gréRere mit zwei Fenstern, und zwei seitliche kleinere 
mit je einem Fenster, doch soll die linke etwas geraumiger sein als die 
rechte, weil man in ihr auch die Glashafen (mortariola) zu brennen pflegt. 
Innen vor das Fenster der Mittelzelle setzt man zwei soleche Hafen, und 
wenn die Masse in der linken Zelle 24 Stunden lang gut geschmolzen ist 
und wie dicker Leim flieBt, so schépft man sie mit der eisernen Kelle 
(coclea) in jene beiden Hafen, und schmilzt sie unter stetem Umrihren 
fertig, bis sie weil ist. 

Will man nun GefaiBe oder Tafeln machen, so tritt man hinter eine 
Mauerbank, die den Anprall des Feuers abhalt, holt die Masse mit einer 
eisernen Pfeife von einer Elle Linge wie ein Stiick Teig aus dem Hafen . 
hervor, schwenkt im Kreise um, blast durch das hélzerne Mundstiick 
Luft ein, formt auf einer noch ,,Marmor“ genannten, jetzt aber aus 
Eisen bestehenden Platte, und bringt die Ware in die linke Zelle, in der 
sie allmahlich abkuhlt; zur Anfertigung von Tafeln erhitzt man sie noch- 
mals im Ofen, streckt sie im Fenster der linken Zelle (fenestra explanaria 


") Das Konzil von Tibur, 895, verbot den Gebrauch glaiserner Abendmahls- 
kelche (S. 52). 
4) "TEL cap.. 5; © 8) Ti eap.6 U5. los. 94) IL scape gd. 


°) Vgl. in meinen Abhandl. u. Vortr. Bd. I, S. 109, das altfranzésische fogiére 
= Farnkraut. 
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= Streckfenster) glatt, und bringt die Tafeln sofort in eine kleine, mit 
glihenden Kohlen gut vorgeheizte Ofenkammer, in der sie langsam 
abkthlen, wahrend die Kohlen mit der Zeit erléschen. 

Zur Bereitung farbigen Glases!) dienen Kupferspine (limatura 
cupri), zu feinem Pulver verbrannt [also Kupferoxyd], und je nach der 
Menge des Zusatzes erhilt man das rote Glas ,,Galienum“, das griine 
,, Viride“, und das gelbe ,,Croceum“, oder ,,Cerasin‘‘. [Wie diese Angaben, 
und die Bemerkung des Verf. ,,falls ich nicht irre‘‘ zeigen, ist er seiner 
Sache ganz unsicher; iiber die Zusatze, die das noch erwahnte dunkelrote 
Glas ,,Purpureum*‘, und das rosige ,,Membranaceum“ erfordern, schweigt 
er sogar vollig.] — Andere Farben kann man dem sehr schénen, mittels 
Blei angefertigten Glase, verleihen: Man brennt bestes, metallglanzendes 
Blei in einem neuen Topfe zu Pulver [zu Bleioxyd ], mischt dieses mit der 
Halfte seines Gewichtes an Glassand, und schmilzt die Masse im Ofen 
unter stetem Umriihren fertig. Will man es z. B. griin farben, so setzt 
man Messingfeile (limatura aurichalci) in erforderlicher Menge hinzu. 
Aus diesem Bleiglase, dem ,,Judéum‘‘?), bereitet man auch die zum 
Bemalen des Glases geeigneten Farben, indem man z. B. einen Teil davon 
mit 4/, Teil Eisenhammerschlag nebst einem Grossinum?) Saphireum *) 
auf der ,,Marmor‘‘ genannten EHisenplatte zu feinstem Pulver reibt®). 

Soll Glas geschnitten oder ziseliert werden, so verfahrt man nach 
einer sarazenischen (arabischen) Vorschrift, wie folgt: Die Euter einer 
mit [hitzigem]| Efeu gefiitterten Ziege werden mit Nesseln bestrichen, 
damit die Milch reichlich in sie niedersteige, dann melkt man, bringt 
das Glas in die Milch, erhalt diese durch Anwarmen auf ihrer urspriing- 
lichen Temperatur, und laBt das Glas 24 Stunden oder langer in ihr 
liegen, bis es weich wird, und sich bearbeiten lat; das Eisen, mit dem 
man schneiden will, hartet man mit dem Harn, den ein kleines rothaariges 
Madchen vor Sonnenaufgang gelassen hat®). In gleicher oder ahnlicher 
Weise behandelt man auch andere harte Steine und Edelsteine. Kommt 
z. B. Krystall in Frage, so wickelt man ihn in ein mit dem Blute (sudor 
= Schwei) der Ziege getranktes Leinen, grabt ihn in Kuhmist ein, bis 
er erweicht ist, schneidet ihn sorgfaltig mit dem Messer zurecht, legt ihn 
sodann in kaltes Wasser, und poliert auf der Bleiplatte’) mittels Mehl 
und Kleie’); sind harte Steine, Tierzihne u. dgl., besonders sorgfaltig 


UY INU, eye, 76 SO) IS TBR ESS 

3) Grossinum ist ein kleines Gewicht, etwa eine Drachme, das dem ,,Groschen** 
seinen Namen gab. 

4) Saphireum war ebenfalls ein bleihaltiges Glas (S. 137). 

5) IIT, cap. 8 u. 49. Nicht von einer Farbe zum Malen des Glases scheint 
die Rede zu sein, sondern vom sog. Schwarzlot, das zum Vorzeichnen der Kon- 
turen auf Glas dient (S. 137). 

6) Dieser letztere, an das rote Haar ankniipfende Aberglauben ist entschieden 
kein arabischer, sondern ein echt germanischer. 

7) Siehe o. unter A, 2. §%) IIT, cap. 11. 


Oz 
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zu polieren, so bearbeitet man sie hintereinander mittels des an einem 
Schleifsteine gut geglatteten Steines Emantes | Haimatit = Roteisenstein |, 
mittels eines Ziegels, eines Wetzsteines, eines Stiickes reinen Kuhleders, 
und eines Stiickes véllig geglatteten Zitterpappelholzes'). Sollen Kdel- 
steine ziseliert werden, so legt man sie tiber Nacht in eine Mischung aus 
dem Blute und dem Harne eines Bockes, der noch nicht gezeugt hat und 
in einer Hiitte drei Tage mit Efeu gefiittert wurde, wodurch sie derartig 
erweichen, daf sie sich in eine Form eindriicken und schneiden lassen ; 
zur Politur dient erst die Bleiplatte, die man, ahnlich wie die Speisen mit 
Pfeffer, mit dem Pulver weiBer Kiesel bestreut hat, sodann Kieselstaub 
in ein Wolltiichlein eingebunden, und zuletzt ein gewachstes Tuch 
(pannum ceratum) nebst etwas NuB6l, das besonderen Glanz verleiht 
und alle Flecken verschwinden macht?). 

2. Tonwaren. Um GefaBe mit Zieraten in weifer Farbe zu 
schmiicken, J4Bt man eine Mischung feinst gepulverten Schwefels und 
weiBen Glases auf einem starken Tonscherben im Ofen zusammen- 
schmelzen (glutinare), reibt die Masse so fein wie Schreiberschwarze, 
mischt sie mit Gummi, bemalt nun mittels eines Pinsels die GefaBe, 
und lat diese im Ofen stehen, bis sie eben heiB genug sind’). Rote 
Farbung bewirkt man in gleicher Weise, bedient sich jedoch einer 
Mischung aus weiBem Glase und Kupferrost (rubigo cupri) und heizt 
den Ofen starker an’). Griine Farbe*) bereitet man aus feinst gepulvertem 
weifbem und griinem Glase, gebranntem Kupfer (cuprum ustum = Kupfer- 
oxyd), und dem Steine Fulmen [= Donnerstein, d..s. knollen- und nieren- 
formige Gebilde aus Pyrit]; die Farbung tritt beim Abkiihlen schén 
hervor. 

Die Kunst, Tonwaren mit Bleiglasur zu versehen, wird in nach- 
stehender Weise ausgeiibt®): Reinsten besten Ton brennt man langsam 
rot, pulvert nach dem Erkalten feinstens; reibt mit Wasser an, gieBt 
die geschlammte Masse in ein anderes GefaéB, la8t nach eintagigem 
Absitzen das tiberstehende Wasser ablaufen, mischt einen Teil des Riick- 
standes mit zwei Teilen des erstgenannten, vdllig sandfreien Tones, 
zerkleinert das Gemenge mit dem Hammer, reibt es mit Ol an, bestreicht 
mit dieser Mischung die noch ungebrannte Tonware, und laBt sie an 
einem geschiitzten zugfreien Orte griindlich trocknen. Nun kocht man 
Meh! mit Wasser auf, laBt abkiihlen, und bestreicht mit der [kleister- 
ahnlichen] Lisung die gesamte Oberfliche der TongefaiSe, worauf man 
sie sofort mit einem Pulver einstreut, das durch Umriihren geschmolzenen 
reinsten Bleies bis zur staubigen Trockene bereitet wurde [also aus 
Bleioxyden besteht]; die so vorgerichteten Tonwaren setzt man in eine 
etwas groRere Tonkapsel, bringt sie samt dieser in den Ofen, und brennt 


1) ILL, cap. 122) SLi cape 0: 
= Til, cap. 2. 4) TM, cap. 4.+ *) IIT, cap. Iu. S. 137 
*) III, cap. 3; sie ist, wie bereits erwihnt, relativ neu (S. 131). 
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sie bei langsamem und gleichmaBigem Feuer, wodurch sie eine schéne 
und glanzende gelbe Farbe (croceum) erhalten; will man jedoch eine 
grime Farbung erzielen, so fiigt man dem geschmoizenen Blei noch 
Kupfer, Messing, oder Messingfeile hinzu. 

3. Edelmetalle. Soll man entscheiden, ob ein vorgelegter Gegen- 
stand aus reinem Gold besteht, oder ob ihm Silber beigemischt ist, 
und wieviel, so ist zu bedenken, daB reines Gold um ein Zwanzigstel 
dichter ist als reines Silber, weshalb sich, wenn man auf einer Wage je ein 
Pfund Gold und Silber unter Wasser gegeneinander abwagt, das Gold um 
12 Denare (d. i. um ein Zwanzigstel) schwerer, das Silber aber entsprechend 
leichter zeigt’). Man wird also den zu priifenden Gegenstand in die eine 
Wagschale, und in die andere soviel reines Gold oder Silber bringen, bis 
Gleichgewicht herrscht, und nun das Ganze in Wasser tauchen; was man 
dem Silber an Gewicht zulegen mu, entspricht dem Goldgehalte des 
Gegenstandes, oder was man vom Gold an Gewicht wegzunehmen hat, 
seinem Silbergehalte. [Uber das archimedische Prinzip ist: Verf. sichtlich 
nicht recht im Klaren, ganz abgesehen davon, da} die Dichten von Gold 
und Silber sich in Wirklichkeit wie 19,3:10,3 verhalten; auch soll der 
zwanzigste Teil eines Pfundes 12 Denaren entsprechen, kleinen Gewichten, 
von denen hiernach 240 auf 1 Pfund gehen, waihrend am Schlusse des 
Kapitels nur von 10 Denaren die Rede ist, — vielleicht infolge eines 
Rechenfehlers, oder einer falschen Lesart. ] 

Hat man Gold, Silber, Kupfer, oder Messing zu léten [solidare; 
franzoésisch souder |], so schmilzt man drei Teile Messing und drei Teile 
Zink (stagnum) zusammen, zerkleinert die Schmelze, und hebt das 
Pulver in einem VorratsgefaR (butta) auf. Ferner brennt man drei Teile 
, Paramentum* genau so wie Atramentum [d. i. Schreiberschwarze oder 
Ruf], in einem Tongeféi, vermengt es mit scharf getrocknetem Salz, 
und vermahlt (macerat=maceriert) die Mischung mit Wein; man 
bringt sie auf die Létstelle, fiigt noch Salz und das eingangs erwahnte 
Pulver hinzu, und erhitzt im Feuer, wodurch feste Vereinigung erfolgt’). 
|Was ,,Paramentum‘ gewesen ist, liBt sich aus der Beschreibung nicht 
entnehmen. | 

Das FluBmittel (liquor) Bures, [d.i. Borax], reibt man wie Pfeffer 
oder Kiimmel fein, mischt es mit einer Lauge [lexiva; franzésisch lessive |, 
die man aus der Asche von Bohnenstroh bereitet, drei- oder viermal durch 
ein Tuch filtriert, und zur Konsistenz von Schreiberfarbe (incaustum) 
eingedickt hat, laBt die Fliissigkeit unter stetem Riihren verkochen, 
und hebt den Riickstand in einem Bleigefa8 auf; man kann aber auch den 
Bures und Kupferstaub, beide in der Reibschale (concha = Muschel) 
wie Pfeffer feingerieben (maceratum), mit der Lauge mischen, dann 
weiter wie oben verfahren, und die Masse in einem kupfernen Gefabe 
aufbewahren ?). 

1) TH, cap. 23. %) III, cap. 22. %) I1I, cap. 46 u. 47. 
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Zum Vergolden von Silber, Messing, Kupfer oder Erz') wascht 
man zunichst die Gegenstande mit Wasser, reibt sie mittels eines reinen 
Tuches mit einer Mischung von 3 Teilen Atramentum (Ruf) und | Teil 
Salz tiichtig ab, und laBt sie im Feuer heifS werden und wieder abkiuhlen ; 
hierdurch sind ihre Oberflaichen ganzlich gereinigt, und man vergoldet 
sie nun mittels eines Gemenges von | Teil Gold und 7 Teilen Quecksilber, 
das man durch ein Leinen gedriickt, und so von tiberschtissigem Queck- 
silber befreit hat); zum Vergolden einer kupfernen Platte, die 10 Daumen 
breit und ebenso lang ist, geniigt 1 Denar Gold [das ware etwa 2 g, 
also weitaus zu hoch gegriffen ]|*). Wiinscht man blof bestimmte Stellen 
zu vergolden, so bestreicht man die tbrigen mit einer Mischung aus RuB, 
fein geriebenem Salz und Hiweif (glarea), laBt gut trocknen, vergoldet die 
frei gebliebene Oberflache, wascht: dann den Schutzanstrich ab und 
poliert4); ist die Vergoldung allmahlich unansehnlich geworden, so reibt 
man sie mit einem dicken Brei aus RufB und Salz ab, laBt bei mabigem 
Feuer trocknen und wiederholt dies einige Male, worauf der urspriingliche 
Glanz wieder hervortritt®). — Das zum Vergolden unentbehrliche Queck- 
silber quillt aus dem frisch geschiirften Erze ,,Glades** oder ,,Glaciens“‘ 
[d. i. der verderbte Name fiir Zinnobererz, die ,,Gleba‘‘ des ViTRuv | 
in kleinen Tropfen hervor, die leicht zu gr6éBeren zusammenflieBen, 
und die man sorgfaltig sammelt; es stellt eine Fliissigkeit dar, in der ein 
Stein von 100 Pfd. Gewicht schwimmt, wahrend ein Skrupel Gold unter- 
sinkt, was nicht an der Verschiedenheit der Substanzen oder ihrer Ge- 
wichte liegen kann, sondern in der Natur des Quecksilbers begriindet 
sein mu; daB dieses das Gold auflést, benutzt man, um solches aus alten 
Goldfransen (ex friso) und dergleichen wieder zu gewinnen, indem man 
sie in einem reinen TongefaB verbrennt, die Asche mit Wasser auszieht, 
den Rickstand mit Quecksilber mischt, und die Masse durch ein Tuch 
oder Linnen driickt, in dem das Gold [richtiger das Goldamalgam | 
zuruckbleibt ®). 

Zur Vergoldung von Hisen reibt und putzt man die gut gereinigten, 
und schwach angewarmten Gegenstaénde mit einer im Erzmoérser zu 
Honigdicke verriebenen Mischung aus feinster Erzfeile, Saiz, Alaun, 
Wasser und Essig, oder aus Chaleanthum [d. i. gebrannter Eisenvitriol, 
Colcothar, sog. Polierrot], krystallisiertem Alaun (alumen rotundum), 
krystallisiertem Salz (sal gemmae), und scharfstem Essig, und wiederholt 
dies so oft, bis sie Erzglanz zeigen ; man wascht dann mit Wasser, trocknet, 
vergoldet, erhitzt bis das Quecksilber verflogen ist, und poliert nach dem 
Abkihlen’). 


1) Erz ist vermutlich die Bronze, die aber unter diesem Namen hier nicht 
vorkommt. 

*) TIT; cap. 14 u. 16. *) III; cap. 19.) 4) 11, cap. 15.. 5) TE, cap. 20. 

°) III, cap. 51 u. S. 143. Dieses Verfahren empfiehlt schon Virruv, zu Be- 
ginn der Kaiserzeit. 

6) SUE cape deuce 
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Zur Vergoldung von Zinnblattern (laminae stagni; petulae 
stanni) bedient man sich einer Mischung von drei Teilen Quecksilber 
und vier Teilen Zinn; man mu8 die Blatter zwei- oder dreimal ganz 
leicht tberfirnissen (verniciare), worauf man sie trocknet und in eine 
kochende Fliissigkeit bringt, die man aus RuB (fuligo) und Bier (cervisia) 
bereitet und zuvor durchseiht (colat); nach einiger Zeit zieht man die 
Blatter aus dieser Farbbriihe heraus und kiihlt sie in kaltem Wasser ab, 
worauf der Goldglanz hervortritt!). [Diese Beschreibung ist unklar; 
entweder enthielt das Amalgam noch etwas anderes als Zinn, oder man 
hat unter fuligo nicht den gewohnlichen RuB zu verstehen, sondern 
irgend ein Farbemittel, oder es ist eine Operation ganz tibergangen, — 
wie denn z. B. nach einer alten Vorschrift das Zinn mit Safrangelb 
bestrichen und dann tiberfirniBt wurde —, oder endlich der Firnis war 
selbst schon von gelber Farbe, was die nachstehende Vorschrift ver- 
muten 1aBt. | 

Die Goldfarbe, Auripetrum, wird aus der Rinde des Dornen- 
strauches Vesprum angefertigt, die man im Marz und April gesammelt 
und im Mai getrocknet hat, doch kann man zum Ersatze auch die vom 
Schwarzdorn (spina nigra) nehmen, oder trockene Schreiberfarbe (in- 
caustum siccum, Ruf); die gemahlene Rinde laft man tiber Nacht 
in einem neuen Topfe mit Leinél stehen, kocht vorsichtig auf, seiht 
durch ein Tuch, wiederholt dies unter Zusatz von etwas Myrrhen und 
Aloe, erwarmt die Fliissigkeit mit Vernix (Firnis) oder Glassa und kihlt 
langsam ab). [Glassa*) ist offenbar der Bernstein, den schon die Autoren 
der Kaiserzeit unter seinem germanischen Namen Glaessum kennen. | 
Um nun solches ,,Goid‘‘ auf Zinn aufzulegen, bringt man dieses auf 
einen reinen trockenen Tisch und poliert es erst mit Wasser und Silica 
[d. i. entweder feiner Kieselsand, oder Schachtelhalm] und dann mit 
einem guten Glatteisen; nun bestreicht man mit Auripetrum‘), laBt 
trocknen, und poliert schlieBlich auf dem Tische nochmals so wie an- 
gegeben”). 

Mit solchem Gold, Auripetrum, kann man auch Holz oder Mauer- 
werk an beliebigen Stellen vergolden; will man Gold auf Gipsgrund 
dauernd glanzend erhalten, so iiberstreicht man es mit der Auripetrum- 
Mischung, — die hierzu aber nur wenig Firnis enthalten darf, weil sie 
sonst zu dickfliissig wird —, und sofern der Gips irgendwo durchscheint, 
laBt sich ebenfalls mit dem Auripetrum nachhelfen®); Gold auf Bildern 
oder anderem Gemaltem kann man dagegen mit dem dicken Leindél- 
firnis tiberziehen’). 

Um Niello (Nigellum) zu machen, zeichnet man Zuerst auf eine 
Silberplatte die Umrisse der Figuren, wozu man sich mit Wein 


1) III, cap. 13 u. S. 138 ff. 2) ITI, cap. 44, S. 138, 144. 
3) Ing laBt dieses Wort unerklart. 4) Dieser Zwischensatz fehlt in der Handschrift. 


5) TIT, cap. 45 u. S. 142. *) ITI, cap. 45. 7) III, cap. 21. 
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gemischten Atramentes (Schreiberschwiirze, Ru&) bedient und vertieft 
sie!); dann tragt man sofort das feingepulverte Nigellum auf, d. i. eine in 
der Hitze bereitete, gut durchgeriihrte und dann abgekihlte Mischung 
gleicher Teile Quecksilber, Kupfer, Blei und Schwefel, und wenn man 
nun anwirmt schmilzt es und gibt [indem es die Vertiefungen ausfiillt | 
schéne Linien?). 

4. Die Farbstoffe und die Zubereitung der Malerfarben. 
Man kann alle Farbstoffe zunachst mit Wasser verreiben und trocknen, 
sodann aber zum Gebrauche mit entsprechenden Mengen Ol, Gummi- 
losung (aqua gummosa), KiweiB (glarea), Eigelb, Essig, Wein oder 
Bier, temperieren, d. i. zurechtmischen [temperare, daher_,,'Tempera- 
Malerei* 3) |. 

Das O1 wird mit der nétigen Menge Kalk gekocht und abgeschiumt, 
dann, mit entsprechend viel Bleiweif vermischt, unter 6fterem Um- 
rithren in der Sonne stehen gelassen, — mindestens einen Monat, je 
linger, desto besser —, hierauf durchgeseiht und schlieBlich mit den 
Farben vermengt. [Es ist hieraus klar ersichtlich, wie weit die ersten 
Anfange der Olmalerei zuriickreichen 4) |. 

Eiklare bereitet man, indem man Filterstoff (staminium) anfeuchtet, 
und zu einem unten spitzen, oben breiten Filter faltet (duplicare), durch 
das man das mit Wasser verditinnte EiweilS wiederholt, 7—Smal, in 
ein anderes Gefa8 durchdriickt und durchseiht, so lange bis es klar wie 
Wasser und vollig fadenfrei abtropft (distillat®). Eigelb driickt man 
aus, rihrt es sorgfaltig um, verdtinnt mit ein wenig Wasser und mengt 
etwas Auripigment [natiirliches gelbes Schwefelarsen| hinzu; Ol darf 
man aber in diesem Falle nicht beifiigen, weil die Mischung sonst nachher 
nicht trocknet®). 

Unter den weifen Farben sind die wichtigsten Kreide, Gips, Ton- 
erde (Alumen) und Bleiweif’). Die Tonerde wird mit etwas Wasser 
unter Zusatz von Gummi auf dem ,,Marmor‘ fein gerieben, getrocknet 
und zum Gebrauch mit EiweifS§ vermischt’). — Bleiweif (cerusa, 
cerosium, album de Pullia = apulisches Wei) bereitet man aus Blei, 
indem man die Bleche (laminas) mit schairfstem Essig in einem neuen, 
wohl zugedeckten Topfe einen Monat an einem warmen Orte stehen 
laBt, hierauf das rings an den Blechen Sitzende abkratzt, es vorsichtig 
uber Feuer erhitzt, bis es wie Schnee aussieht, und dann abkihlt?). 
[Von dem wirklichen Vorgange bei der Bildung von BleiweifS hat der 
Autor, nach dieser zum Teil ganz sinnwidrigen Beschreibung, und nach 
seiner Behauptung, daB auch gebranntes Kupfer BleiweiB gebe!), offenbar 
keine Ahnung; s. auch unten bei Minium. | 


) Diese Worte fehlen in der Handschrift. °) III, cap. 48. #) II, cap. 28. 
*) LU cap. 29 ee ld) loa cap rodeo) ml ecap role 
*) IIT, cap. 50; alumen ist hier nicht, nach Ine, Alaun. 

8) III, cap. 30. %) III, cap. 36 u. 42. 1) IIT, cap. 54. 
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Als schwarze Farbe (fuscus) ist der Ru (Atramentum) fiir das 
Malen und die taglichen Schreibarbeiten ganz unentbehrlich. Mit einer 
gewolbten Kammer (curva camera) wird ein Ofen verbunden, in diesen 
bringt man auf gliihende Ziegel die diirren Zweige von Pflanzen, Kohle 
von weichen Holzern, oder Pfirsichkerne mit Leim angerieben, am besten 
aber Harz, dessen Rauch und Ruf durch die Ziige (spiracula) in die 
Kammer zieht und sich dort ansetzt; gesammelt und gut vermahlen 
liefert er feines glanzend-schwarzes Atrament, das man mit Gummi- 
wasser oder Leimwasser (gluten) anmacht?). 

Als rote Farben dienen viele Erden, deren beste die Kiisten des 
Pontus (Schwarzes Meer), Spanien, Paratonion?), sowie die Insel Melos 
liefern®). Schénes rotes Sandarach (rotes Schwefelarsen) kommt 
aus den Pontuslandern‘), schéner Azur (d. i. hier Zinnober) aus 
Ephesus in Kleinasien und aus Spanien; man priift seine Giite, indem 
man ibn auf ein Kisenblech Jegt und dieses zum Gliithen erhitzt, denn 
zeigt sich nach dem Abkihlen die Farbe verandert, so ist er gefalscht°), 
Rotes Minium, d.i. Mennige {die seit jeher zu dieser Falschung diente |, 
erhalt man durch Erhitzen von Bleiweif tiber Feuer, wobei man aber 
fortwahrend umritihren mu, weil es sich sonst wieder in BleiweiB zuriick- 
verwandelt®) [eine ganz unsinnige Angabe]|. Eine weitere schén rote 
Farbe liefern die harten Stiicke des feuersprithenden Steines [vermutlich 
Pyrit], wenn man sie im Feuer rostet und dann im scharfsten Essig 
léscht’). [Hierbei kénnte ein EKisenoxyd, Eisenacetat, oder ein anderes 
Kisenderivat in Frage kommen. | 

Gelbe Farbe besitzen namentlich Kreiden und Erden’), sowie das 
vom Pontos her eingefiihrte Arzicon®) oder Auripigment (gelbes 
Schwefelarsen), dessen weniger schéne Sorten mit gelbem Ocker (ochra) 
aufgebessert werden; man zerklopft unter Leder, verreibt mit Wasser 
und etwas weiBgebrannten Knochen, trocknet, vermischt mit Eigelb 
und kann dann mit dieser Masse Holztafeln und Wandflachen bemalen 
oder Papier (carta) farben?®). 

Griine Farben stellt man ebenfalls mittels mancher Erden und 
Kreiden her!!), z. B. der ausgezeichneten ,,Cirina‘’ oder ,,Theodote* 
aus Kreta, ferner auch mittels der Crisicula aus den mazedonischen 
Erzgruben [d.i. Chrysocolla, eine Art Malachit!*)| und des Kupfergritins 


1) III, cap. 50 u. 53. *%) Nach Virruv ein Ort in Agypten. 

3) III, cap. 50. Rotel ist ,,metallica species‘, d. h. eine ,,Art gegrabener 
Erde‘‘ und nicht, wie ILG meint, eine ,,Art Metall‘. 

4) III, cap. 50. 

5) TIT, cap. 50 u. 51; Ine halt irrtiimlich Azur fiir Lapis lazuli (S. 143). 

6) III, cap. 36. *) III, cap. 54. *) III, cap. 52. 
%) Stammwort ist das arabische Zarnic = Auripigment; im Spanischen heibt 
noch jetzt die gelbe Bleiglitte Azarcon, auch fiihrt das gelbe Farbekraut Wau, 
Reseda luteola, den Namen Arzica (8. 104). 

10) TI], cap. 40 u. 32. 14) III, cap. 52-u. 50. 3%) III, cap. 52 u. 8. 145. 
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oder Griinspans (viride cupri); um diesen zu gewinnen, werden lange 
diinne Streifen Kupferblech auf Holzriitchen in eine Kufe oder in einen 
ausgehohlten Eichenblock gelegt und mit Honig, frisch gebranntem, 
ganz trockenem, fein gemahlenem Salz nebst so viel heiBem Essig (am 
besten weiBem Weinessig) oder Harn versetzt, da die Héhlung zu 
einem Drittel gefiillt ist; man schlieBt nun den Deckel, verschmiert die 
Fugen mit einem Gemenge von Ton und Eselsmist, laBt einen bis drei 
Monate in der Warme stehen und kratzt den Griinspan von der Ober- 
flache der Bleche ab?). 

Eine blaue Farbe ist Indicum, das diesen Namen von seinem 
Mutterlande tragt?). [Indigo galt, wohl infolge seines metallischen 
Glanzes, als ein Mineral und wird daher hier unter den Erdfarben auf- 
gezahlt. | 

Viel empfindlicher als diese Farben und daher einer besonders 
sorefaltigen Behandlung bediirftig, sind die aus dem Pflanzen- und 
Tierreiche stammenden. Einfache Pflanzenfarben bereitet man 
durch Ausziehen der Bliiten oder Krauter mit siedendem Wasser, Filtrieren 
der eingekochten Losungen durch ein Tuch und Versetzen mit Milch, 
oder Verreiben mit schénem weifen Gips, z. B. dem Angularia, oder 
Formosa genannten ®); so liefern Violen eine violette Farbe, Vaccinien*) 
eine purpurne, Liteen®) eine blaue, unter Umstanden aber [bei Zusatz 
einer gelben] auch eine griine, Waidpflanzen (vitrum) eine blaue®), 
Malven eine griine’). Auf ahnliche Weise behandelt, ergeben auch 
gewisse Wurzeln den prachtig roten [dem des indischen Harzes, Drachen- 
blut gleichenden| Farbstoff Sandix, oder Garancia [d. i. Krapp, 
franzdsisch Garance |, dessen reine Briihe nach Bedarf auch mit roter, 
gruner oder gelber Erde versetzt wird, und auch zum Farben des schénen, 
,Corduanum‘‘ genannten Leders (Corduanleders) dient’): Das rein 
weiBe Leder, dessen vorher haarige Seite mit Alaunlésung behandelt 
wurde, taucht man in eine mehr als handwarme Lésung der Garancia 
in Wasser oder Wein, zieht es darin so lange hin und her, bis es die ge- 
wunschte lebhafte Farbe zeigt, trocknet es, glattet es in ausgespanntem 
Zustande auf einem flachen Tische mittels Buchsbaumholzes, streicht 
es mit Fett ein und trocknet nochmals. — Einen anderen Farbstoff, 
der Holztafeln, Mauerwerk, besonders aber Pergament, prachtvoll rot 
farbt, enthalt das indische Brasilholz (braxillium, brasilium, d. i. 
Rotholz®): Die fein geschabten Stiicke l48t man nebst gepulvertem 

1) TLE caps. 38s, 3895) 4)) Dieecape 2) eleinncaparpomusnseel4o. 


4) Dies sollen purpurrote Veilchen sein (8. 145). 
5) Diese Pflanze ist undefinierbar (S. 101). 


) 
5) Iue@ iibersetzt vitrum mit Glas! 

") TI, cap. 37; zum Anreiben wird fiir diese bester Wein oder Essig empfohlen. 
*) ILI, cap. 33; Corduanleder = Leder aus Cordova, also arabischen Ursprungs. 
®) IIT, cap. 34 u. 35. Dem Lande Brasilien gab ein dort einheimisches ahnliches 


Farbholz den Namen, — nicht umgekehrt, wie meist angenommen wird. 
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Alaun und Harn in einer Erzschale tiber Nacht stehen, kocht die Lésung 
zweimal leicht auf, riihrt etwas Atzkalk und Alaun ein, liBt die Fliissig- 
keit, sobald sie dick wird, absitzen, gieBt das Wasser weg und trocknet 
den Niederschlag in der Sonne; setzt man dem Brasilholz zunachst nur 
den Harn und spater erst den Alaun zu, so erhalt man ein helles Rosa. 

Tierische Farbstoffe sind der Purpur und der ihm so ahnliche 
Oster; diesen liefert der Seefisch Oster, am besten der cyprische, dem 
beim Zerschneiden und Zerquetschen ein Saft von herrlicher Farbe 
entquillt, der gesammelt und auch als Zusatz zum eigentlichen Purpur 
verwendet wird?). 

Aus den so zahlreichen Farben, den weifen, den schwarzen, den 
,,mittleren‘*, als welche die griinen, gelben, blauen und roten gelten, 
werden auch viele Mischungen bereitet, in denen sie aber, ahnlich wie 
die Arzneistoffe in zusammengesetzten Medizinen, sich gegenseitig zu 
beeinflussen vermégen?). Dies kann bald zu grofem Nutzen gereichen, 
bald aber auch zu erheblichem Nachteile, weshalb hierbei besondere 
Erfahrung und Vorsicht erforderlich ist?); die Vermischungen diirfen 
nur gemaf} genauer theoretischer EKinsicht und praktischer Kenntnis er- 
folgen (ex vera theoreticali scientia vel practicali cognitione), weil viele 
Farbstoffe, zufolge ihrer verschiedenen Natur, einer auf den anderen 
einwirken und dabei die Farbe, sowie das Gefarbte verandern, ver- 
schmieren (stercorare), verderben und zerstéren*): So z. B. darf man 
Auripigment nicht mit Bleiweifi, Mennige oder Griinspan zusammen- 
bringen und auch nicht mit Folium [dem dunkelvioletten Farbstoffe 
des am Mittelmeer heimischen Croton tinctorium, Krebskraut, Tournesol |, 
wahrend wieder Folium den Zusatz von Kalk vertragt, der viele andere 
Farbstoffe bleicht und verdirbt®). 

Fur die besten Verfahren, nach denen man beim Malen und Illu- 
minieren die Farben mischt, schattiert (incitare), und aufhoht (matizare, 
undare), finden sich zahlreiche Vorschriften tiberliefert®) [die aber so 
gut wie wertlos sind, weil die Namen der Farbstoffe in mehrdeutiger 
Weise schwanken und die Rezepte vieles Unklare und Widersprechende 
enthalten]. Als mineralische Grundfarbstoffe werden genannt: 
Album (WeiB, meistens wohl Gips oder Bleiwei8); Azur [oft im Sinne 
von Kupferlasur, dem schénen blauen Mineral, z. B. wenn mit Indigo 
schattiert wird’)]; Auripigment, auch nebst Indigo oder Azur; Bru- 
num [wohl eine braune bis rote Erdfarbe, denn sie wird auch mit Minium 
versetzt und soll, mit Weil gemischt, Rosa ergeben|; Carminium, 
das man aus rotem Ocker und Weil bereitet®); Croceum, d. i. ein heller 

1) TIT, cap. 54 u. 8. 145. 7) TI, cap. 50. 3) III, cap. 52; ITI, cap. 56—58. 

4) TI, cap. 52 u. 8. 102, 144; ILI, cap. 56—58. 

5) TII, cap. 56—58. °%) III, cap. 56. 

7) III, cap. 56; zuweilen wird aber mit Carminium auch Cinabrium, Zinnober, 
bezeichnet (III, cap. 42). 

8) TIT, cap. 58. 
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safrangelber Ton, auch nebst Bleiwei8; Indicum, allein oder nebst 
BleiweiB; Nigrum (Schwarz, entweder Rufi oder Schwarzerde, terra 
nera, eine Art Graphit], das man auch dem Carmin und dem Azur bei- 
mischt; Ocrum (Ocker), auch nebst Indicum oder Griinspan; Verm1- 
culum [Vermeil, d. i. Zinnober], der mit BleiweiB ein schénes Rosa 
liefert [Vermiculum = Wiirmchen, ist die Ubersetzung des arabischen 
Wortes ,,Kermes‘‘=Wiirmchen, urspriinglich bezeichnend die auf 
gewissen Eichenarten schmarotzende Hichen-Schildlaus, Coccus ilicis, 
und daher deren roten Farbstoff Carmin, Carmoisin]; Vergaut [ein 
Gelbgriin!) |, das man aus Auripigment nebst Azur oder Indigo, oder auch 
aus gelbem Ocker nebst Indigo bereitet und mit Griinspan verschoénert ; 
Viride, d. i. entweder Griinspan oder ein griiner Ocker |'Terra verde |; 
Viride gladii |d. i. eigentlich das Griin der Schwertlilie, Schwertel- 
griin |*), hergestellt durch Vermischen von Azur oder Indicum mit Cro- 
ceum?). Zum Schattieren gebraucht man Auripigment, Azur, Brunum, 
Croceum, Indicum, Minium, Nigrum, Vermiculum und Viride, zum 
Aufhéhen Album, Auripigment (dunkel und hell=album), Azur, 
Bleiwei8, Brunum, Minium, Nigrum (dunkel und hell=album) und 
Vergaut. 

Als pflanzliche Grundstoffe finden sich empfohlen: Drachen- 
blut [ein prachtvoll rotes indisches Harz], auch nebst Auripigment; 
Folium [zuweilen wohl nicht der Farbstoff des oben genannten Croton 
tinctorium, sondern der des Sumach, franzésisch fouie|; Granetum 
[anscheinend ein griines Pigment]. Zum Schattieren sollen bei diesen 
dienen: Brunum, Drachenblut, Folium, Nigrum, Viride und zum Auf- 
héhen: Album (BleiweiB), Auripigment und Bisetum. [Das Bisetum, 
Bisetum folii, Bisetum der Blatter oder Rinden, das zusammen mit Indicum, 
Brunum, Vergaut, Viride und Folium gebraucht werden soll, laBt Ine 
unerklart; offenbar handelt es sich um Fiset oder Viset, d. i. der dem 
Sumach venvandte Rhus Cotinus, dessen Blatter, Rinden et Holz 
u. a. einen gelben Farbstoff, das Fisetin, enthalten; das Holz, das in 
Stiicken in den Handel kommt, heiBt auch Fistic oder Fustik, vom 
lateinischen fustis = Kniittel, Stock.] 

5. Verwendungen der Farbstoffe. Will man Holzflichen oder 
Holztafeln bemalen, so erfordern diese eine besondere Vorbereitung’*). 
Man beginnt damit, sie so gut als méglich zu glatten, zuletzt durch 
Abreiben mit dem Asperella genanntem Kraut [sog. Glanzkraut, Schach- 
telhalm, franzdsisch noch jetzt asperelle |, und Stellen, die ungleich ver- 
bleiben, mit Linnen, dtinnem Pferdeleder, oder Pergament zu iiberkleben; 
man kann aber auch Wachs mit feinstem Ziegelmehl und mit trockenem, 
fein zerriebenem BleiweiB unter stetem Umriihren zusammenschmelzen, 
— je hoher der Gehalt an BleiweiB ist, desto harter wird die Mischung, — 
die Masse mit einem angewirmten eisernen Spatel vorsichtig so auf- 


1) S. 146. *) S. 102. %)-III, cap. 58. 4) ILL, cap. 24. 
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streichen, daf sie alle Vertiefungen genau ausfiillt, und zuletzt das Uber- 
stehende mit einem Messerchen wegnehmen. Darauf wird der eigentliche 
Malgrund bereitet, indem man Bleiweif mit Leindl feinstens anreibt, 
die Mischung mit einem Pinsel aus Eselshaar ganz diinn aufstreicht, an 
der Sonne trocknen lat, und dies nach Bedarf mehrmals wiederholt: 
sind die einzelnen Schichten nicht ganz diinn oder ist die ganze Mischung 
zu dick geraten, so entstehen beim Trocknen Runzeln. 

Sollen steinerne Saulen oder schmale Mauerflichen (laminae) be- 
malt werden, so bestreicht man die glatt polierten, vollig trockenen 
Flachen mittels eines breiten Pinsels zwei- oder dreimal mit einer Mischung 
aus Ol und feinst geriebenem Bleiwei8, bringt dann mit der Hand oder 
Burste (brussa) dickeres Wei® auf, ]4Bt trocknen, planiert mit der Hand 
und. wiederholt alles dies so oft und so lange, bis eine glasglatte Ober- 
flache erzielt ist; diese kann man mittels Farben, die mit Ol angerieben 
sind (cum oleo distemperati), bemalen oder marmorieren (marbrire), 
worauf man schlieBlich firniBt und in der Sonne trocknen 1laBt+). 

Um Leinwand [namlich mit Leinwand tberzogene Holztafeln | 
zum Bemalen vorzurichten?), zerkocht man Kalbspergament, perga- 
menum vitulinum [hier offenbar = Gelatine], mit Wasser), taucht 
das Leinen ein, zieht es sofort heraus, trocknet es auf einer ebenen Tisch- 
flache und streicht und glattet es mittels eines Glasstiickes, worauf man 
es auf eine Holztafel spannt und mit Faden befestigt; erst nun wird man 
mit dem Bemalen beginnen, wozu man die Farben mit Leim (cola), 
Eiwei8 oder Gummi angerieben hat; ebenso kann man in gleicher Weise 
vorgerichtetes Gold aufbringen, das sich dann nach dem 'Trocknen 
polieren laBt. — Auf Pergament vermag man mit allen geeigneten 
Farben zu malen und zugleich auch Gold aufzusetzen, das nachher mit 
dem Barenzahn oder dgl. poliert wird4); um mit Gold zu schreiben, 
bedient man sich einer Mischung von | Teil klarem Harn mit 2 Teilen 
gut geschlagenen Hiweifes, in die man das geléste, [d.h. namlich das 
feinstens gemahlene und aufgeschlammte] Gold einrihrt®). Statt wirk- 
lichen Goldes lassen sich auch Ersatzmittel gebrauchen®): man pinselt 
eine Mischung von Leim, zerkochter Gelatine (pergamenum vitulinum) 
und Eiwei® auf die betreffenden Stellen auf, bestreut sie mit trockenem 
feinst gepulvertem, goldgelbem Ocker und poliert nach dem Trocknen 
mit dem Barenzahn; oder man reibt 2 Teile Carminium mit | Teil einer 
Mischung aus Gips und apulischem Bleiweifs (album de Pullia) fein, tragt 
sie mittels etwas diinner Leimlésung auf, lat trocknen und _poliert. 
Solche Vergoldungen sind, wie vielfaltige Erfahrung lehrt, sehr schén 
und auBerst haltbar. 

1) JIT, cap. 25. *) III, cap. 26 u. 27. 


3) Siehe IIT, cap. 41. 4) III, cap. 12. 
5) TI], cap. 43. °) III, cap. 41 u. 42. 
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16. Chemisches und Technologisches 
aus kunstgeschichtlichen Quellenschriften ». 


II. Theophilus Presbyter. 


Die ,,Schedula diversarum artium ‘‘ (Verzeichnis verschiedener Kunste, 
Kunstgriffe) genannte Schrift, die u. a. 1539 AGRippA VON NETTESHEIM?”) 
und 1688 MorHoF?®) erwahnt, iiber die 1774 Lessing in der Abhandlung 
Vom Alter der Olmalerei‘‘ auf Grund des altesten Wolfenbiittler Kodex 
(12. Jahrhundert) berichtete, deren in neuerer Zeit BucHER*) sowie 
GuUARESCHI®) gedachten, und die Ine in berichtigtem Wortlaute heraus- 
gab*), stammt in der vorliegenden Form vermutlich aus dem Ende 
des 11. Jahrhundertes. Ihr Verfasser, der sog. THEOPHILUS PRESBYTER, 
dessen wahren Namen und dessen Heimat sicher zu ermitteln noch nicht 
gelungen ist’), schépfte aus einer groBen Anzahl zumeist weitaus alterer 
Vorganger und beabsichtigte, alles zu beschreiben, was Italien, besonders 
Tuscia (Toskana), an kostbaren GefaBen, geschnittenen Edelsteinen, 
geschnitzten Knochen (Elfenbein), mit Gold und Silber eingelegten 
Arbeiten (inclyta), an Elektren (hier = Emaillen) und Niellen, Frankreich 
an Glasfenstern, Deutschland an feinen Gold-, Silber-, Kupfer-, Eisen-, 
Stein- und Holz-Erzeugnissen, Arabien an Gegossenem, Gezogenem 
(ductile) und Geschabtem (interrasile), auf dem Gebiete der Kiunste 
und Kunstgewerbe zu leisten vermégen, endlich auch alles das, ,,was 
nur Griechenland an verschiedenen Gattungen von Farben und deren 
Mischungen besitzt***). Die Benutzung urspriinglich griechischer, richtiger 
wohl byzantinischer Quellen erhellt u. a. aus der Nennung von griechi- 
schem Pergament®), griechischen Blattern (folia graeca) aus Niello?%), 
griechischem Mosaik!"), griechischem Salz oder Nitron!?), Affronitron 
(apoovitooy, Aphronitron}*), Ematis (= Hamatit, Roteisenstein"4), 
Marmor porphyriticus (= Porphyrstein!), Olivenél-Pressen1*), usf.; auf 
spanische Herkunft deuten spanisches Gold, spanisches Messing und 


1) Chemiker-Zeit. 1917, S. 1. 

*) De incertitudine et vanitate scientiarum. Cap. 96. Antwerpen 1539. 

8) Polyhistor. Lib. 1, cap. 7. Liibeck 1688. 

*) Geschichte der technischen Kiinste. Bd. 1, S. 7, 20, 99; Bd. 3, S. 211. 
Stuttgart 1875 ff. 

5) Storia della Chimica. Heft 5, S. 29. Turin 1905. 

°) Wien 1874; die beigegebene Ubersetzung ist, wie bei HERAKLIUS, wegen 
mangelnder technischer Sachkunde auBerst unzuverlassig; der in Aussicht gestellte 
Kommentar ist nicht erschienen. — Der erste Abdruck des Textes stammt von 
Lussine. 

”) Uber Ines Hypothese betreff des RoGkerus (RucGrerus), Ménches und 
Goldschmiedes im Bernhardiner-Kloster Helmershausen a. d. Diemel, z. Z. des 
kunstliebenden Bischofs MrrinwERK von Paderborn, s. Ine, Vorr. 42 ff. 

8) Ina: 8. 10; alle folgenden Zitate beziehen sich auf diese Ausgabe. Erklarende 
Zusitze sind in Klammern eingeschlossen. 

*) BL. 49) AVF. 187s 32) S ster Stee gt et) ree 
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spanisches Griin (viride hispanicum = Griinspan?), auf deutsche der Leim 
vom Fische Huso (Hausen?) und wohl auch die Glassa (Bernstein), 
auf orientalische der Barabas (Borax*) und médglicherweise auch die 
Wamen Posch und Menesch fiir gewisse Farbstoffe>). 

Im Vordergrunde stehen die kunstgewerblichen Arbeiten aus den 
_Metallen, deren Gewinnung nur andeutend, deren Verarbeitung aber 
ausfuhrlich beschrieben wird. Sie erfolgt in einer Werkstatte, deren 
Raum am besten zur Halfte fiir den Gu von Kupfer, Zinn und Blei, 
und zu einem Viertel fiir den des Goldes und Silbers vorbehalten bleibt ®); 
unentbehrliche Vorrichtungen, Gerate und Werkzeuge (organaria) 
sind’): Schmelzherde von 2 Fu Héhe und 11/, Fu8 Breite, aufgebaut 
in schwach kegelférmiger Gestalt, mit Hilfe von Steinplatten, Ton und 
Pferdemist; Schmelztiegel, bereitet aus zwei Dritteln feinstem weiBem 
Ton und einem Drittel Scherben alter GefaiBe’); eiserne GuBformen; 
Gansefliigel zum Anfachen des Feuers®) und Blasbalge aus Widderfell, 
das mit Salz und ,,faex** [eigentlich Hefe, hier = Weinstein, jedenfalls 
gebranntem, d. i. Pottasche] eingebeizt und dann mit Fett behandelt 
wurde; Ambosse, Hammer, Zangen, Locheisen zum Drahtziehen, eiserne 
Zirkel, auch zerlegbare, Feilen und Grabeisen aus Stahl (chalybs). Um 
letztere zu harten, bestreicht man sie mit Schweinefett, umwickelt sie 
mit Riemen aus Bocksleder, tberschmiert mit geschlammtem Ton, 
trocknet, macht weiBgliihend, bestreut mit Schabsel verbrannten Ochsen- 
hornes nebst Salz und léscht in Wasser, und zwar sofort, ,,ut tempera- 
mentum non cadat*‘ (,,damit die Beschaffenheit [der Mischung] nicht 
abfalle“ oder ,,damit die Temperatur nicht falle!°). Weit geeigneter 
zum Harten ist aber der Harn eines kleinen rothaarigen Knaben oder 
der eines Bockes, den man nach langerem Fasten zwei Tage nur mit 
dem [fiir sehr ,,hitzig‘’ geltenden] Farnkraut (filix) gefiittert hat; man 
halt ihn wahrend dieser Zeit in einem Fasse und sammelt den Harn, 
der durch dessen durchlécherten Boden ablauft1). [Wie aus diesen 
und allen nachfolgenden Angaben hervorgeht, dient die Werkstatte fast 
ausschlieBlich der Arbeit in kleinem Mafstabe, sozusagen zur Deckung 
des Hausbedarfes und nicht etwa einer Massenerzeugung. | 


A. Metalle. 

1. Von den Arten des Goldes sind die besten die des biblischen 
Landes Evilat am Flusse Gyon (Gihon) und die Arabiens, deren herr- 
liches Rot die Neueren (moderni) durch Verschmelzen von 4 Tn. gering- 
wertigen Blattgoldes mit 1 Tl. Kupfer nachzuahmen suchen; Unvor- 


152253) 293% 89.) 2) 69313472. 2)) 47. 14) [890 a5, 195) 29:ff.7 6) 155: 

VO ti-em LO Mans hel Om uo me 2aO3 

10) 171 ff.; diese Stelle ist sehr bezeichnend fiir den Ubergang der Bedeusung 
des Wortes ,,temperatura von ,,Mischung‘‘ (und der ihr entsprechenden Beschaffen- 
heit) zu ,,Temperatur*. 

Se L7a: 
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sichtige lassen sich mit einer solchen Mischung betriigen, aber wahrend 
man echtes Gold durch Feuer reinigen und in der Glut des Probierofens 
priifen kann (probare in camino), halt jene dem Erhitzen nicht stand, 
und die Farbe verschwindet dabei'); zu manchen kunstgewerblichen 
Zwecken sind indessen aus 3 Tln. Gold nebst 1 Tl. Rotkupfer bestehende 
Schmelzen recht geeignet?). Gutes Sandgold (aurum arenarium) gewinnt _ 
man durch Waschen aus dem Rheinsande, lést es in Quecksilber, preBt 
die Lésung durch Leinen und schmilzt den [beim Erhitzen des Amalgams 
verbleibenden] Riickstand um’). Das spanische Gold (aurum hispanicum) 
gewinnt man wie folgt: Diinne Blatter reinsten roten Kupfers bestreicht 
man beiderseits mit einer Lésung von 3 Tin. Basilisken-Asche nebst 1 TI. 
getrocknetem Blute eines Rothaarigen in scharfem Essig, gliiht sie, léscht 
sie in der niamlichen Lésung und: wiederholt dies so oft, bis diese das 
Kupfer ganzlich durchgebeizt hat (transmordeat), wodurch es dann 
vollig Gewicht und Farbung reinen Goldes annimmt und zu jeder Ver- 
wendung geeignet wird. Die erforderlichen Basilisken ziichten gewisse 
Heiden, indem sie in unterirdischen steinernen Hauschen zwei Hahne 
von 12—15 Jahren so lange masten, bis sie sich infolge der Hitze und des 
angesetzten Fettes begatten und Kier legen, deren Ausbriiten man durch 
einige Kréten bewirken laBt, die nur mit Brot gefiittert werden dirfen; 
die auskriechenden Jungen, denen nach einer Woche Drachenschwanze 
wachsen, bringt man in passende erzerne Gefafe (vasa aenea), grabt sie 
in die Erde ein, von deren Krumen sie sich ernaihren und verbrennt sie, 
sobald sie sechs Monate alt sind‘). 

Um Gold zu reinigen, bringt man in einen Tiegel (testa = Kopf) 
abwechselnde Lagen diinner Goldbleche und eines Gemenges von 2 Tn. 
feinen Ziegelmehles und | Tl. guten, schwach mit Harn benetzten Salzes, 
setzt den Deckel auf, lutiert (dichtet) ihn bestens und gliiht 24 Stunden; 
dies wiederholt man zwei- bis dreimal und kann zuletzt auch etwas 
Kupfer zusetzen, falls dies des Farbentones wegen erwiinscht ist; ein 
gewisser Verlust ist hierbei unvermeidlich und man ermittelt ihn durch 
Nachwagen®); reines Gold darf beim Hammern nicht briichig werden, 
anderenfalls enthalt es noch fremde Stoffe, von denen man es durch 
Schmelzen mit Schwefel befreien kann (s. unten). Will man, z. B. zu 
Zwecken des Bilder- und Buchstaben-Malens, reines Gold fein mahlen, 
was seiner Weichheit wegen schwierig ist, so feilt man es zunachst még- 
lichst sorgfaltig, mahlt das Feilgut zwischen zwei passend vorgerichteten 
Steinen einige Stunden lang fiir sich oder nebst etwas scharfem Sande 
mit Wasser, schlammt den zartesten Staub ab, verfahrt mit dem Rest 
in gleicher Weise weiter, solange dies erforderlich ist, und wascht schlieB- 
lich das Pulver mit kaltem und heiBem Wasser bestens aus®); als Werks- 
vorrichtung bedient man sich eines Mahlwerkes (molendinum) mit 
einer Reibkeule (pistillum), gegossen ,,ex metallo cupri et stagni‘, namlich 


1) 219.) 238, 287. 3%) 223. 4) 221. 5) 197. 8) 295, 
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aus einer Legierung von 3 Tln. Kupfer und 1 TI. bleifreiem Zinn [also 
aus einer zinnreichen Bronze], wobei die Keule einen eisernen Kern und 
einen Holzmantel besitzt und mittels Scheibe und Schnurantrieb in 
Gang gesetzt wird!). Besonders feines Pulver liefert die ,,flandrische 
Weise‘: man lést das gewéhnliche gemahlene Gold oder das sorgsamst 
gefeilte Feingold (aurum obryzum) der Goldarbeiter in Quecksilber 
(argentum vivum), am besten in warmem und durch Verreiben im 
Marmormérser”) mit einer erzernen Keule (pistillo aeneo), preBt die 
Lésung durch Hirschleder, bringt dieses ,,Gold mit Quecksilber‘‘ [— Amal- 
gam, welcher langst bekannte Namen aber nicht gebraucht wird] nebst 
feingepulvertem gebranntem Salz in einen guten, neuen, irdenen Tiegel, 
erhitzt unter Umriihren ganz allmahlich, bis das Quecksilber als Dampf 
entwichen ist, wascht das restliche Goldpulver bestens aus und trocknet es; 
das Quecksilber lat sich in einem oberhalb des Tiegels angebrachten 
flachen GefaBe (scutella), das gut mit Fett gedichtet ist (adipe inuncta), 
wieder auffangen (suscipere*). Zuweilen lést man auch in einem Holz- 
gefaB (vasculo ligneo) 1 Tl. Goldblattchen in 8—12 Tln. Quecksilber, 
erhitzt die kleinen weifen Brockchen [das Amalgam] in einer Schale 
(concha = Muschel) durch den Schmiede-Blasebalg (fabricio folle) unter 
Umrihren mittels eines dtinnen EKisenspatels zu heller Glut [bis das 
Quecksilber verdampft ist], verreibt den erkalteten feinkérnigen Riick- 
stand auf einem Porphyrstein*) mit Schwefel, bis er schwarz wird [indem 
Reste Silber, Kupfer usf., Sulfide bilden], bringt ihn auf gliihende 
Asche, wobei [durch Umsetzung und Aufsaugung der fremden Bestand- 
teile|] die Goldfarbe wieder hervortritt, wascht dann das Pulver mit 
Wasser vollig rein aus, und trocknet es auf Leinen®); niemals soll man aber 
derlei Arbeiten mit Quecksilber nuichtern vornehmen, weil dessen Dunst 
[foetor, eigentlich Gestank]| sonst dem Magen auferst schadlich ist und 
vielerlei Krankheiten verursacht, gegen die man sich durch etwas Pfeffer, 
Lorbeer-Beeren, Ziduar (= Zitwer), Knoblauch und Wein zu schitzen 
sucht®). Endlich kann man auch Feile aus bestem Gold (aurum obryzum) 
unmittelbar auf der Marmor- oder Porphyr-Platte (supra marmorem por- 
phyriticum = auf dem Marmor aus Porphyr) ganzlich fein reiben, wobei 
man erst 2 Tle. Steinsalz nebst etwas safrangelbem Schwefel, oder Salz 
nebst_ ,,Affronitrum‘’ [Aphronitrum = Schaumnitron, natiirliche Soda], 

1) 65, 203. 

2) Unter Marmor wird hier, wie weiter unten, der ,,marmor porphyriticus* 
za verstehen sein, d. i. der AuBerst harte Porphyrstein. 

3) 73, 81. 

4) Porphyr bietet an sich keinerlei Vorteil vor anderen harten Steinen, wurde 
aber in Agypten, wo er haufig ist, vielfach gebraucht; Vorschriften, gerade ,,Por- 
phyr“ zu benutzen, sind daher fast stets agyptischen Ursprunges. ,,Porphyrisiert“ 
hei®t nichts anderes als ,;feingemahlen‘ (s. das franzdsische porphyriser). 


5) 79; 201, 203. °) 205. 


y. Lippmann, Beitrage. 11 
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oder scharfsten Essig zusetzt1), sodann mit Wasser auswascht und ver- 
reibt und schlieBlich das Feinste durch stufenweises Abschlammen in 
4 oder 5 hintereinander angeordneten GefaBen zur Absonderung bringt?”); 
bedarf man nur geringer Mengen Feile, so stellt man sie mittels ,,Cothum“ 
dar®) [was wohl eine irrtiimliche Lesart ist, und wie an anderer Stelle?) 
heiBen soll ,,cum cote teritur’’, man reibt sie mittels des Wetzsteines, 
cos, ab. | 

Gold 148t sich zu sehr feinen Faden ziehen, die man auch aus ganz 
diinn gehimmertem Golde zu gewinnen versteht®). Um zarte Gold- 
blattchen (auri petula) herzustellen, hammert man Gold zunachst zu 
mdoglichst diinnen Stiickchen von vier Fingern Breite und Lange aus, 
verfertigt aus ,,griechischem Pergament aus der Wolle der Baume‘ 
{= Baumwollpapier | Stiickchen der nimlichen Grébe, die man beiderseits 
zweimal mit feinstgepulvertem getrocknetem Ocker einreibt und mit dem 
Baren-, Eber- oder Biber-Zahne glattet, schichtet dann je ein Stiick 
des Goldes und des rotgefarbten Papieres (rubricatae pergamenae) zu 
Packchen aufeinander, bringt diese in eine Hille Kalbspergament (per- 
gamentum vituli) und hammert sie auf einem flachen Stein mit einem 
aus Messing (ex auricalco) gegossenen Hammer allmahlich aus, bis sie 
die gewiinschte Diinne erreichen, worauf man sie noch weiter zerschneiden 
kann ®). 

Zum Léten (solidare; franz. souder) des Goldes dient feinst ge- 
pulvertes, gebranntes Kupfer, dargestellt durch Brennen von Kupfer 
mit Salz und Fett (smegma), nebst scharfer, aus guter Buchenholzasche 
bereiteter und durch wiederholtes Kolieren tiber solehe Asche méglichst 
verstarkter (spissa) Lauge [Laxiva; franz. lessive’) |. 

Um Gold von Silber zu trennen, schmilzt man das fein geschabte 
Gemisch mit gepulvertem Schwefel, wobei eine schwarze Masse [von 
Schwefelsilber | entsteht, fiillt die Schmelze in eine eiserne GuBform, 
laBt erkalten, l6st durch leises Aufschlagen den alles Gold enthaltenden 
Kern heraus und behandelt diesen in gleicher Weise so lange, bis das 
Gold véllig rein ist und keine schwarze Masse mehr liefert; letztere 
kann man entweder zu Niello-Arbeiten verwenden (s. unten), oder mit 
Kohle, Buchenholzasche und Blei verschmelzen und so das Silber aus ihr 
zuriickgewinnen*). — Zwecks Trennung des Goldes vom Kupfer wickelt 
man das Schabsel in Bleiblech, schmilzt erst mit feingepulverten Knochen 
[Calciumphosphat und Kohle| und Buchenholzasche, sodann mit Blei 
und setzt dies so lange fort, bis alles Kupfer aus- und abgeschieden ist). 


1) Der Zusatz schirfsten Essigs beweist, daB die Platte nicht aus wirklichem 
Marmor bestehen kann. 

Webs ih We SO) Moone Siig A) BRD. SO) Bll, 3) Bil, 

‘) 279; Trennungen mittels mineralischer Saéuren waren, wie diese selbst, 
um 1100 noch yéllig unbekannt. 
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Soll Silber vergoldet werden, so bringt man auf die Oberfliche, 
die véllig rein und glatt sein mu"), mittels Pinseln aus Schweinsborsten, 
passenden Hélzchen oder Leinen, ein in wenig warmem Wasser ver- 
ruhrtes Gemisch von 3 Tin. gebranntem Weinstein [d. i. Pottasche] und 
1 TL. Salz nebst etwas Quecksilber, reibt dies so lange ein, bis alle ge- 
wunschten Stellen von Quecksilber glinzen, tiberdeckt sie nun mit 
feinen Goldplattchen, erhitzt [bis das Quecksilber verflogen ist |, wieder- 
holt dies dreimal?) und poliert schlieBlich mit Hilfe eines aus feinem 
Messingdrahte gefertigten Biirstchens und reinen Wassers*), oder mit 
einem dicken Gemisch aus rotem gebrannten Atramentum [hier = Polier- 
rot, Eisenoxyd], Salz, Wein und Harn, das man aufstreicht, schwach 
anwarmt und schlieBlich mit reinem Wasser wieder abspiilt*). — Auf 
die namliche Weise laBt sich bei langsamem, vorsichtigem, geniigend 
oft wiederholtem Vorgehen auch Messing vergolden®), jedoch nur, wenn 
es véllig rein und ganzlich bleifrei ist®). 

Will man Bilder und Initialen in Bichern echt vergolden, so be- 
dient man sich der Goldplattchen (auri petula), die man mit EHiklare 
(clarum), aus Eiweif ohne Wasserzusatz geschlagen, oder auch mit 
Wachs, einzeln oder zu Zweien bis Dreien tibereinander aufklebt und 
mittels eines geeigneten Steines oder Tierzahnes glattet (burnire, brunire) 
und poliert (polire’). Braucht die Vergoldung nicht echt zu sein, so 
besteht der einfachste Ersatz in dtinn gehammerten, blank polierten 
Blattchen Zinn, die man mit einem Firnis (vernitio) von Goldfarbe 
(aureola) tiberzieht oder bestreicht und sorgfaltig trocknet (petula stagni 
= Stanniol; vernitiata = gefirniBt*®); als Farbe benutzt man entweder 
die innere safrangelbe Schicht der Rinden gewisser, im Frihling ab- 
geschnittener und entschalter Pflanzenzweige (5 Tle.) nebst 1 Tl. Safran 
(croceus), die man tiber Nacht in Wein oder altem Bier stehen aft, 
worauf man dann des Morgens die Lésung anwarmt und die Zinnblatter 
geniigend lange in sie hineinhangt®), oder man macht einen Firnis aus 
Lein6l und passenden Farbstoffen zurecht!°), u. a. aus Mennige (minium) 
oder Zinnober (cenobrium). Endlich kann man diese Stoffe auch fiir sich 
oder vermischt (3 Tle. Mennige, | Tl. Zinnober) auf einem Stein fein- 
reiben und mittels Eiklar auftragen, auch, falls dies erwtnscht ist, 
noch ein echtes Goldblattchen mit Kaseleim [gluten casei Casein | 
obenauf kleben und das Ganze, am besten tiber einer Horntafel, sorg- 
faltig glatten!), entweder mit dem Barenzahn, oder mit Ematis, der 
auch Lapis sanguineus heiBt [Hamatit, Blutstein!?], oder mit Onyx, oder 
mit einem &hnlichen glatten Stein (petra), wodurch die Farbe erst schén 
hervortritt und lebhaften Glanz sowie lange Dauer erhalt'’). — Gold- 
schrift erfordert, wenn sie echt sein soll, das [nach den weiter oben 
erwahnten Angaben hergestellte| feinste Pulver aus reinem oder durch 

1) 217. 2) 207. %) 209. 4) 211. 5) 275. *) 263, 271. 7) 55, 59, 77. 

8) 955, 163. .)rb0. pe iGs: 1) 69,77; *).69, 75, 717, 82) 77. 
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Zusatz von ein wenig Blei oder Quecksilber in der Farbe etwas auf- 
gehelltem Golde!); man verriihrt dieses Pulver in geschmolzenes Drachen- 
blut [sanguis draconis; ein Harz?)], in warmen Leim vom Kalbe’), 
in gewohnlichen Leim oder in Gummilésung (aqua de gummi’), allen- 
falls unter Zusatz von 2 Tin. Safran®), benutzt eine Feder, die man 
erst in eine Lésung von gutem, mit Salz und Essig gereinigtem Alaun 
getaucht hat®), laBt die Schrift trocknen und poliert sie mit einem 
Himatit’). Geniigt eine weniger echte Schrift, so kann man Gold- 
blittchen einige Male nebst.,,griechischem Salz oder Nitron“ im Morser 
zermahlen, mit Wasser auswaschen und sie mit etwas ,,flos aeris‘‘ [Kupfer- 
oxydul] nebst Ochsengalle verriihren, oder mit gleichviel einer Mischung 
aus 4 Tln. Auripigment und 1 Tl. Elektron [hier wohl = Bernstein ®) |. 
Am wenigsten haltbar ist Safran, der néimliche, der zum Farben der 
Seide (sericum) dient, mit Hiklare oder Leim angeriihrt®). Diese letztere 
Mischung oder die mittels Auripigment, Ocker, Ochsengalle u. dgl. ge- 
wonnene, ist auch brauchbar, um Inschriften oder Verzierungen auf 
Mauerwerk und Marmor aufzupinseln?®). 

2. Um Silber zu reinigen, schmilzt man es nebst etwas Blei auf 
einem Bette voéllig getrockneter, weiBgliihend gemachter Asche, schopft 
die oberste Schicht ab und wiederholt dies, bis sich nichts mehr aus- 
scheidet; falls dabei die Masse schaumt und spratzt (exsilire),.so ent- 
hielt das Silber Zinn oder Messing und man hilft sich dann durch Auf- 
streuen (projicere) von feinem Glaspulver, Zusetzen weiteren Bleies, 
und abermaliges Schmelzen!!). Einige glauben, daB die Giite des Silbers 
beim Umschmelzen zunimmt, wenn man es in einer aus Weinstein [faex ; 
eigentlich Hefe] und Salz zurechtgemischten Lésung (confectio) ab- 
léscht!?); manche setzen ihm zur Verbesserung, besonders beim Gusse 
von Geraten, auch ein wenig Messing zu, namentlich spanisches (auri- 
calcum hispanicum!?*). Silber lost sich wie Gold in Quecksilber}4), laBt 
sich wie Gold in Blattchen schlagen"), zu Faden ausziehen?*), zu ,,Staub“ 
zermahlen?’) und daher auch zur Herstellung von Bildern, Buchstaben 
und Zieraten in Biichern oder auf Marmor und Mauerwerken verwenden?) ; 
unechte Versilberungen fihrt man mittels Zinn aus (s. unten). — Hat 
man Silber zu léten (solidare), so beschmiert man es mit einem dicken 
Brei aus Wasser, Salz und gebranntem Weinstein (vini petra; petra 
vinitrea oder vinicea; lapis vineus oder viniceus?!%), streut feinste Feil- 
spane einer Schmelze aus 2 Tln. Silber und 1 Tl. Kupfer darauf und 
erhitzt dann soweit und solange wie ndétig2°). 

Das zur Herstellung von Zieraten und eingelegten Arbeiten aller 
Art [folia graeca = griechische Blatter, griechische Ornamente] beliebte 
Niello (nigellum = Schwarzes) bereitet man wie folgt: Man verschmilzt 


1) 81, 2) 79. %) 73, 77. 4) 79. 5 79. %) 81. %) 75, 77. *) 81. 9%) 71, 79. 
10) Ebenda; 77.) 177. ®) 179. 3) 191. 14) 208. 5) 51. 18) 261. 
17) 65, 77, 79, 81, 203. 18) 69, 81; 77. 1) 193; 261; 281, 287, 345; 275. %) 193. 


16. Chemisches u. Technologisches aus kunstgeschichtl. Quellenschriften. 165 


zunachst 4 Tle. Silber mit 2 TIn. Kupfer, weiterhin unter stetem Riihren 
mit 1 Tl. Blei nebst der geniigenden Menge gepulverten gelben Schwefels, 
und schlieBlich mit dem Rest Schwefel, gieBt die fertige Schmelze in 
ein eisernes GefaiS und laBt sie unter abwechselndem Diinnschlagen 
und Anwarmen allmahlich vollstaindig erkalten; die diinne Masse zer- 
brockelt man unter Wasser, mahlt sie und verwahrt das Feinste des 
Pulvers in gut verschlossenen Gansekielen. Zwecks Ausfiihrung der 
Zieraten befeuchtet man die [z. B. auf einer silbernen Flache | der Zeich- 
nung entsprechend ganz genau ausgehobenen Vertiefungen mit einer 
Loésung des ,,gummi quod vocatur barabas‘‘ (des Gummis, der Borax 
heiBt), fillt die erforderliche Menge des Nigellums ein, erhitzt sorg- 
faltig!) und poliert nach dem Abkihlen mit Kohlenpulver nebst etwas 
Speichel oder Ohrenschmalz (sepum de auricula), unter Verwendung 
feinen Bock- oder Hirschleders?); man erhalt so die prachtigen ein- 
gelegten Zeichnungen, die sich vom hellen Hintergrunde sch6n abheben. 
3. Kupfer wachst in der Erde als ein harter, griinlicher Stein, der 
aber auch fast stets Blei enthalt; er wird erst wie Kalkstein gebrannt und 
dann in kleine Stiicke gebrochen, die man abwechselnd mit Lagen von 
Kohle in einem Ofen aufschichtet und mit dem Geblise andauernd 
schmilzt, bis das Blei durch ausgesparte Locher abgelaufen ist, so da} 
man das Kupfer fiir sich weiter erhitzen und schlieBlich ausflieBen 
lassen kann); dieses geréstete Kupfer (torridum) reinigt man weiter 
durch Erhitzen mit Kohle und Kohlenasche unter Blasen, bis auch 
alles restliche Blei verbrannt und von der Asche aufgesaugt ist, worauf 
sich das Kupfer als sch6n rot, hammerbar, und auch rein genug zum 
Vergolden erweisen wird4). Ebenso wie Gold oder Silber kann man auch 
Kupfer zu Blechen und zu Blattern (laminae) aushimmern®), zu Faden 
ziehen, zu ,,Staub“ mahlen und auf Buchstaben, auf Mauerwerk, oder auf 
Marmor ,,auflegen“*); auch vergolden, echt oder unecht, laBt es sich 
gleich Silber und Messing, und desgleichen echt oder unecht versilbern, 
letzteres z. B. mittels Zinn (s. unten’). Beim Verbrennen gibt Kupfer 
, flos aeris‘‘ Kupferoxydul 8); bringt man diinne Kupferplatten, am besten 
beiderseits mit Honig bestrichene, in ein eichenes HohlgefaB, fullt dieses 
bis zu zwei Dritteln mit warmem Essig, grabt das Ganze in Mist ein und 
offnet nach 14 Tagen, so sind die Platten mit dem schénen ,,viride 
hispanicum‘‘ (spanischem Griin, Griinspan) bedeckt, den man vorsichtig 
von ihnen abschabt, um ihren Rest in gleicher Weise weiter zu behandeln °) ; 
verwendet man Kupferblattchen nebst fein geriebenem getrocknetem 
Salz, gieBt warmen Essig oder Harn hinzu und grabt ftir vier Wochen ein, 
so findet man das ahnliche ,,Viride salsum‘ (Salzgriin) vor?®). 
Messing (auricalcum) gewinnt man aus Kupfer wie folgt: Man 
fiillt gute rote Tontiegel zu 1/, mit einer Mischung von Kohlenklein 
1) 189, 195. 2) 213. %) 265. 4) 273. %) 283, °®) 261; 65, 77, 81; 69, 77. 
7) 283. 8) 81. %) 89. 1) Ebenda. 
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und Brocken des Calamina (Galmei) genannten, gelblichen bis rétlichen 
Gesteines, welches letztere man erst gegliiht und nach dem Erkalten 
zerkleinert hat1), setzt das erforderliche Kupfer zu, erhitzt zum Schmelzen, 
mischt die Masse tiichtig durch, riithrt weitere entsprechende Anteile 
Galmei und Kupfer ein, schmilzt und riihrt weiter und fahrt so fort, 
bis man die gewiinschte Menge beisammen hat”); aus solchem Messing, 
dessen schénste Sorte die spanische (auricaleum hispanicum) ist’), 
macht man ,,caldaria, lebetes, pelves“‘ (Kessel, GefaiBe, Schiisseln) und 
viele andere Gerate*), ferner kann man es wie Gold und Silber mahlen, 
zu Draht ziehen, usf.>) — Erz (aes, aeramentum), das ,,metallum 
cupri et stagni‘®), das ,,Metall aus Kupfer und Zinn [d. i. Bronze, 
welcher Name sich aber nicht erwahnt findet], wird zwar zuweilen auch 
als Messing angesehen’), ist aber in der Tat das Metall, aus dem man 
die Glocken (campanas) gieBt und besteht aus 4 Tn. remem Kupfer und 
1 Tl. reinem Zinn’). Der GlockengieBer stellt, zuerst durch Drehen 
uber einem Holzkern die geeignete, ténerne, mit Fett (adeps) ausgekleidete 
Form her und warmt sie vorsichtig an, bis alles Fett ausgeflossen ist; 
sodann schmilzt er entweder das fertige Erz oder zunachst allein das 
Kupfer, fiigt diesem, sobald sich eine griine Flamme erhebt, das fiir sich 
geschmolzene Zinn bei, rithrt tiichtig um, laBt die fliissige Masse durch ein 
passendes Sieb (pannum collatorium) laufen®), gieBt sie langsam ein 
und, fiillt ebenso allmahlich nach; in der Regel schmilzt er das Metall 
in mehreren kleinen GefaBen, aber ebenso dienlich ist auch ein gréBeres, 
das die gesamte fiir die Glocke erforderliche Masse gleich auf einmal 
faBt. Fur kleine Glockchen (cymbala), deren Reihe die ganze Tonleiter 
wiedergibt, benutzt man eine mit Wachs ausgekleidete Form, wahlt 
zuweilen auch eine etwas zinnarmere Legierung, weil diese dem Klange 
gréBere Schénheit verleihen soll?°), und stimmt schlieBlich durch Ab- 
schleifen oder Abfeilen genau auf die richtigen Téne ab. Die Pfeifen und 
Kasten der Orgeln macht man jedoch nicht aus Erz, sondern aus Kupfer 
oder Kupferblech, das man ganz oder teilweise verzinnt*). 

4. Zinn (stagnum) 1aBt sich, allein oder mit der Halfte Blei gemischt, 
zu feinen Faden ziehen!*) und bei einiger Vorsicht auch auf dem Ambof 
zu ganz feinen, glanzenden, gut polierbaren Blattchen schlagen (petula; 
stanni folia = Stanniol), die als solche zur unechten Versilberung dienen, 
und mit goldfarbigem Firnis bestrichen zur unechten Vergoldung}%); 
Kupferblattchen (laminae), die man in geschmolzenes Zinn eingetaucht 
hat, sehen ebenfalls wie versilbert aus (quasi deargentatae™). Aus reinem 
Zinn, sowie aus solchem, das mit etwas Blei oder auf je ein Pfund mit 
einem Vierting (quadrans) Quecksilber versetzt ist, gieBt man in der 


1 


) 65. 7) 271. %) 265, 319 ff. 4) Ine iibersetzt ,,durch ein Tuch“! 
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'°) Spaterer Zusatz: ahnlich wirken kleine Beigaben Silber oder Gold (365, 367). 
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Wachsform Kannchen und andere feine Gerate, die mit Zinn und Queck- 
silber [Zinn-Amalgam]| sowie mit Asperella (Schachtelhalm) poliert 
werden); das Anloten versilberter Henkel und Zieraten erfolgt mit cinem 
Gemenge aus 3 Tln. Zinn und | Tl. Blei?), waibhrend man vergoldete am 
besten mit reinem Zinn befestigt®). — Kine unechte Silbertinte gewinnt 
man aus Zinn, indem man es mit Quecksilber erhitzt (conflare), das ab- 
gektihlte Gemenge [Zinn-Amalgam| nebst spaltbaren: Alaun (alumen 
scissile) im Mérser verreibt und mit Knabenharn zu einer Masse anreibt, 
die dick wie Atramentum [hier = Ru; also wie Tinte] ist; die Schrift 
zeigt Silberglanz, durch Uberziehen mit einer Mischung von Safran und 
Leim kann man ihr aber nachtraglich auch noch Goldglanz erteilen?). 


5. Eisen grabt man aus der Erde, in der es gleich vielen anderen 
Gesteinen wachst, schmilzt es aus den in Stiicke gebrochenen Erzen 
aus, gieBt es in Barren (massae), die man nochmals in Ofen erhitzt, 
und schmiedet und hammert es schlieBlich zurecht; in ahnlicher Weise 
wird auch der [schon oben erwahnte | Stahl bereitet, dessen Name, ,Calibs‘‘ 
sich von dem des Berges Calib ableitet, in dessen Bereich der meiste 
Stahl verbraucht wird®) [Stahl, griechisch yadvy oder yddvfc, Chalybs, 
vom Volke der Chalyber am Siidostrande des Schwarzen Meeres |. Eiserne 
Gerate, aber auch Nagel, lassen sich gut und dauerhaft verzinnen (super- 
stagnare), indem man sie etwas rauh feilt, wobei Eisenfeile (lima ferrea) 
entsteht®), mit dem Zinn und dann mit Fett (adeps) behandelt und 
zuletzt mit Kleie und Leinen poliert’); gelotet wird Eisen mittels Kupfer 
oder einer Mischung von 2 TIn. Kupfer und 1 TI. Zinn, nebst gebranntem 
Weinstein und Salz*). Kine schén schwarze Farbe verleiht man ihm mit 
Hilfe gebrannter Ochsenhérner oder Gansefedern®); zur Ausftthrung 
eingelegter Arbeiten in Eisen eignen sich Faden aus Gold, Silber, Kupfer 
oder Messing!®). 

6. Blei ist weich, leichtfliissig und schwarz, ergibt aber, nach Art 
des Kupfers bei Herstellung des Griinspans behandelt, die schén weibe 
Cerosa (BleiweiB), die bei vorsichtigem Erhitzen unter stetigem Um- 

1) 335. 7) 339: *)*293. 4) 79, °) 341 ff.5 175. °) 75. 7) 345. °) 345. °) 347. 

10) 341 ff. Spatere Zusatze betreffen: das Erweichen des Eisens durch Wein- 
stein und Vitriol (tartaro et vitriolo) ,,gleich dem des Goldes durch Quecksilber** 
(371), sowie durch [das angeblich ungeheuer heifbe] Bocksblut (361); die Wieder- 
belebung eines Magneten, der seine Kraft verloren hat, durch Einwickeln in Bocks- 
leder, Einschmieren mit Lein6él und mehrtiagiges Vergraben in Erde (365); das 
Erweichen und véllige Lésen des Eisens und saémtlicher Metalle ,,ad acredinem 
alicujus amari et acetosi liquoris’, ,,durch die Schirfe einer gewissen bitteren 
und sauren Fliissigkeit‘‘ (363). Man braucht hierbei, auch fiir spatere Zeit, nicht 
an Mineralsiuren zu denken, denn schon die Wirksamkeit jedes guten Beiz- oder 
Reinigungsmittels wird durch amaritudo (Bitterkeit), cinerositas (Laugenhaftigkeit), 
salsedo (Salzigkeit), oder calor (Hitze, hei&e Natur) erklirt (265); zudem ist die 
Behauptung, es gebe irgendein ganz allgemeines Lésungsmittel, eine bereits sehr 
alte, schon bei den griechischen Alchemisten nachweisbare. 
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riihren die gelbe Bleiglatte liefert und beim Brennen die rote Mennige 
(minium rubeum}). 

7. Quecksilber und namentlich sein erstickender Rauch (foetor), 
sind furchtbare Gifte; erhitzt man 2 Tle. Quecksilber und 1 TI. ge- 
pulverten Schwefel (hell-, safran- oder dunkelgelben) in einem voOllig 
mit Ton (argilla) beschlagenen, gut verschlossenen, glasernen GefaBe 
(vitrea ampulla), anfangs nur mafig, spiiter aber starker, bis ein heftiges 
Geriiusch die eingetretene Verbindung anzeigt (quomodo se commiscent ; 
wie sie sich vermischen), so entsteht der prachtig rote Zinnober (ceno- 
brium *). 

B. Glas- und Ton-Waren. 

Zur Herstellung des Glases bedarf man besonderer Vorrichtungen, 
zu denen hauptsachlich die folgenden zihlen: 1. Der eingewélbte Werk- 
ofen (clibanus operis), 15 Fu lang und 10 Fuf breit und aus bestem 
Stein und Ton errichtet, mit zwei Abteilungen (je 2 und 1 Drittel um- 
fassend), mit festem ebenen Herd und mit Offnungen vorn, seitlich, 
und im Innern, zwecks ungestérten Aufsteigens der Flamme. 2. Der 
Kihlofen (furnus refrigerii), 10 FuB8 lang, 8 Fu breit, 4 Fu hoch, 
mit Herd, Offnungen fiir das Feuer, und Fenstern. 3. Der Ausbreit- 
ofen (clibanus dilatandi), 6 Fu8 lang, 4 FuB breit, 3 FuB hoch, eben- 
falls mit Herd, Offnungen und Fenstern?). 4. Der Einbrennofen (fiir 
Farben), 2 FuB lang, 14/, Fu8 breit, 14/, FuB& hoch, erbaut aus faust- 
dicken ,,Kuchen**, zusammengeknetet aus 3 Tln. Ton, | Tl. Pferdemist, 
etwas Heuhacksel und Wasser; er besitzt oben eine [verschlieBbare | 
Offnung, auch werden innen im Oberteile drei fingerdicke Eisenstangen 
quer tbergelegt, und zwar so, dal sie leicht einzubringen und auch 
wieder leicht herauszunehmen sind‘). 

Die Bestandteile des Glases sind trockene reine Buchenholzasche 
(2 Tle.) und reiner Kiesel- oder FluBsand ,,ex aqua‘, ,,aus dem Wasser‘ 
(1 Tl.), deren Pulver man in gut gebrannten GefaBen aus weikem Ton, 
mit etwas eingebogenem Rande, sorgfaltig vermengt, auf dem oberen 
Herd der kleineren Werkofen-Abteilung langsam und unter Umriihren 
mit dem eisernen Loffel (trulla) schmilzt und iiber Nacht oder auch 
24 Stunden lang im Schmelzen erhalt®). Die fertige Masse holt der 
Glasmacher mit der Pfeife heraus und gestaltet sie durch Blasen und 
Schwingen zu GefaBen (vasa) von vielerlei Gestalt, denen er auch Henkel 
(ansae) anzusetzen wei, zu Flaschen mit langem Hals (ampullae®), 
und zu den fiir Tafelglas (tabulae) bestimmten Gebilden; die ersteren 
kommen sogleich in den Kihlofen, die letzteren dagegen werden erst 
im Ausbreitofen gespalten und glatt gewalzt und erst dann an die Wiande 
im Innern des Kiihlofens gelehnt, wo sie langsam vollig erkalten miissen, 
da man sie sonst nicht in richtiger Weise zu Fensterglas zu zerkleinern 
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vermag'). Man kann das Glas klar und durchsichtig belassen, aber 
auch in seiner ganzen Masse weil, safrangelb (croceum), rotgelb (rubi- 
cundum), rot (rufum), purpurn, saphirblau, griin, usf., in helleren (leve) 
oder dunkleren Ténen farben, was durch 2—6stiindiges Erhitzen mit 
gewissen Zusatzen geschieht?). Ferner kann man auch Glas in allen nur 
denkbaren Farben malen, z. B. in weiB, griin, saphirblau, hellpurpurn, 
rosa und (weniger schén) safrangelb?): man bereitet die Farbe zu, z. B. 
indem man | Tl. Pulver von bestens gebranntem Kupfer, 1 Tl. feinstes 
griines und | Tl. feinstes saphirblaues Glas mit Wein oder Harn vermischt, 
fiihrt die gewiinschte Malerei aus‘), setzt die fertigen Stiicke auf eine 
in den Einbrennofen passende, mit gebranntem Kalk oder Asche bestreute 
Kisentafel, schiebt diese mittels ihres Stieles auf die drei fingerdicken 
Hisenstangen (wobei die griinen und saphirblauen Glaser, als die emp- 
findlichsten, vorne stehen miissen), heizt dann vorsichtig an, halt so 
lange hei®, als zur Vollendung notig ist, kiihlt sorgfaltig ab und priift 
nach dem Herausnehmen mit dem Fingernagel, ob die Farben gut ein- 
gebrannt sind und festhaften®). 

Um die sehr kostbaren farbigen Fenster anzufertigen, — eine Kunst, 
die namentlich die franzésischen Meister trefflich verstehen®) —, macht 
man zunachst eine grofe Holztafel zurecht, grundiert sie mit Kreide, 
zeichnet erst mit Blei oder Zinn und dann mit roter oder schwarzer 
Farbe die gewiinschten Umrisse und Formen in natiirlicher GréBe 
auf, schreibt auf jedes Stick der so eingeteilten Flache die ihm zu- 
kommende Farbe, tibertragt dann die Gestalt der Stiicke (durch Auf- 
malen dick angeschlammter Kreide mit einem Pinsel aus Marder-, 
Dachs-, Eichhérnchen-, Katzen- oder Eselshaaren) auf die vorratigen 
bunten Glastafeln, zerschneidet diese dementsprechend mittels eines 
heiBen Trenneisens und legt samtliche Ausschnitte auf die ihnen zu- 
kommenden Platze’). Inzwischen hat man, entweder in eisernen Guf- 
formen, wie sie auch fiir Leuchter u. dgl. kleinere Gegenstainde dienen, 
oder auch in geeigneten hdélzernen, bleierne Streifen zum Einfassen 
gegossen§); mit diesen umlegt man jedes einzelne Glasstiick, lotet dann 
mit einer Mischung aus 4 Tln. Zinn und 1 TI. Blei, unter Benutzung 
eines heiBen EHisens, ein Glied an das andere und fahrt so fort, bis das 
ganze Fenster vollendet ist®), sei es, daB es aus [auf der Oberflache | 
bemalten Scheiben bestehe oder aus [in der ganzen Masse | bunt gefarbten, 
die sich zu Mustern aller Art aneinanderreihen lassen!®). 

Nicht durchsichtig, sondern fest und dicht wie Marmor, sind die 
bunten, schon von den Heiden zur Herstellung ihres ,,OQpus musivum* 
(Mosaik-Werk) gebrauchten farbigen Glaswiirfel, aus denen man aber 
auch ,,Elektron’’ [hier = Email] bereitet, indem man sie erhitzt, in 
Wasser léscht, feinstens mahlt, das Pulver in die Zellen der goldenen, 


1) §, 99, 103, 105. 2%) S. 107, 109, 113. *) S. 125. 4) S. 123. 5) S. 129. 
ey6, 1138 YS 121i 8) 6. 13M %) Si 137) 3°) 8. 139, 
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silbernen oder erzernen Gerite und Schmucksachen fiillt, zum Schmelzen 
bringt, wenn n6tig nochmals nachfillt und schmilzt, und schlieBlich 
poliert?); auBer den bunten Wiirfeln erfordert die Mosaikarbeit auch 
goldene, ,,vitrum graecum‘ (griechisches Glas), das man herstellt, in- 
dem man Stiicke Glastafeln mit Goldblattchen belegt, etwas porphyri- 
siertes (feinstgemahlenes) Glas dariiberstreut und das Ganze im Kin- 
brennofen vorsichtig erhitzt?). 

Vergoldete Trinkschalen (scyphi) machen die Griechen mit Vor- 
liebe aus saphirblauem Glas. Die gewiinschten Figuren werden aus 
Blattgold geschnitten und aufgelegt, worauf man mit feinst porphyri- 
siertem ,,Crystallum“, d. i. mit weifem Glase [nebst einem Bindemittel ] 
iiberpinselt, trocknet und sorgfaltig im Einbrennofen erhitzt*). In 
gleicher Weise lassen sich auf weiBem Glase beliebige Malereien und 
Figuren aus feinst gemahlenem buntem Glase, Gold oder Silber auf- 
tragen und einbrennen, ferner purpurne und lichtblaue Schalen mit 
weiBen Faden umzieren, usf.‘). — Aus farbigem Glase bildet man 
auch Smaragde, Hyacinthe und sonstige Edelsteine nach, die u. a., an 
rechter Stelle eingesetzt und angeschmolzen, einen besonderen Schmuck 
der bunten Glasfenster bilden®). Man behandelt sie in jeder Hinsicht 
ebenso wie die echten Edelsteine und den Bergkrystall, der aus reinem, 
durch endlos fortdauernden scharfen Frost zu Eis verhartetem Wasser 
besteht und zur Kugel abgerundet in der Sonne das Feuer anzieht [als 
Brennkugel wirkt*]: man erweicht in frischem Bocksblut, zerschneidet 
durch Sagen unter Benutzung feinen Sandes oder, wenn nétig, Schmirgels 
(Ismaris’), befestigt mit tenax (Kitt) auf Holz und poliert, erst zwischen 
zwei Steinen mit SandgrieB von steigender Feinheit, sodann auf einer 
Bleiplatte mit Ziegelmehl und Speichel (saliva), und schlieBlich mit 
Hirschhaut (Hirschleder’). — Buntes Glas verarbeitet man auch noch zu 
Ringen, sowie zu GefaBen der verschiedensten Arten und Formen?); 
springt ein GlasgefaB, so fiillt man es mit Asche, trocknet, bepinselt 
mit Glasstaub, trocknet abermals und erhitzt vorsichtig, worauf sich 
der Sprung [durch Sintern der Flachen] wieder schliefSen wird??). 


Ahnlich wie mit Glaswaren kann man in mancher Hinsicht auch 
mit ténernen und elfenbeinernen verfahren. Tonwaren bemalt man mit 
Goldstaub, Silberstaub und mit Mischungen aus geeigneten Farbstoffen 
(4 Tle.) nebst Glaspulver (1 Tl.), trocknet und brennt sie im Ofen14), 
Elfenbein (os elephantis), Knochen [u. a. der Fische] und Geweihe 
[der Hirsche], die sich schén schnitzen lassen, vergoldet man durch 


1), S.s.287;59803 113A 2S pis) V4) sS ye sss abl 

ise seul, O) 1S alas 

8) S. 351 ff. Spatere Zusitze betreffen: das Erweichen von Edelsteinen und 
Diamanten in Bocksblut (S. 371); das Reinigen bitteren und salzigen Wassers 
durch Filtrieren uber Krystall, ,,wie tiber Wachs nach den Philosophen‘“ (S. 367). 
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Auflegen von Goldblittchen mittels ,,gluten‘‘ (Leim) aus der Blase des 
Fisches Huso (Hausen!), schmilzt in die Vertiefungen eine Art fein- 
gepulverten Niellos ein?) und farbt sie auch, z. B. rot mittels einer Ab- 
kochung von Krapp (s. unten?). 


C. Farbstoffe und Bindemittel. 

Von Farbstoffen gibt es eine grofe Anzahl, deren einige sich fertig 
in der Natur vorfinden und nur noch gereinigt, gewaschen, geschlammt, 
gepulvert oder gebrannt zu werden brauchen, wahrend andere erst auf 
ktnstlichem Wege ausgezogen, bereitet und zugerichtet werden miissen‘). 

Gips, namentlich gebrannter, ist schén wei und gibt auch, mit 
Leim verdickt, eimen sehr guten Untergrund auf Holz, Leinen, Hanf- 
gewebe (pannum canabi) und Leder, z. B. Rinds-, Pferde- oder Esel- 
leder®); man kann ihn in mehreren Schichten auftragen und mit Asperella 
(Schachtelhalm) vollkommen polieren*), Leuchtend weil} ist Bleiweif 
(cerosa), das aber beim Erhitzen in gelbe Bleiglitte und weiterhin in 
rote Mennige (minium) tibergeht’); andere gelbe Farben sind manche 
Arten Ocker (ogra), Safran und gewisse safrangelbe Rinden®), andere 
rote Zinnober (cenobrium®) und gebrannter roter Ocker!*), Réotel 
(sinopis™), Carmin [Carmoisin, vom arabischen Kermes = Wiirmchen, 
d. i. die Cochenille-aihnliche Eichen-Schildlaus!*)], Rubrica (Krapp), 
den man aus der getrockneten und zerstampften Wurzel dieser Pflanze 
mit Aschenlauge (lexiva) auskocht!*). Blau farben Lazur!) und Indigo 
(indJicum?!>), griin Griinspan und Salzgriin (viride salsum!*), sowie die 
Safte von Schwertlilie, Kohl, Lauch (prasinum!’). Schwarz farbt man 
mit Schwarzdorn-Zweigen (lignum spinarum): man schneidet sie ab, 
bevor die Bliiten erscheinen, trocknet einige Wochen im Schatten, 
bearbeitet mit dem Hammer bis die Rinde abspringt, und laBt diese 
in einem Fasse (das der Béttcher, doliarius, tonnarius, anfertigt!>) acht 
Tage mit Wasser stehen bis aller Saft ausgezogen ist; nun gieit man 
die Lésung ab und frisches Wasser auf, wiederholt dies noch ein- oder 
zweimal, verkocht die gesamte Fliissigkeit erst in einem groBeren Kessel 
(cacabus, lebes) und dann in einem kleinen Topf, bis sie dick und schwarz 


1) §. 349, 347. 

2) Von Weihrauch, wie Ine iibersetzt, kann dabei keine Rede sein, ,,thus“ 
bezieht sich entweder auf die Farbung, oder bedeutet, wie ,,manna‘“‘, nur das Fein- 
korn des beniitzten Gemisches; vgl. auch S. 47. 

3) S. 349. Spitere Zusitze betreffen: das Erweichen durch Einwickeln in 
Leder, Eintauchen in kochendes Wasser, in starken Wein, Essig oder gewisse Ole, 
z. B. Oleum benedicti (S. 369, 371; 363). 

4) Spater Zusatz ist das ,,Farben“ (tingere) von eisernen Blechen (laminae) 
zu Silber und kupfernen zu Gold durch die Asche des Basilisken, den man totet, 
indem man ihn im Spiegel sein eigenes Bild erschauen laBt (S. 363, 365). 

Board deni.) om 4a oO 0a0l 3217078, 91s) 2). S. 37,1695,61.» °) S.- 19. 

10) S501 2) S132 17 22)9 S261, 83.0) 3®)85\340.) 14) 8238. 
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ist, gibt 1/, Tl. reinen Wein zu und kocht weiter bis eine Haut entsteht, 
die sich beim Absitzen von dem roten Niederschlage gut trennt, worauf 
man in Sackchen aus Pergament oder Blase an der Sonne trocknet. 
Reibt man solche Farbe mit Wein und etwas Atramentum [hier = Ruf | 
an, so liefert sie auch eine vortreffliche schwarze Tinte zum Schreiben 
(incaustum?). 

Sehr schone Farben enthalten die Arten des Folium [d. i. Croton 
tinctorium |, besonders die rote, purpurne and saphirblaue. Die rote 
wird zubereitet, indem man 4 Tle. des Pflanzenfarbstoffes und | Tl. Atz- 
kalk unter Zusatz einer gewissen Lauge auf eimem Stein feinmahlt 
und durch ein Tuch filtriert; die beiden anderen diirfen nicht mit Kalk 
in Beriihrung kommen. Zur Darstellung der erwahnten Lauge siebt 
man Asche durch ein Leinen, knetet sie mit heigem Wasser %U Brotchen, 
riihrt diese, nach dem Trocknen und Gliihen, in einem irdenen Topfe 
mit Harn an und 1a8t die Losung absitzen?”). * 

Zahlreich sind die Mischfarben, die oft besonderen Zwecken dienen: 
Membrana, die [menschliche] Hautfarbe, besteht aus BleiweiB und et Was 
Zinnober oder Rotel’); Rosa aus Membrana und mehr oder wenig'¢t 
Zinnober oder Minium‘); Exedra aus Rubeum und etwas Schwarz’ 
(nigrum®); Veneda, die Farbe fiir die Pupille der Augen, aus Schwarz 
und etwas Weif*); Posch [orientalisches Wort ?], die Farbe fiir Berge, 
Erdbéden, Baumstéamme u. dgl., aus Membrana mit mehr oder weniger 
Rubeum, Zinnober, Ocker, Prasinum, Schwarz, Succus (Saft) aus Folium 
oder Sambucus (Holunder) usf.7); Menesch [orientalisches Wort ?], 
die Farbe fiir bunte Kleider und den Regenbogen, aus verschiedenen 
Mengen Wei, Bleiwei8, Schwarz, Zinnober, Minium, Rubrum, Indicum, 
Lazur, Auripigment, Ocker, Griin (viride), Succus usf., woraus sich 
alle nur denkbaren Farbenténe ergeben®). 

Zur richtigen Anwendung der Farben gehéren eingehende Kenntnisse 
und Erfahrungen ; soz. B. kann man auf gekalkten, noch feuchten Mauern 
[also al Fresco] mit Ocker, Zinnober, Posch, Rosa, Lasur, Veneda, 
und vielen Arten Menesch malen oder untermalen®), ebenso auch mit 
in Wasser geléstem und durch Leinen filtriertem Prasinum!°), waihrend 
andere Farbstoffe keinen Kalk vertragen, oder zwar fiir sich brauchbar 
sind, aber jene schadigen, mit denen sie in Bertithrung kommen oder 


1) S. 93; ahnlich 8S. 369, spiter Zusatz. *) S. 85. 3) S. 13. 
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”) S. 15, 19, 33, 37. Auch nach dem ausgezeichneten, noch heute unentbehr- 
lichen Werke der gelehrten Mrs. MrrrrFreLp: Original treatises on the arts of 
painting (London 1849) ist Posch eine Mischfarbe aus Ocker, Rot, Griin, Prasinum 
Ushio See alea Sema: 

8) S. 29 ff., 35, 37; auch nach MerrirreLp (Bd. 1, S. 31) kann Menesch rot, 
blau, griin... ausfallen. — Nach Ruska ist der angeblich orientalische Ur- 
sprung von Posch und Menesch durchaus unerwiesen (Privat-Mitteilung). 

*) 33, 39, S. 29 ff. 10) S. 15. 
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sich vermengen, z. B. Succus und Griinspan!). Beim Malen auf Pergament 
wieder, wobei man die Buchstaben einmal, die Bilder zweimal (erst mit 
dimnerer, dann mit dickerer Mischung) zu iiberfahren pflegt, miissen 
manche Farben, z. B. Folium, sofort nach dem Anmachen verbraucht 
werden, wahrend sich andere lange Zeit aufbewahren lassen2); einige 
sind uberhaupt ungeeignet, z. B. Salzgriin, andere erfordern am besten 
ganz bestimmte Bindemittel, z. B. Lazur Eidotter?), Folium Eiklar?), 
Zinnober Leinél>), Carmin, Minium und Bleiweif% Eimasse (und keines- 
falls Gummi®), Griinspan Eimasse nebst reinem Wein’) usf. 

Die Bindemittel sind also ebenfalls sehr mannigfacher Art, und 
der Maler mufs, je nach den angestrebten Zwecken, mit ihrer Zubereitung 
und Verwendung durchaus vertraut sein. Es gehéren zu ihnen: Kleister 
(gluten) aus Weizenmehl®); Wachs®); das Harz Drachenblut?®); Tannen- 
harz (resina abietis!), unter Umstanden auch Pech, fiir sich oder mit 
Ziegelmehl?2) ; arabischer Gummi (gummi arabicum), gekocht mit Wasser 
nebst Essig oder bestem Wein, auch unter Zusatz von etwas ,,moniaculum “‘ 
[Ammoniakgummi?], und gut verschlossen aufzubewahren!*); der sehr 
wirksame und rasch trocknende Kirschen- oder Pflaumengummi, geldést 
in heiSem Wasser und durch ein Tuch filtriert (cola per pannum!*); 
Leim (gluten), aus Stiicken Leder, Hirschhorn, Kalbshaut (charta 
vitulina; pergamenum vitulinum) u. dgl., mit Wasser gekocht, bis die 
Losung bei der Fadenprobe nach dem Erkalten die Finger verklebt ) ; 
Fischleim (gluten piscis; vesica), aus der Blase (vesica) des Fisches Huso 
(Hausen), die man dreimal im lJauen Wasser auswascht, in Stiicke 
schneidet, tiber Nacht aufweicht und am nachsten Morgen mit Wasser 
aufwallen (nicht sieden) l4Bt, bis ein wahrer Leim (gluten) entstanden 
ist1®); Vesica-Ersatz, bereitet durch Kochen von | Tl. Aalhaut, Schadel- 
knochen des Fisches ,,Wolf‘‘ (lupus) und Gummi!’); Kaseleim [gluten 
casei= Casein], aus gereinigtem Kasestoff und Atzkalk18); Eimasse, 
Eigelb, EiweiB (clarum ovi= Eiklare); NuB6l, mit dem man auch Horn- 
sachen poliert, z. B. die Hornscheiben der Laternen (tabulae in lucernis’’) ; 
Lein6l (oleum de semine lini), bereitet aus gepulvertem Leinsamen, den 
man mit hei&em Wasser einquellt, in ein neues Tuch schlagt und in einer 
Presse (pressatorium) ausquetscht, wie sie fiir Oliven-, NuB- und Mohndél 
in Verwendung steht2°), — keinen Wasserzusatz erfordernd, aber nur 
langsam eintrocknend*). 

Aus Lein6él wird auch der Firnis (vernitio) hergestellt, eine Art 
glanzenden Leimes, mit dem man die Oberflichen der Gegenstande 
zu iiberziehen pflegt: man vermischt Leinél mit dem feinen, lichtem 
Weihrauch gleichenden Pulver des ,,fornis‘‘ (= vernix) genannten Gum- 


Wa Ge Gls 2S SSA USNSBLL 4 4/8: 85005) S45, 59.,, *) S83. 
7) §. 61, 83. 8) S. 231. % S. 245, 289. 1°) S. 79. 1) S. 305, 339. 
12) § 945. 13) §. 75. 14) 8. 61. 15) S. 41, 73. 1%) S. 69. 1) S. 83. 
18) §, 39, 311, 313 ff. 3%) S. 351. %) S. 45, 279. 4) S. 45, 59, 61. 
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mis, der im Lateinischen (romane) auch Glassa heift [Glaessum = Bern- 
stein] und kocht ohne eigentliches Sieden auf zwei Drittel ein, langsam 
und [wegen der Feuersgefahr] sehr vorsichtig; statt dessen schmilzt 
man auch die Glassa bei maBiger Hitze in einem Topfe, bedeckt diesen 
mit einem oben durchlochten kleineren, den man dicht lutiert, riithrt den 
geschmolzenen ,,Gummi‘ (ipsum gummi) mit einem diinnen Lisen- 
spatel um, gieBt in 2 Tle. warmes Lein6l ein, 1aBt ohne Sieden aufwallen 
und kihlt langsam ab?). 


Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist, zeigen die chemischen 
und technologischen Kenntnisse des ,,Theophilus‘‘, wie zu erwarten, 
im ganzen keinen sehr wesentlichen Fortschritt gegeniiber jenen des 
.,Heraklius‘‘, weder was die Arbeitsweisen noch was die Materialien 
betrifft, — wenngleich die Beschreibungen allerdings tiber vieles hinweg- 
gehen, oder es vielleicht verschweigen, wie denn z. B. die Farbstoffe 
in der Regel als bekannt vorausgesetzt und schon als fertige in Ver- 
wendung genommen werden; im einzelnen enthalten sie hingegen doch 
zahlreiches sehr Beachtenswerte und, eine Fille mannigfaltiger, merk- 
wurdiger Angaben, die man im dirftigen Texte des HERAKLIUS (nament- 
lich in dessen alteren Teilen) vermiBt. Die meisten der Vorschriften 
verraten, nach Inhalt und Namengebung, ganz offenbar griechisch- 
agyptischen Ursprung, sind dann weiterhin durch byzantinische Hinde 
gegangen und schliefBlich latinisiert, moglicherweise auch schon romani- 
siert; gewisse charakteristische Bezeichnungen, wie ,,Amalgam‘“, ,,Le- 
gierung“‘, ,,Bronze‘, fehlen und werden umschrieben; mineralische 
Sauren und Alkohol finden sich noch nicht erwahnt; zweifellos arabische 
oder auf arabische Vermittlung zurtickzufiihrende orientalische Einfliisse 
machen sich noch kaum geltend (entgegen der, vielleicht spater einge- 
schobenen Ankiindigung); von Nachahmung und Falschung der edlen 
Metalle und Steine ist wiederholt, von eigentlicher Alchemie aber (von 
einer vermutlich erst spaten Anspielung abgesehen) nirgends die Rede, 
weshalb auch die spanischen Einfliisse nicht schon als spanisch-arabische 
anzusehen sind, um so mehr, als der Verfasser unter ,, Heiden‘: die alten 
Griechen und Rémer versteht, und nicht etwa die Muhammedaner. 
Darauf, dali die ,,Werkstatte‘‘ nur die eines einzelnen Kiinstlers oder 
Kunstbeflissenen war, der etwa fiir ein vermégendes Kloster oder einen 
reichen Kirchenfirsten arbeitete, wurde schon eingangs hingewiesen; 
auBerhalb ihres engen Rahmens liegt allein die Glaserzeugung (z. B. mit 
dem 15 FuB langen und 10 Fuf breiten Werkofen), deren Schilderung 
wahrscheinlich aus besonderer Quelle geschépft ist, sich jedoch nirgends 
uber das erhebt, was agyptische, syrische, romische Glasmacher, sowie 
sehr frihzeitig auch schon deren mittelalterliche Erben, nachweislich 
zu leisten vermochten. 
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17. Das Sammelbuch des Vitalis de Furno 
und seine Bedeutung fiir die Geschichte der Chemie’). 


AnlaBlich meiner Studien zur Geschichte des Alkohols?) wurde 
ich auf das meist unter dem Titel ,,Pro conservanda sanitate“ (tiber 
die Erhaltung der Gesundheit) angefiihrte pharmakologische Sammel- 
buch aufmerksam, dessen Verfasser VITALIS DE FuRNO ist. Die Ge- 
schichten der Medizin und Chemie erwahnen diesen Autor nur nebenbei 
oder gar nicht, und nach einer Auskunft?), fiir die ich Herrn Geh.-Rat 
Prof. Dr. K. SupHorr besten Dank schulde, wissen wir iiber seinen 
Lebenslauf nicht mehr, als daB er Virat pu Four hieB [aus Four in der 
Bretagne |, in den Orden der Franziskaner eintrat, am 23. (24.) Dezember 
1312 den Kardinalshut erhielt, im Juni 1321 Bischof von Albano wurde 
und am 16, August 1327 in Avignon (der damaligen Residenz der Pipste) 
starb. Unbekannt ist, ob er sich der Medizin als Fachmann oder nur als 
Liebhaber zuwandte, ob er noch anderweitig literarisch taitig war, und ob 
sich von seinem obengenannten Werke noch irgendwo eine Abschrift 
erhalten hat? Um 1500 befand sich eine solche in der Bibliothek des 
Klosters Eberbach, woselbst sie der Abt LaurEntrus entdeckte, ,,den 
Schaben und Motten entriB‘‘, sofort ,,zum Wohle der Menschheit‘: ihre 
Veroffentlichung beschlo8 und mit dieser Ivo ScHOEFFER in Mainz 
betraute (den damaligen Besitzer der GuTENBERG-F'usT-SCHOEFFERschen 
Buchdruckerei). Noch in dessen Todesjahre (1531) erschien die erste 
und wie es scheint einzige Ausgabe, deren von ScHoEFFER verfahter 
Vorrede die vorstehenden Angaben entnommen sind und die am Schlusse 
die (lateinische) Bemerkung tragt: ,,Vollendet im August 1531 zu Mainz 
bei Ivo ScHoEFFER, von dessen Ahnen JOHANNES Faust einst die Kunst 
des Buchdrucks zuerst ausgetibt wurde, und zwar in der Stadt Mainz 
und nirgendwo anders‘‘*). Das auBerst seltene Buch ist prachtig ge- 
druckt und erhalt auf 292 Seiten Klein-Folio: Titel und Vorrede (4 8.); 
Index (12 8.; unzuverlassig!); Druckfehler-Verzeichnis und den uralten 
fiir die Arzte verbindlichen ,,Eid des Hippoxrarns* (2. 8.); ein leeres 
Vorblatt (2. S.); 272 S. Text, der in 318 Kapitel eingeteilt ist®). Wie 
ScHoEFFER hervorhebt, befand sich das Eberbacher Manuskript in 
schlechtem Zustande und zeigte vielerlei Mangel, die unter Uberwachung 
erfahrener Gelehrter nach Moéglichkeit beseitigt wurden, ohne jedoch 
willkiirliche Veriinderungen oder Erginzungen zuzulassen; tatsachlich 
weisen auch gewisse Liicken des Druckes auf Unverstindliches oder 
Unverstandenes hin. Sichtlich war aber die Vorlage schon an sich durch 


‘) Chemiker-Zeit. 1922, S. 25. *) Chemiker-Zeit. 1913, S. 1313. 

3) Brief vom 6. Juni 1921. 

4) GUTENBERG wird also gar nicht mehr erwahnt! 

5) Mein Exemplar wurde, laut Eintragung und Stempel, 1796 von der Kgl. 
Entbindungsanstalt in Géttingen als Duplikat verkauft. 
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ungebildete und unaufmerksame Abschreiber entstellt : Randbemerkungen 
sind in den Text geraten, einzelne Angaben finden sich mehrmals wieder- 
holt, im namlichen Paragraphen ist oft Medizinisches, Chemisches, und 
Technologisches bunt durcheinander geraten, die alphabetische Anordnung 
wird nicht eingehalten, verschiedene Kapitel berichten (ohne da auch 
nur ein Absatz gemacht wird) iiber ginzlich fernliegende Dinge, manchmal 
weil die betreffenden Schlagworte zufallig mit demselben Buchstaben 
anfangen, manchmal ohne jeden sichtlichen Grund usf.1). Namentlich 
gegen Schlu8 nimmt die Verwirrung merkbar zu, und die beiden Kapitel 
317 und 318 (iiber Astrologisches und tiber Harnschau) sind dem eigentlich 
letzten ,, De zuccaro‘‘ (Vom Zucker) offenbar erst bei spaterer Gelegenheit 
angehangt worden. 

Den geschichtlichen Hauptwert des Viratisschen Buches, das noch 
kein neuerer Forscher entsprechend gewiirdigt zu haben scheint, bildet 
die hohe Altertiimlichkeit seines Inhaltes; der Verfasser ist von sehr 
konservativer Gesinnung erfiillt, er vertraut in jeder Hinsicht vor allem 
den ,,alten‘‘ Arzten (antiqui medici; veteres medici2), folgt in erster 
Linie deren Ansichten, wissenschaftlichen’ wie aberglaubischen?), und 
halt sich ausschlieBlich an solche Gelehrte, die schon zu seiner Zeit im 
Rufe anerkannter ,,Autoritaten‘‘ standen. Auf 153 der 272 Textseiten 
werden die benutzten Quellen genannt (auf manchen die nimlichen mehr- 
mals); abgesehen von einigen nicht ohne weiteres sicher bestimmbaren 
Schriftstellern, die nur je einmal vorkommen?#), sowie von CICERO, 
Macrostvs (um 400 n. Chr.) und Funeentivs (6. Jahrh.), die gleichfalls 
nur je einen Ausspruch beisteuern®), finden sich fiir die Nachfolgenden 
Ausfiihrungen in beistehender Zahl: fiir HrprpokraTEs (460—377 v. Chr. 2) 
15; fiir ARISTOTELES (384—322 v. Chr.) 23; fiir PLintus (um 75 n. Chr.) 
5; fir Protemagvs ,,den groBen Astrologen® (um 150) 3; fiir GALENOS 
(129—198 ?) 21; fiir Hermgs, den (angeblichen) Verfasser der ,, Alchimia‘‘ 
(2. oder 3. Jahrh.) 4; fiir den nxt. Avagustinus (schrieb um 415) 5; fiir 
den HL. Istporus (IstpoRuS HIsPALEnsis, gest. 636) 4; fiir den HL. BeDA 
(Brpa VENERABILIS, gest. 735) 4; fir JoHANNES MESUE (gest. 837 oder 
857?) 1; fur Razr (Rasis, 850—923 oder 932?) 3; fiir ALBUMASAR (ABU 
Mascuar, gest. 886) 2; fiir Isaac JuDAxEus (830—932?) 5; fir AvICENNA 
(Inn Srna, 980—1037) 10; fir SarRampro (d. i. SHRAPION, 9. oder 10. 
Jahrh.) 1; fiir CONSTANTINUS AFRICANUS (gest. 1087) 38; fiir [Mathaeus ? | 
PLATEARIUS (den Salernitaner, um 1150) 2. Falls die Zitate aus PuatTE- 
ARIUS, deren Sparlichkeit angesichts des Ruhmes dieses Autors den 

1) Vgl. z. B. den Absatz ,, Vom Lowen‘, S. 188. (Die Zahlen geben die Seiten an.) 

2) 7. B. S. 60, 66. 

5) Betreffs der letzteren vgl. die Angaben in meinen ,,Abhandlungen und Vor- 
tragen** (Leipzig 1906 und 1913). 

4) Ein ALEXANDER (S. 187), Papras (der Kirchenschriftsteller, bald nach 100 ? 


S. 212); der ,,Commentator“ (S. 235); der ,,Autor perspectivae‘‘ (S. 248, s. unten). 
5) S. 19, 6, 139. 


17. Das Sammelbuch des Vitalis de Furno. : 177 


Verdacht zufalligen spaiteren Eindringens in den Text erregen kénnte, 
diesem dennoch von Anfang an angehéren, so ist der genannte Schrift- 
steller der Jiingste aller tiberhaupt Beriicksichtigten; als solehe kommen, 
auBer den der Antike und der Kirche Angehorigen, nur jene altesten 
arabischen (richtiger arabisch schreibenden) Arzte und Gelehrten in 
Betracht, die dem Abendlande auch am friihesten (im 11. und in der 
ersten Halfte des 12. Jahrhunderts) durch Ubersetzer bekannt wurden!), 
Unter diesen nimmt die erste Stelle Consrantinus AFRICANUS ein, 
dessen Tatigkeit bekanntlich von entscheidender Wichtigkeit fiir die 
Entwicklung Salernos war und dessen (freilich oft sehr willkiirliche) 
Ubertragungen von Werken des Hippoxrates, GALENos, Razi, Isaac 
usf., der abendlandischen Medizin nach vielen Richtungen hin ganzlich 
neue Bahnen erschlossen: er selbst wird 38 mal genannt, vermutlich gehen 
aber viele Zitate aus alteren (auch griechischen) Autoren ebenfalls nur 
auf seine Vermittlung zuriick. Durch eine genaue Untersuchung aller 
von Viratis benutzten datierbaren Ubersetzungen aus dem Griechischen 
und Arabischen, — welche Aufgabe den Historikern der Medizin, sowie 
den Altphilologen und Orientalisten tiberlassen bleiben mui —, wiirden 
sich zweifellos noch engere Grenzen fiir das Zeitalter gewinnen lassen, 
dessen Kenntnisse sein Werk wiederspiegelt. Uber etwa 1150 reicht 
es, dem urspriinglichen Bestande nach, wohl nicht herab, vielleicht 
nicht einmal uber etwa 1100. 

Im nachstehenden soll nun versucht werden, das Wichtigste des 
Inhaltes in tunlichster Kiirze wiederzugeben, wahrend einige Folgerungen 
allgemeiner Art fiir den SchluB aufgespart bleiben médgen. 

1. Das Wasser und seine Arten. Das reinste Wasser ist das Regen- 
wasser, das dieserhalb bei der Arzneibereitung vielfache Anwendung 
findet?); es wirkt styptisch*) und neigt leicht zur Veranderlichkeit 
und Faulnis*). FluB- und Quellwasser ist desto besser und gestinder, 
je groBere Leichtigkeit es zeigt; um diese festzustellen, wagt man ent- 
weder zwei gleich grobe GefaBe mit remem und mit dem zu prifenden 
Wasser ab, oder man trankt mit diesen beiden zwei gleich groBe Stticke 
Leinen, die man in die Sonne hangt, wobei jenes zuerst trocken zurtick- 
bleibt, das das reinere und daher fliichtigere Wasser enthielt®). Beim 
Erhitzen des Wassers, das angeblich durch Hineinwerfen gewisser Tier- 
knochen verhindert wird *), entweichen zuerst die feineren und leichteren 
Teilchen, und hieraus erklart sich die Reinheit des durch Sonnenwarme 
verfliichtigten Regenwassers; die restlichen schwereren aber verdichten 
sich und werden schlieBlich zu Salz, das man auf diese Weise, wie all- 
bekannt, durch Einkochen in groBen Kesseln gewinnt’). Auf der nam- 


1) Siehe WUsTENFELD, ,, Die Ubersetzungen arabischer Werke in das Lateinische** 
(Gottingen 1877). 

2) §. 47, 114, 151, 165, 173, 202, 236, 259. 

DS Ol Vue ieeOn uo. ceolaet) S.A, 241. 
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lichen Umwandlung beruht der Salzgehalt des Meerwassers'), sowie 
seine groRere Dichte; in stark salzhaltigem Wasser schwimmt selbst 
ein Ei, das in anderem untersinkt2). Das Seewasser wird wieder trinkbar, 
wenn man es vom Salz befreit, was mittels Filtration erfolgt, die ent- 
weder durch feinen Sand geschehen kann, oder nach ArisToTELES durch 
ein tonernes GefiB (vas terreum*). Manche Wasser nehmen beim Durch- 
flieBen des Bodens dessen Bestandteile auf, z. B. Salze, Alaun, Eisen 
und andere Metalle, Schwefel (durch dessen feurige Natur sie dann oft 
selbst stark erhitzt werden), oder allerlei Erden‘); sind sie an solchen 
zu reich, so taugen sie nicht zum Abkochen von Gemiisen®). Stehende 
Wasser, Sumpfwiasser, stadtische Abfallwadsser u. dgl., enthalten oft 
schadliche Bestandteile, ja selbst kleine Lebewesen, Wiirmer oder Frosch- 
laich und sollten daher, wenn man sie genieBen mu, stets erst abgekocht 
werden®). Kalte zieht die Teile des Wassers zusammen und bildet so 
das Eis’), wobei, infolge der Macht der Gegensatze, erwarmtes Wasser 
rascher gefriert als kaltes*); Weizenspreu, die von so ,,warmer Natur“ 
ist, daB sie die Reife eingelegten Obstes beschleunigt, ist zugleich von so 
kalter Natur, daB sie Kis ein Jahr lang unverandert erhalt, und ahnlich 
soll auch Mehl wirken®). Wasser, das beim Auftauen von Eis, Hagel 
oder Schnee entsteht, ist wegen seiner groBen Kalte schadlich und daher 
als Getrink durchaus zu vermeiden!®). 

AuBer den natirlichen Wassern gibt es auch kiinstliche (aquae 
artificiales!!) von allerlei Art. Ein solches ist die héchst heilsame Pti- 
sana, d. i. eine Brithe, die man durch Abkochen von Gerste mit Wasser 
bereitet!*), ein anderes das Rosenwasser aus weiben oder besser aus 
roten Rosen}’), das ,,durch Auskochen mittels des Feuers‘‘ entsteht 
(fit per decoctionem ignis!4), und zwar durch Destillation!®). Ferner 
heiBt ein gewisses Wasser ,,aquaardens‘, brennendes Wasser [Alkohol], 
und wird wie folgt gewonnen?*); Guten starken Rotwein, oder auch schon 
die dichte Schaumschicht (spuma) von der Oberflache des [vergorenen | 
Weines, bringt man, am besten unter Zusatz von feingepulvertem Schwefel 
oder von solchem Schwefel und Salz, in einen Alembicus, ,,sublimiert‘‘ 
oder ,,destilliert‘‘ nun ,,s0 wie Rosenwasser‘‘ und sammelt das Uber- 
gehende, das desto besser ist, je dfter es destilliert wird. Es heiBt ,,aqua 
ardens**, denn es brennt selbst, und wenn man es auf die Haare des Hauptes 
oder auf ein Leinen giefit und eine brennende Kerze nihert, so entziinden 
sich auch jene und scheinen zu verbrennen, bleiben aber in Wirklichkeit 

Ce ey Wea Sh Sie 

*) S. 6, 11; hier legt offenbar eine griechische Handschrift zugrunde, die noch 
richtig Ton- und nicht Wachs-Gefaif las (Keraminon, nicht Kérinon), s. meine 
»,Abhandl. u. Vortr.“, Bd. 2, S. 157, 162. 

4) SG) S/S TL, TESS 0. 10ecerGs 17a: 

S. 171; vielleicht handelt es sich um erwirmt gewesenes, also luftfreies. 
S. 152, 169. 1) S. 8,9. 1) 8. 12. 1) 8.9 33) 8. 13, 14) S. 236. 
S. 263. 18) S. 12, 253 (wichtig), 263. 
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ungeschadigt zuriick, denn die Flamme dauert nur so lange, bis das 
,, Wasser“ verzehrt ist. In der Medizin ist ,,aqua ardens‘ sehr niitzlich: 
auBerlich z. B. za Zwecken der Wundpflege, als Mund- oder Zahnwasser), 
sowie als Flissigkeit zum Tranken der Wickel, in die man gewisse Kranke 
einschlagt*), und innerlich, bei maBigem Gebrauche, gegen mannig- 
faltige Leiden, weshalb man ihm auch 40 [=zahlreiche] Tugenden 
und Krafte zuschreibt; zu diesen zahlen insbesonders Schirfung des 
Verstandes, Starkung des Gedachtnisses, Kraftigung des Geistes und 
Verjingung des Koérpers. Es macht EiweiB gerinnen, konserviert das 
Fleisch*), klart triiben Wein, lést viele in Wasser unldsliche Substanzen, 
z. B. Campher, nimmt die ,,Krafte‘‘ der Pflanzen in sich auf, mit Aus- 
nahme des Veilchenduftes, dient zur Bereitung siiBer Wiirztrinke [viel- 
leicht schon Likére?], die Cardamomen, Ingwer, Galanga, MuscatnuB, 
Nelken, Paradieskérner und Zimt enthalten‘*), und ist auch fihig, 
Kupfer zu ,,weiBen‘‘ (dealbare) und Quecksilber gerinnen zu machen 
(congelare), [d. h. sie alchemistisch in Silber zu verwandeln ]. 

Endlich gibt es noch ein anderes Wasser, das alle Stoffe auflést 
und in folgender Weise entsteht®): Nimm je ein Pfund Salpeter (sal 
petrae) und Kupfervitriol (corprossa), reibe sie zusammen, mische mit 
aqua ardens und [oder?| mit gutem Wein, setze in einem Glaskolben 
(urinale = Harnglas) auf Asche [in das Aschenbad |, destilliere im Feuer, 
fange das zuerst tibergehende Wasser (primam aquam) ftir sich auf, 
fiille es, wenn es ganz abdestilliert ist, wieder wie vorher in einen Glas- 
kolben und destilliere nochmals. Bringt man einen Tropfen dieses 
Wassers auf ein weifes Wolltuch (pannum de blanqueto), so macht es 
dieses gelblich, ,,croceum* [d. h. es wirkt unter Gelbfarbung zerstérend |; 
es lést und verfliissigt alles Metallische, alles Kiserne (ferrilia), auch 
Stahl, Blei, Kupfer, Silber, Gold u. dgl., ferner Quecksilber, sowie alle 
gebrannten (calcinierten) Steine und sonstigen Kérper. 

2. Metalle. Gold®) ist im Ofen nicht fliichtig und erleidet auch bei 
erdBter Hitze keinen Gewichtsverlust, wird vielmehr im Feuer rein 
und klar; Hihnerknochen sollen das Geschmolzene an sich ziehen. 
Betriiger bewahren es an feuchten Orten auf, weil es daselbst an Gewicht 
zunimmt. Sein Staub (limatura = Feilicht) besitzt grofke medizinische 
und desinfizierende Wirkungen’). — Letztere kommen ebenso auch 
dem Silber zu’), und den wunderbaren Eigenschaften des Jaspis soll 
dieses sogar noch gréBere ,,Kraft‘‘ verleihen als Gold®). Reiben mit 
Schwefel macht es dem Kupfer ahnlich [rétlich, infolge Bildung eines 
Sulfidhautchens!°) |; durch Einlegen in Essig wird es nach einigen Tagen 
weich wie Wachs und verwandelt sich in den Farbstoff Lithargyrium 


DS 40) Soe es 80, 4) S013. 8. ,1d< 9) Sn Ge. 

7) §. 95; vgl. das Vergolden und Versilbern der Pillen, das u. a. AVICENNA 
empfiehlt, wie stets auf Grund Alterer Vorginger. 

Bos, 54, °) S.. Ls) 29) 282 55. 
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[= Silberstein, Glanzstein, d. i. das glanzend weie BleiweiB, das jedoch 
nur aus noch sehr unreinem, stark oder vorwiegend bleihaltigem Silber 
entstanden sein kann, sofern nicht iiberhaupt eine Verwechslung vorliegt') |. 
Mit dem Pulver der Schlacken, die bei der Gewinnung von Silber und Blei 
zurickbleiben, beschweren die Falscher kostbare Gewiirze, z. B. Pfeffer). 
Bringt man Silber (oder auch ein anderes Metall) an einen dunklen Ort, 
an dem man es in der Luft nicht wahrnehmen kann, so wird es sichtbar, 
wenn man Wasser darauf gieBt?). [Dieser Satz, ein Schulbeispiel fiir die 
Entstehung ratselhafter MiBverstaindnisse, geht offenbar auf einen be- 
reits dem Euklid (um 300 v. Chr.) wohlbekannten optischen Versuch 
zuriick: legt man z. B. eine Miinze in einen leeren Becher und riickt ihn 
allmahlich so weit ab, daB seine Wandung die Miinze eben verdeckt, so 
zeigt sich diese wieder, sobald man Wasser eingieBt, indem sie zufolge der 
Lichtbrechung wie gehoben erscheint. |— Elektron‘) bereitet man durch 
Verschmelzen (Legieren) von Silber und Gold in verschiedenen Ver- 
haltnissen, denen gemafi dann seine Farbe ausfallt, doch kommt es 
auch als nattirliches Mineral vor; reicht man gifthaltige Getranke in 
Bechern aus Elektron dar, so verraten diese den Versuch durch heftiges 
Knistern (stridor). — Quecksilber®) ist eine schwere glanzende Flissig- 
keit von spiegelnder Oberflache und wird in GlasgefaBen aufbewahrt ; 
in kleiner Menge nebst etwas Ziegelpulver und Schweineblut auf Kupfer, 
Bronze, oder Messing (laton, aurichalcum) gerieben, macht es diese wie 
Silber aussehen, in groBer Menge aber greift es die Metalle an und bildet 
Legierungen, wobei es ebenso koaguliert [fest wird] wie bei der Ein- 
wirkung von Schwefel [Bildung von Zinnober]. Sein Dampf ist auBer- 
ordentlich schadlich und verursacht Gliederzittern und Paralyse; als 
Gegengift gilt Eselsmilch*). Erhitzt man die Legierungen, so verdampft 
das Quecksilber ebenfalls, daher reinigt man verlauste Kleider im Dunste 
der auf glihende Kohlen gestreuten, feingepulverten Bleilegierung’). 
Auch zur Vertreibung der menschlichen Lause und zur Bekampfung 
mancher Hautkrankheiten dient Quecksilber, das dieserhalb durch 
Speichel, Speichelasche, Weidenasche, Sepiaschale [gebrannte] usf. 
, abgetotet, und fein verteilt mit altem Fett (axungia), Ol, oder Butter 
zu Salben zurechtgemacht wird’), Mittels Quecksilbers stellt man auch 
allerlei Zaubergegenstande her, z. B. hohle Ringe, die ein wenig Queck- 
silber enthalten und beim Erhitzen ,,von selbst‘‘ zu tanzen (saltare) 
beginnen®). — Kupfer?) gleicht in hohem Grade dem Erz (aes = Bronze), 
aus dem die Glocken (campanae) bestehen. Behandelt man es, nach 
Vorschrift des Hmrmus, unter Zusatz von Salz mit starkem Essig, mit 
Weintrestern, oder mit Harn noch unschuldiger Knaben, so erleidet es 
Zersetzung und geht in jenes schénste Griin tiber, das aerugo [Kupfer- 
rost | oder verdetum [Griinspan | heift, im Volksmunde (beim ,,vulgus‘“‘) 


1) §. 57. %) 8. 228. %) S55. 4) 8. 149, 5) 8. 55, % 8.64 4 S, 226. 
8) §. 295. %) S. 67. 2%) S. 149. 
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aber auch graecum viride [griechisches Griin, wie spater spanigches 
Grin = Griinspan!)]; es dient als Anstrichfarbe, besitzt aber auch 
medizinische Wirkungen, namlich atzende. — Blei?) wird durch Schmelzen 
in Ofen gewonnen und auch mit Silber zusammengeschmolzen, um dieses 
zu reinigen: es ist von sehr kalter und feuchter Natur und vermag nach 
HERMES, trotz seiner Weichheit, die hartesten Stoffe anzugreifen, selbst 
Diamant?), ja auch Marmor in diinne Tafeln zu zerschneiden, was sonst 
mittels keines Materials und durch keine Gewalt gelingt. Beim Ver- 
weilen von Bleiplatten (tabulae) tiber starkem Essig zerstéren dessen 
Dampfe sichtbarlich das Blei, durchdringen es allmahlich und verwandeln 
es in Bleiweif (cerusa; flos plumbi = Bleibliite*), das innerlich genommen 
sehr giftig ist®), auBerlich jedoch zu Pflastern und Salben verwendet 
wird, da ihm groBe medizinische Krafte eigen sind®). Solche besitzen 
ebenso das gebrannte Blei (plumbum ustum = Bleioxyde), das nebst 
Ol oder Essig die Lause vertreibt, die gelbe Bleiglitte’?) und die rote 
Mennige (minium), die zur Herstellung von Linien und Zeichnungen 
|Miniaturen| in Bichern Verwendung findet*). Aus BleiweiB und ver- 
schiedenen Zusi&tzen bereitet man auch Stibium |Antimonsulfid ], eine 
ktinstliche Farbe, mit der die Weiber einen schénen Teint vortauschen 
(sophisticant®), [Verwechslung eines rétlichen Antimon- mit einem 
Mennige-Praparat |. — Eisen erhalt man aus allerlei Erzen, z. B. aus 
Hamatit, der [wegen seiner roten Farbe| das Blut stillt!®), doch soll es 
in Irland auch einen See geben, dessen Wasser mit der Zeit hédlzerne 
Pfahle in eiserne verwandelt™). Bei langem Liegen, bei Bertthrung mit 
Blut (besonders dem der Katamenien), mit ranzigem Ol, mit Harn, Salz- 
lé6sungen, Pflanzensaften usf., wird das Eisen brichig und setzt Rost 
an!2); dieser ist prachtig rot und erregt heftiges Erbrechen, das durch 
Wasser, in dem ein Diamant gelegen ist, wieder gestillt wird13). Schutz 
gegen Rostbildung gewahren ein Anstrich von Alaun oder Bleiweif, 
sowie ein Uberzug von Wachs; schneidet man in einen solchen Buchstaben 
oder Zeichnungen ein und legt das Eisen in Essig, so greift dieser nur 
die bloBgelegten Stellen an und bildet Atzfiguren!*). Wie Hermes 
in seiner Alchemie (in alchimiis) versichert, wird glihendes Hisen, das 
man in Rettichél oder Regenwiirmersaft [Decknamen!] léscht, so hart, 
daB es gewohnliches Eisen wie Blei schneidet; verfahrt man ebenso 
mit Stahl, der so oft geschmolzen aus dem Ofen abflieBen gelassen wurde 
(distillatur) bis er wei wie Silber aussieht, so schneidet dieser selbst 
Edelsteine!®). Wer ohne Schaden gliihendes Eisen bertihren, oder auch 


1) §. 224, 225. 2) 8, 224, 225. 

’) Ein im Mittelalter allgemein verbreitetes Vorurteil (s. meine ,,Alchemie“ 
und den Aufsatz ,,Diamant und Bocksblut‘*; Chemiker Zeit. 1921, 8. 1). 

4) So auch S. 56, 57. 5) S. 64. 5) S. 265, 266. 7”) 266. §) S. 160, 255. 

y's. 224, 1) S15 As. 194. 1) S.-139, 165, 191, 213, 226. *°)..8. 165. 

14) §. 126, 226. 7%) 123. 
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die Hand in kochendes Wasser tauchen will, der bestreiche sie mit dem 
Safte der Palma Christi oder mit dem Schleim von Psyllium (= Floh- 
samen!). In besonderer Beziehung steht Eisen zum Magnet oder Ada- 
mas?); sofern dieser nicht durch die Gegenwart ihm feindlicher Stoffe 
wie Knoblauch oder Diamant behindert wird, zieht er das Eisen an, 
selbst wenn sich zwischen beiden ein fremder Gegenstand befindet, stoBt 
es aber zuweilen mit seinem anderen Ende auch ab‘). 


3. Anorganische Stoffe anderer Art. Wie alle tibrigen Substanzen 
so besitzt auch die Luft ein bestimmtes Gewicht, und zwar nachts ein 
groBeres, weil sie dann infolge der Kiithle dichter ist; alles dieses 1aBt 
sich durch Versuche beweisen [die jedoch unrichtig angestellt oder 
gedeutet’ sind*)]. — Holz und andere Pflanzenteile, aber auch Knochen, 
firben sich beim Erhitzen ebenso durch die Glut des Feuers dunkel, 
wie die Neger durch jene der Sonne®), und hinterlassen schwarze Kohle 
und ,,Spodium“, die desinfizierend und schmerzstillend wirken®); der 
Kohle gleicht durchaus der z. B. in Sizilien vorkommende, tiefschwarze 
und vollkommen verbrennliche Gagat’). — Schwefel ist glanzend, 
durchsichtig, leicht schmelzbar und verbrennt mit griinlicher Flamme 
unter Bildung eines auBerst scharfen und reizenden Dunstes*), der die 
Farbstoffe von Rosen und anderen Blumen bleicht und zum Ausrauchern 
dient, z. B. von Ameisen®). Die sehr heiBe und trockene Natur des 
Schwefels macht ihn zum Gegengifte der kalten und trockenen Gifte 
und, verleiht ihm vielerlei medizinisch wertvolle Wirkungen?); Quellen, 
die Schwefellager durchflossen haben, sind schwefelhaltig, nehmen die 
EKigenschaften des Schwefels in sich auf und werden zufolge seiner Hitze 
oft auch selbst sehr heif, so da eine Schwefelquelle in Burgund sogar 
Fackeln zu entziinden vermag; brennende Schwefelmassen bedingen 
auch die Glut der Vulkane und lassen nachts den Aetna weithin leuchtend 
erscheinen™), — Von schwefelhaltigen Verbindungen wurden Zinnober 
und Stibium [Antimonsulfid] bereits erwahnt. Auripigment [Arsen- 
sulfid | ist ein goldgelbes Mineral von heifer und trockener Beschaffenheit, 
gibt beim Erhitzen einen Rauch, der medizinische Anwendung findet, 
dient mit Atzkalk gemischt als Enthaarungsmittel und mit Seife an- 
gemengt zur Vertreibung von Hautausschlagen, darf aber stets nur mit 
Vorsicht gebraucht werden, da es sehr atzend ist}). 

Unter den Salzen ist das haufigste das allbekannte, auch in der 
Medizin vielfach angewandte Kochsalz, das in schénster Form als 
durchsichtiges und glanzendes Steinsalz (salgemma) auftritt!3), in der 
Regel aber noch erdige Teile enthalt und sich als trocken, warm, stairkend, 
reinigend und konservierend bewahrt!*). — Dem gewohnlichen Salze 


") S. 188, 225. *) S. 165, 180, 181; diese Gleichsetzung ist sehr alt. 
200: 4) 8.967, 8)S. 102, 8) Sao 9s 4) SS, 2632) S)) Sek ey. 
. 236, 150. 1) 8. 98, 8. 4) S. 8 2) S. 14, 107. 14) 8. 242. 
TS)—S. 234, 241. 
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gleicht das Nitrum [zumeist unreines Natriumcarbonat], das man 
[als Efflorescenz ] aus der Erde und als eine Art Schaum [Aphronitrum ] 
aus dem Meerwasser gewinnt, bald wei, bald gelblich oder rétlich, 
bitter, losend, reinigend, trocknend und konservierend!). — Ihm ahnlich 
ist das Aschen- oder Laugensalz [wesentlich Kaliumcarbonat], das 
beim Einaschern verschiedener Pflanzen (u. a. der Weinreben) sowie 
des Weinsteins entsteht, hierbei in der Hitze jenen bitteren Geschmack 
annimmt, der auch im Schweifi und Harn hervortritt, und das in der 
Medizin, sowie als Lauge (lixivium) mancherlei Anwendung findet?). — 
Sal armoniacum, d. i. Salmiak [in friiherer Zeit zuweilen auch 
Ammoniumcearbonat |, wird nur ein einziges Mal unter den Bestandteilen 
eines Rezeptes aufgeftihrt?) [ohne jede nahere Angabe, wie sie sonst bei 
Erwahnung eines seltenen Stoffes kaum fehlt, so da} die Stelle wohl erst 
spater eingeschoben ist]; einen sehr scharfen Dunst [von Ammonium- 
carbonat | verbreiten die verbrennenden Horner von Hirschen, Bécken, 
Ziegen usf.*). — Hin vielgebrauchtes Salz ist der Alaun (alumen), 
von dem es allerlei Arten gibt, z. B. den alumen plumae (Federalaun) 
und den alumen zaccarinum [der wie Zucker krystallisiert |®). — Von 
ganz besonders heiBer und trockener Natur ist der Kalk, der [beim 
Brennen | eine Unmenge Warme in sein Inneres aufnimmt und sie bei 
Beritihrung mit kaltem Wasser [infolge der Macht der Gegensitze | mit 
groBer Gewalt wieder nach auBen fahren laBt*); er liefert den Mértel, 
wird aber auch, zusammen mit Ol, Pflanzensaften, Essig usw., in der 
Medizin als reinigendes und desinfizierendes Mittel angewandt’). So wie 
den Kalk, brennt man auch den Gips; er ist sehr giftig, doch gibt Esels- 
milch ein wirksames Gegenmittel ab®*). 

Die Erden sind an sich kalt und trocken und hierdurch medizinisch 
oft sehr wertvoll, wie die Siegelerde (terra sigillata®), auch saracenica 
oder argentea (sarazenische, Silber-Erde) und der armenische Bolus?®), 
Manche von ihnen nehmen im Feuer viel Hitze in sich auf und verharten 
dabei, die einen zu Glas, die anderen zu gebrannten Tonwaren!!). Glas 
ist der mannigfachsten Anwendung fahig und besitzt viele merkwurdige 
Eigenschaften, u. a. wirft ein Spiegel, wie der ,,Autor perspectivae* 
angibt, das Licht unter dem namlichen Winkel zuriick, unter dem es 
einfallt und zeigt die Bilder gerade so weit hinter seiner Flache, als 
die Objekte vor ihr liegen??) ; ferner teilt buntes Glas seine Farbe anderen 
Gegenstanden mit, z. B. erscheint in einem roten Glas weiBer Wein 


1) 8. 204. 

2) Se ih tas, UUs 1283, ORE 98) Sig CM) Te), Iris ser SIE: ANSX0 Ke 

5) §. 49; vel. S. 255, wo der Text ganz durcheinander geraten ist. 

Oy Sade) Solo aoee 92) 19.164.) t8.9 145, 22.) 1°).8.0166, 194. 

aL a SOO: 

12) §, 248; der ,,Autor perspectivae** ist nach aller Wahrscheinlichkeit der be- 


riihmte Araber At-Farasti, der dieses Werk zwischen 900 und 950 schrieb und 
hauptsichlich aus ProLemanus schdépfte. 
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ebenfalls rot1). An Schonheit und Glanz wird das Glas weit tbertroffen 
von den ihm in vielem gleichenden Edelsteinen. Unter diesen ist der 
kostbarste der Diamant, ein Feind des Eisenrostes und des Magnets’), 
der das Eisen anzieht*); der himmelblaue Saphir wirkt kuhlend, 
starkend, und heilt den Bi8® giftiger Schlangen*); der Beryll und der 
Bergkrystall lassen sich zu Kugeln schleifen, die im Sonnenlichte 
Ziindung hervorrufen®), waihrend der Topas die Kigenschaften eines 
Konkavspiegels aufweist und siedendes Wasser sofort abkihlt®); der 
Lasur (azurium’) ist verschieden von Saphir und Hyacinth, jedoch 
gleichfalls sch6n blau (blaveus), zeigt oft goldene Pinktchen, dient zum 
,,[lluminieren‘‘ der Biicher und, soll auch aus Kupfer zu gewinnen sein ®); 
von medizinischen und zauberischen Kraften erfiillt sind der Smaragd, 
der Jaspis, der Achat und der Chalcedon’); ein zu Edelstein ver- 
harteter Himmelstau ist auch die Perle (margarita lapis!®). 


4. Organische Stoffe des Pflanzenreiches. In vielen Pflanzen sind 
Sauren enthalten, z. B. in den Granatapfeln'), Tamarinden'), unreifen 
Trauben!*) und fast allen unreifen Friichten!*), doch werden sie durch 
die Warme zumeist verandert und nehmen im Laufe des Reifens siibe 
Natur an!>); aus dem Safte der reifen Trauben, dem Wein, scheidet sich 
jedoch ebenfalls ein sehr saurer Stoff ab, der Weinstein (tartarum), 
der sich als harter Niederschlag wie ein Alaun (alumen) an die Fasser 
hangt!*). Kine andere Art scharfer und zusammenziehender Saure [Ger b - 
saure] fithren Rinde und Bliiten des Granatbaumes!’), die Akazie, die 
Myrthe, die wilde Birne!’), die NuBschalen!’), die Myrobalanen und ahn- 
liche indische Friichte?°), vor allem aber die Eiche; eine Abkochung ihrer 
Rinde farbt Hélzer und Haute dunkel, und der Saft der Gallapfel, die auf 
ihren Blattern wachsen, schwarzt sich mit Eisen zu einer Tinte?!). Von 
wiederum anderer Natur ist der Essig; er entsteht durch eine Ver- 
derbnis des Weines, bei der sich die Essighefe ausscheidet, ferner auch 
beim Léschen gewisser heiBer Steme in Wein??), und ist bald schwach, 
bald starker, und oft auch auerst stark sauer (fortissimus”’). Ent- 
gegen der heiBen Natur des Weines zeigt er eine ganz ungewohnliche 
Kalte, weshalb er auch gegen hitzige Gifte (wie z. B. das Schlangen- 
gift) angewandt wird); er ist sehr fliichtig, wirkt durch seine Scharfe 
auflésend, so dais er Kier in einigen Tagen weich wie Wachs macht >), 


Wiss GY yok Ake, Exar 

) S. 180, 181; alte Verwechslung zwischen Diamant und Magnet. 

) 8. 27, 164, 246. 5) 8.70. 6) 8.256. 7) S. 255 (verderbter Text), S. 256, 160. 
) S. 57; gemeint ist wohl irgend ein blaues Kupfersalz. 

9) 8.2247 IIS; 295, PLO 2°) (S889; | RAS 157, C0. 202.2 Ser, 
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und ergibt mit Kupfer, Blei, Erz [Bronze] und anderen Metallen schone 
Farbstoffe'). 

Von den Olen, die simtlich brennbar sind und dabei, oder schon 
beim Erhitzen, einen widerlichen und schadlichen Rauch entwickeln ?), 
ist das wichtigste das allbekannte und so vielfach angewandte der Olive’), 
doch gibt es auch zahlreiche andere, die ihm zwar mehr oder weniger 
gleichen, aber sehr verschiedene und besondere Eigenschaften auf- 
weisen. Es fiihren solche u. a., und zwar zumeist in ihren Friichten: 
NuB*), Mohn*) Ribsen®), Rettich’), Senf (sinapi, sinapium’), Lein®), 
Hanf’?), Ceder und Cypresse™), Taxus und Wacholder!2), Myrte?3), 
Lorbeer™), suBe und bittere Mandeln'*). — Sehr zahlreich und oft ganz, 
élartig sind die Duftstoffe und Arome [atherische Ole], die sich in 
Pflanzen aller Art, und zwar in ihren verschiedensten Teilen vorfinden 
und bald durch Ausdriicken oder Auspressen, bald durch Ausziehen 
oder Auskochen mit Wasser, Wein, Essig, oder Ol!*), gewonnen werden. 
Zu solchen Pflanzen zahlen besonders: Rose’), Veilchen18), Lilie), 
Schwertlilie (Iris?°), Nelke und Narde?!), Malve?), Rosmarin 3), Raute 4), 
Majoran?>), Minze?), Anis?’), Kimmel ?8), Schwarzkiimmel”°), Fenchel°), 
Salbei*!), Lavendel*?), Thymian*), Dill3*), Polei®>), Coriander**), Ka- 
mille*’), Bocksklee**), Absinth?®), Origanum??), Erdrauch 4), Zwiebel 42), 
Knoblauch **), Brunnenkresse**). — Als derlei Aromen verwandt oder 
ahnlich erweisen sich auch jene, die die Gewtirze, Wiuzrohre, Wirz- 
holzer u. dgl. fiihren, z. B. Zimt**), MuskatnuB 4%), Macis4), Cassia 48), 
Ga'anga4®), Cardamom’), Cubebe*!), Pfeffer®*), Spica®?), Ingwer*4), 


Se) dee) MOU manne) SoS elle 

4) 8S. 205, 212. °*) S. 212, 221. 6) S. 237; fur Laternen geeignet. 
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16) S_ 28, 34, 186, 212, 237, 238, 266. 

EDS OOD Ol G4 eee SOOT oe LO 212, 266" 22) Se al86; 
Nesom 2465-26, 40) 13014058 1695165; 2075 252.974) S328, 142: 
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3) §. 49, 232, 233, 254. Aus Rosmarinholz soll man auch Fasser fiir Wein 
anfertigen, ,,barrile**. Dieses Wort kann nicht wohl, wie auch ich friher einmal 
angab, aus dem Arabischen iibernommen sein, sondern hangt vermutlich mit dem 
romanischen barre (= Holzstiick) zusammen, s. frz. barre = Holzriegel, barriére 
= Holzschranke, barricade = Schlagbaum, also barrel = HolzfaB; es kommt 
schon im karolingischen Zeitalter vor. 

24) S. 20, 33, 44, 68, 96, 97, 138, 190, 225, 234, 238. *5) S. 51. 

28)"S" 16; 28, 45, 47, 98, 203, 239. 27) S. 20, 33, 53, 155. 8) S. 53, 98, 99, 145. 
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Calmus!), Sandelholz?), Aloeholz*). — Des weiteren stehen ihnen die 
der Bitterstoffe nahe, die u. a. enthalten sind in Absinth‘), Enzian°®), 
Rhabarber®), Centaurea’), Raute’), Coloquinte®), Scammonium”), 
Ysop!), Sennal2), Aloe sucrotrina [Aloeharz aus Sokotora]#*) und 
zur Bereitung wirksamer Arzneimittel dienen, so der berithmten Hiera- 
picral!4), [Das ,,Antidotarium Nicolai“, des Salernitaners, das aus 
dem Anfange des 12. Jahrhundertes stammt, enthalt verschiedene Heil- 
mittel mit derart reklamehaften Namen, vielleicht byzantinischen 
Ursprunges, z. B. die ,,Pilulae, sine quibus esse nolo“ (Pillen, ohne 
die ich nicht leben méchte), ,,Requies magna‘ (Die groBe Ruhe), ,,Sotira 
magna‘ (Die groBe Retterin), ,,Domina medicinarum‘ (K6nigin der 
Medizinen), ,,Vomitus patriarchae‘‘ (Brechmittel des Patriarchen), 
und auch ,, Hierapicra abbatis de curia‘‘ (Heiliges Bitter des Hofpredigers). | 
— Endlich sind noch die Arome der Harze und Gummiarten zu er- 
wahnen, die sich oft als héchst wohlriechend und auch als auBerst heil- 
kraftig erweisen, vor allem Balsam?*), Myrrhe!*), Weihrauch?!’), Mastixs), 
Galbanum?*), Olibanum”°), Storax 21), Drachenblut ?*), Bdellium 2°), Aloe- 
harz?*), Bernix (Firnisharz?>), Terpentinharz”*), Gumma (arabischer 
Gummi??’), Mandel-Gummi?*), Oleander-Gummi*’), Maulbeerbaum- 
Gummi®*), Traganth-Gummi*!), Ladanum*?), Als eine Art Gummi 
der Kiefern und anderer Nadelhélzer sehen manche das Pech an, das 
im Feuer erweicht, beim Erkalten wieder erstarrt, und an den Asphalt 
erinnert, eine dunkle tibelriechende Masse, die von keinem Mittel irgendwie 
angegriffen wird, auBer vom Blute der Katamenien**). Fiir einen Gummi 
oder ein Harz erklaren einige auch den Campher*). 

Zucker wird, wenn frisch hergestellt, an der Sonne weiB und trocken, 
mu sich beim Daraufbeifen fest und hart erweisen und ist fiir die 
Medizin sehr wertvoll, vorausgesetzt, daB er mit Mai genossen wird, 
da er andernfalls die Safte verdirbt und viele Galle erzeugt; durch seine 
reine SuBe ist er dem Blut verwandt; er erwarmt und, kraftigt, nahrt, 
starkt, regt an und erheitert, so da nichts der menschlichen Natur so 
angemessen ist und sie so erfreut, wie Zucker**). Man verordnet ,,guten“ 


1) §. 121, 239. 2) 8. 140. 4) S. 95, 140. 

4) S$. 56, 105, 108, 126, 145; 225. 5) S. 97, 98, 168, 263: 

6) §. 50, 196, 239. 7) S. 27, 81. 8) S. 97, 105. 9% S. 108, 225. 

#0) 8S. 193, 1965 -4)-S. 55, 116,172. 22)"S. 196512395 2)eS e239, 

4) S. 196, 239; Das ,,Antidotarium Niconar‘ s. in Musua® ,,Opera‘ (Venedig 
1570, S. 219, 221, 222, 225, 228). 

15) §. 20, 25, 69, 88, 97. 

16) §. 32, 47, 88, 166, 200, 203. 1) S. 20, 45, 47, 239, 256. 

18) §. 20, 45, 47, 165, 189, 239. 19) S. 127, 151, 168. 2) S. 32. *) S. 77. 
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und ,,sehr weifen Zucker‘‘!), Zucker in Broden?) Penidium (Penitz, 
eine ,,confectio zuccarina‘‘*), Zuckersirup*) Sauerzucker (Oxysacra, 
Oxysaccaron; urspriinglich Zuckerwasser mit Essig®), Rosen-, Veilchen- 
und Borretsch-Zucker®), Sirup aus Veilchen und anderen Blumen 
nebst ,,Species‘* [Spezereien, Gewiirzen]’), gezuckerte Abkochungen 
von Gerste, Hafer und Feigen’), ferner Milch mit Zucker (der ihre 
Gerinnung hindert®), Bitterstoffe mit Zucker?) usf. Auf die Kenntnis 
des Kandiszuckers weist die des ,,alumen saccharinum“ hin, einer schén 
krystallisierten Sorte Alaun™). — Von anderen SiiBstoffen werden 
Honig?) und Si®holz!%) erwahnt; nicht gedacht wird der SiiBigkeit der 
Riibe, die eine ,,gemeine Gartenpflanze“ ist). 

Von Farbstoffen finden sich nur die des Safrans und der Nu 
angefiihrt), obwohl vom Farben der Gewebe, vom Reinigen, Waschen 
usf., einige Male fliichtig die Rede ist; Seife gilt als wohlbekannt"*), 
ihrer Herstellung geschieht jedoch keine Erwahnung. 

Zu den Giftstoffen, die zumeist durch ihre ungeheure Kalte wirken, 
zihlen u. a. Opium von Theben [in Agypten]!?), Mandragora}8), Wolfs- 
milch'), Nieswurz?°), Bilsenkraut?!), Mandeln [bittere?|?2); mehrere 
von ihnen besitzen in kleinen Mengen Heilwirkungen, auch sind nicht 
alle gleichmaBig giftig, z. B. Mandeln nicht fiir Menschen, aber fiir 
Fuchse, Bilsenkraut nicht fir Sperlinge und Krahen, aber fiir Menschen ?%). 

5. Organische Stoffe des Tierreiches. Die Tiere, deren manche auch 
durch Urzeugung entstehen kénnen, z. B. Wiirmer aus Birnen, Lause 
aus verdorbenen Saften der Haut, Schaben aus Wolle, Frésche aus Melden- 
Blattern, Enten aus gewissen Baumfriichten™), enthalten ebenfalls 
zahlreiche Substanzen von oft spezifischer Art. 

Das Blut zeigt bald kaltere, bald warmere Beschaffenheit; die 
heiBeste kommt dem der V6gel zu?*), ferner dem mit ,,hitzigem‘* Efeu 
gefiitterter Bécke, das daher Blasen- und Nierensteine ,,bricht***°), und. 
endlich dem der Stiere, das infolge seiner Dichte und Trockenheit sehr 
rasch gerinnt und deshalb ein starkes Gift ist?’). — Sehr wichtig fir 
die Medizin ist die Galle’), die fast bei jedem Tiere andere besondere 
Kigenschaften besitzt, z. B. bei Stieren?®), Ziegen®°), Ebern*!), Lowen *?), 
Fiichsen*), Geiern*4), Rebhiihnern *°), Eidechsen**) usf.; malt man mit 
einem Brei aus Hundegalle, gefaultem Weidenholz, einigen Leuchtkafern 


S. 142, 140. 7) S. 239. 

S. 232, 255; iiber Penidium s. meine ,,Geschichte des Zuckers”* (Leipzig 1890). 
S. 140. 5) S. 6, 116, 158, 203. °) S. 13, 140, 236, 255, 266; 68, 266. 
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eyes, 214. *%) §.° 234: 
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und Eiweif8 Buchstaben an die Wand, so wird die Schrift nach Sonnen- 
untergang lesbar!). — Ein wertvolles Heil- und Nahrmittel ist die 
Milch, namentlich die der Frauen?), vor allem jener, die einen Knaben 
geboren haben*), aber auch die der verschiedenen Haustiere*); nur 
auBerlich gleicht ihr die sehr niitzliche Mandelmilch®). Durch Lab, 
Feigensaft und saure Fliissigkeiten wird die Milch koaguliert®), sofern 
man dies nicht durch gewisse Zusatze hindert, z. B. durch Zucker’); 
es scheidet sich dabei mindestens einer ihrer Bestandteile aus, von denen 
drei vorhanden zu sein scheinen’). Bemerkenswert ist unter diesen die 
Butter®), die ebenso zu den wahren Fetten zahlt, wie etwa das Hierél’®), 
das die Hier enthalten, und zwar neben dem in der Medizin geschatzten 
Eigelb und dem Eiweifs, das zum Klaren der Sirupe und der Weine dient"). 
Andere Fette, die je nach der kalten oder heifen Natur der Tiere auch 
selbst entsprechende Beschaffenheit und Wirkung aufweisen!”), sind die 
der Lowen!3), Fiichse!), Baren!>), Wildschweine und Schweine?*) usf.; 
manche, wie der Talg, werden in der Warme leicht fliissig und dienen 
daher zur Anfertigung von Kerzen"’). 

Feinste Wohlgeriiche tierischen Ursprungs sind der Moschus!8) 
und die Ambra!*), die auch ,,sperma ceti* heiBt?°) [= Walfisch-Samen, 
fiir den sie Jahrhunderte lang galt]; aus Ambra und anderen Spezereien 
formt man die kostbaren ,,Ambraapfel*‘ (pomum ambrae, Ambrakugeln), 
deren sich die Vornehmen bedienen*!). — Daf viele Tiere auch Gifte 
enthalten, z. B. die Schlangen, wei} jedermann aus Erfahrung; weniger 
bekannt sind die Giftstoffe gewisser Spinnen und des Salamanders, 
der durch seine ungeheure Kalte Feuer ausléscht wie Eis?*), sowie das 
Gift im Speichel fastender und niichterner Tiere?*). Als Gegengift ist 
in manchen Fallen die frisch gekochte Brihe (Brodium) von Fischen 
dienlich 4). 


Wie schon eingangs angedeutet, zeichnet sich das Werk des Viratis 
durch sehr altertiimlichen Charakter aus und schépft im wesentlichen 
allein aus antiken und kirchlichen Schriftstellern, sowie aus den Uber- 
setzungen der altesten arabischen Autoren, so daB seine Quellen nicht 
tiber etwa 1150 herabreichen, vielleicht nicht einmal iiber etwa 1100. 
Diesen Zeitgrenzen véllig entsprechend erweist sich der Inhalt, sowohl 
in chemischer Richtung, als auch (soweit ich vorbehaltlich der Nach- 
prufung durch Fachgelehrte behaupten darf) in pharmakologischer 
und medizinischer. Durchaus iiberwiegt die antike Uberlieferung, teils 


1) §. 95. *) S. 80, 97, 131, 182. 3) S. 75, 143. 


Nish WEB, A) Se UO Wet, SIL, ill, Was, OS) SS ie) eX, TaN, Dine Sie 
8) 8. 181. °%) S. 28, 69, 168. 1%) S. 209. 1) S. 45, 116, 263. 

#2) "8.61. 4°) "8. 6259188: 4.44) 9S. 234, 266. 1°) S610 4%) Soir 64. 

17) S. 29, 124.4*) (89140; 1°), S.551, 95; 140, 2%) S256. 

74) 5,56, 19, 230s iss Case 230m ree Or 3. 

4) S. 98; tiber brodium oder succus vgl. S. 51, 54, 68, 86, 95, 98, 115 u. oft. 
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in ursprunglicher, teils in frith-arabischer Gestalt; die ganz vereinzelten 
Merkverse (Versus) sind Hexameter ohne oder mit zweifelhaftem Binnen- 
reim!), die Fachworte verraten mit wenigen Ausnahmen (z. B. tartarum) 
vorwiegend noch griechischen und nicht arabischen Ursprung. Die 
Anzahl der Bestandteile, die in die zusammengesetzten Heilmittel ein- 
gehen, erhebt sich nicht tiber die bei den spateren griechischen Arzten 
vorkommende; die Rolle der Sirupe ist nur eine bescheidene und ,,Sirup*‘ 
meist gleichbedeutend mit Oxymel oder Oxysaccharon; als den be- 
schriebenen ,,sieben Metallen‘‘ zugehérig, hat sich, der griechischen 
Tradition folgend, die Gold-Silber-Legierung Elektron erhalten; endlich 
beschrankt sich auch der einschlagige astrologische Aberglaube auf 
gewisse alt-tiberlieferte Einfliisse seitens des Mondes als ,,Herrn des 
Feuchten‘‘?), der Planeten®), des Hundssternes*) und der Kometen®). 
Abschweifungen ,,philosophischer und mystischer Art, wie sie z. B. so 
manche der dem ARNALDUS VON VILLANOVA und Raymunp LULL unter- 
geschobenen Schriften erfiillen, fehlen ganzlich. 

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Geschichte der Chemie 
ist die Stellung, die im Werke des Viratis die Destillation einnimmt, 
denn in den von ihm benititzten Quellen tritt sie uns als sichtlich noch 
sehr neve und der Geheimhaltung unterliegende Erfindung entgegen. 
Wo besondere pharmazeutische Zwecke reinstes Wasser erfordern, 
dient noch nicht destilliertes, sondern Regenwasser; die Darstellung 
des Rosenwassers durch Destillation, das alteste Verfahren dieser Art, 
wird zwar erwahnt, der nahere Vorgang jedoch verschwiegen, ebenso 
wie die Beschaffenheit der Destillations- Vorrichtung ; von der Destillation 
anderer itherischer Ole ist nirgends mit Bestimmtheit die Rede, ebenso- 
wenig von jener des Terpentinéls, das doch schon in nur wenig spaterer 
Zeit als Seitenstiick des Alkohols auftritt, ja sogar wie dieser den Namen 
,aqua ardens‘ (brennendes Wasser) fiihrt. Was ViTaLis uber ,,aqua 
ardens‘‘ (einen anderen Namen kennt er noch nicht !) und seine Gewinnung 
,nach Art des Rosenwassers“ vorbringt, geht z. T. auf die friihetens 
Niederschriften des 11. und 12. Jahrhundertes zuriick, wahrt aber auch 
noch Ziige der von Diets beim Kirchenvater HippoLyTos (um 235) 
nachgewiesenen Ur-Tradition (die allerdings nur angewarmten starken 
Wein betrifft®), namlich die Zusatze von feingepulvertem Schwefel und 
Salz, sowie das scheinbare Verbrennen der ,,Haare des Hauptes*‘; dah} 
diese, oder das Linnenzeug, unbeschadigt zuriickbleiben, 1aBt erkennen, 
da8B nur schwacher, verhaltnismaBig viel Wasser enthaltender Alkohol 


Ss Wi ee 

2) §. 179; sie betreffen Pflanzen, Tiere und Menschen, vgl. 8. 30, 60, 82, 110, 
128, 192, 194, 224, 254, 269; Lunatici: Mondsiichtige 8. 60; CoNSTANTINUS AFRI- 
cCANUS als Quelle, S. 128. 

3) §. 230, 268; sie wirken durch ihren Charakter und ihre Konjunkturen. 

4) §. 108. *) S. 109. °) Vgl. meine oben erwihnten ,,Beitrige™ von 1913. 
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zur Verfiigung stand und hiermit stimmt es iiberein, daB der zum Auf- 
lésen, Ausziehen und Auskochen vieler Heilmittel tibliche ,,gute, alte, 
starke, sehr starke oder besonders starke‘‘ Wein noch nicht durch Wein- 
geist ersetzt ist!). Zweifelhaft erscheint, ob die Erwaihnung der ,,vierzig 
(=zahlreichen) Tugenden‘, die der Alkohol in medizinischer Hinsicht 
entfalten soll, gleichfalls schon Alteren Quellen entnommen oder erst 
durch Vrrauts (vielleicht auch durch spitere Abschreiber?) aus eigener 
Kenntnis eingeschaltet ist; zugunsten letzterer Annahme ware anzu- 
fiihren, da8 fiir einige der medizinischen und technischen Verwendungs- 
Zwecke (Tranken von Wickeln, Konservieren von Fleisch, Klaren von 
Wein, Bereitung von Wiirztranken) doch schon einigermafen groBere 
Mengen Weingeist zur Verfiigung stehen muBten, die in ganz friher 
Zeit und nach den urspriinglichen unvollkommenen Verfahren nicht 
wohl hergestellt werden konnten, wahrend Beweise fiir das Vorhanden- 
sein verbesserter Methoden gegen 1150 oder gar 1100 bisher fehlen. 
Auch die Gleichsetzung der ,,aqua ardens‘‘ mit dem ,,weiBenden* (silber- 
erzeugenden) Elixir der Alchemisten fiigt sich eher den Gedankengangen 
einer spateren Epoche ein. — Die Angabe hinwiederum, da bei Destil- 
lation des Weins mittels des Alembicus Riickstainde (faeces) verblieben, 
die, zu Wasser gesetzt, dieses in Wein umzuwandeln vermégen?), ist 
vermutlich einer sehr alten Vorlage entnommen. Der bertihmte spanisch- 
arabische Arzt ABULCASIS (912—1012?%) sagt namlich’), ,,daB, wer will, 
so wie Essig auch Wein destillieren kann‘, ohne aber den Zweck eines 
solchen Verfahrens irgendwie zu erértern; da ihm, wie ttberhaupt den 
Arabern, der Alkohol fremd war und blieb, kann es sich nicht um dessen 
Gewinnung gehandelt haben, sondern die bisher schwierig zu deutende 
Stelle wird sich wohl auf Grund des von Vrratts angefiihrten Aber- 
glaubens erklaren. 

Sehr bedeutsam ist endlich der Hinweis, den Vrratis auf die Be- 
nitzung der Destillation zur Darstellung einer mineralischen Saure 
gibt, namlich der Salpeterséure (und des Kénigswassers); ihn fiir eine 
Einschiebung des Autors (etwa auf Grund personlicher Erfahrungen), oder 
gar erst eines Kopisten zu halten, liegt keinerlei Veranlassung vor, der 
Bericht tragt vielmehr die Spuren hdheren Alters an sich. Zu diesen 
zahlt zunaichst die Kinreihung der Substanz in die Arten der ,,aquae 
artificiales‘‘, unter welchen ,,kiinstlichen Wassern‘‘ das nihrende (die 
Gerstenbriihe Ptisana), das wohlriechende (das Rosenwasser), das bren- 
nende (der Weingeist), und das auflésende (die Salpetersaure), als gleich- 
berechtigte Glieder auftreten ; ferner das noch vollige Fehlen eines eigenen 
Namens, — wie vom ,,brennenden‘‘ Wasser so ist einfach auch vom ,,auf- 
lésenden*‘ die Rede; endlich die auch in diesem Falle (ebenso wie beim 
Alkohol) nur ganz ungefaihre und Punkte von entscheidender Wichtigkeit 

1) S. 28, 45, 48, 49, 50, 254. 

*) S. 14, 260, 263. °) Vel. meine ,,Beitrige‘ (1913). 
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iibergehende Beschreibung der Darstellungsweise, die keineswegs als fiir 
jedermann brauchbare Vorschrift gelten kann. Was die zu mischenden 
Bestandteile anbelangt, so ist offenbar Sal petrae Salpeter und Corprossa 
Vitriol. Letzterer Name bezeichnete vermutlich anfangs den beim 
Glithen der Vitriole verbleibenden, aus Kupferoxyd oder Hisenoxyd 
bestehenden, roten Riickstand (corpus rossum=rote Masse, vgl. unser 
Englisch Rot“), den urspriinglich, so z. B. schon fiir die antiken Autoren, 
allein wesentlichen Korper; spater ging er dann auf den Vitriol selbst 
uber, woraus sich das italienische copparosa, das franzésische couperose 
und das in den Schriften des sog. GEBER (um 1300) vorkommende cuperosa 
erklaren, — die vielleicht in Anlehnung an cuprum (Kupfer) entstanden; 
die weit spatere deutsche Bezeichnung des Vitriols als ,,Rauch‘ (noch 
im 19. Jahrh.) weist hingegen, ganz analog der altesten, auf das hin, 
was nunmehr das Hauptprodukt bildete, namlich auf das ,, Abgerauchte“, 
das Destillat. 

Bereits in meinen ,,Beitragen zur Geschichte des Alkohols‘ fiihrte 
ich die Umstande an, die dafiir sprechen, daB die Destillation der Sauren, 
ebenso wie die des Alkohols und anschlieBend an diese, im stidlichen 
Italien erfunden wurde. Ihnen reihen sich auf Grund der Virattsschen 
Schrift als weitere an: die Gewinnung der Saure nach Art des Rosen- 
wassers und des Weingeistes; das Verriihren des Gemisches von Salpeter 
und Vitriol mit starkem Wein, aqua ardens, oder beiden, das die Kenntnis 
des Alkohols, der offenbar die Einwirkung der Hitze férdern soll, schon 
voraussetzt; die Bezeichnung corprossa fiir Vitriol, die die italienische 
Endsilbe a zeigt und dem italienischen copparosa am nachsten steht. 
Alles dieses laBt vermuten, da Viraxis seine Kenntnisse tiber Alkohol 
und mineralische Saure Alteren italienischen Quellen verdankt, die er 
allerdings (wie auch viele andere) ungenannt laBt; da er mit ihnen 
vertraut war, kann angesichts seiner grofen Belesenheit und _ seiner 
Stellung als Kardinal und Bischof von Albano nicht tiberraschen, wie er 
denn auch sonst mancherlei Bekanntschaft mit italienischen Gebrauchen 
verrat, z. B. bei der ein eigenes Kapitel umfassenden Beschreibung 
,,De composito Italorum cibo“?), d. i. ,,einer [aus Gemtisen] gemischten 
Speise der Italiener‘‘, wie es scheint einer Vorstufe oder Abart der noch 
heutzutage in so verschiedenen Formen beliebten ,,Minestra‘‘*). 

Treffen die im vorstehenden dargelegten Erwagungen zu, — und 
ich mochte bis auf weiteres glauben, daf dies der Fall ist —, so wird durch 
das Werk des Vrrauis die erste Kenntnis von den Mineralsauren 
und mit ihr auch die Bekanntschaft des christlichen Abendlandes mit 


1) §. 104. 

2) Der SchluB, Vrratis habe auch Spanien niher gekannt, da er die Pyrenden 
als besonders gewitterreich bezeichnet (S. 153), ware nicht biindig, denn seine 
Angaben iiber dieses Gebirge entstammen, wie eine andere Stelle zeigt (8. 206), 
dem HL, ISIDORUS, 
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dem Salpeter, um annaihernd 150 Jahre zuriickverlegt, d. h. 
aus der Zeit gegen 1300 in die gegen 1150 und Italien als jenes euro- 
paische Land bestatigt, das den Salpeter zuerst in Gebrauch nahm und 
die Wissenschaft mit der Destillation des Alkohols sowie der Salpeter- 
siiure beschenkte. Fiir die bisher noch so véllig dunkle Frage nach der 
Herkunft der Geperschen Schriften, sowie der Kenntnisse, die in ihnen, 
als schon vollig vollendete, anscheinend ganz unvermittelt zutage treten, 
wire diese Tatsache von grundlegender Bedeutung’). 
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AnlaBlich eines zum sechshundertsten Todestage DantzEs gehaltenen 
Festvortrages, dem zufolge der grofe Dichter ,,das gesamte Wissen 
seiner Zeit in sich vereinigte‘‘, warf ein Chemiker die Frage auf, ob 
dieser Satz auch beziiglich seines eigenen Faches zutreffe und ob in der 
,,Gottlichen Komédie“ tiberhaupt ,,etwas Chemisches‘‘ zu finden sei? 


Um sie in gebiihrender Weise zu beantworten, hat man zunachst 
zweierlei zu bedenken: Erstens verfaBte DantE nicht nur die ,,Géttliche 
Komédie ‘, — ,,géttlich‘‘ nannte sie erst die Nachwelt, und ,,Koméddie“ 
deutet nur an, daB sie kein dramatisches Werk tragischen Ausganges, 
und daB ihre Sprache die volkstiimliche italienische ist und nicht die 
gelehbrte lateinische —, sondern auch lyrische Gedichte (Canzonen, 
Sonette) und Prosaschriften, vor allem die ,, Vita nuova‘‘ (Neues Leben), 
die Abhandlungen iiber die ,,Monarchie“ und die ,, Volkssprache**, sowie 
das sog. ,,Gastmahl‘‘ (die beiden letzteren unvollendet*). Zweitens 
hatte er niemals die Absicht, seine héchst umfassenden, auf rein auto- 
didaktischem Wege erworbenen Kenntnisse planmafig in seinen Werken 
niederzulegen, deren MHervorragendestes, die ,,G6ttliche Komédie“, 
alles eher ist als ein Lehrgedicht. Nur gelegentlich, meist blo in Gestalt 
vereinzelter AuBerungen oder Anspielungen, fast nie aber in der Form 
eingehender Darlegungen, treten daher auch jene Anschauungen zutage, 
die der Dichter auf naturwissenschaftlichem Gebiet hegte. Die Autori- 
taten, denen er hierbei vorzugsweise folgte und die er auch sehr oft er- 
wahnt, waren die sein Zeitalter beherrschenden und zumeist von der 
Kirche gebilligten. In erster Linie steht AristoTELes, kurzweg ,,der 


') Fur italienischen Ursprung dieser Schriften sprechen u. a. schon die Be- 
zeichnungen cuperosa(s. oben), porfidus (= Porphyr, ital. porfido), spanna(—Spanne, 
als LangenmaS). 

*) Chemiker-Zeit. 1921, 8S. 901. 

*) In den folgenden Ausfiihrungen bedeuten: H = Hélle, F = Fegefeuer, 
P = Paradies (dies sind die drei Teile der ,,G6ttlichen Komédie“‘); © = Canzonen, 
S = Sonette, L=,,Neues Leben‘‘, M =,,Monarchie‘, V = ,,Volkssprache“, 
G = ,,Gastmahl‘*.. Wo zwei Zahlen angegeben sind, bezeichnet die erste den 
Gesang oder die Abteilung, die zweite den Vers, die Strophe, oder das Kapitel. 
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Philosoph* genannt'), der ,,Meister derer, die da wissen‘‘?), der ,,Meister 
unseres Lebens‘**); seine Schriften kannte man damals nur aus dritter 
oder vierter Hand, namlich aus den oft sehr mangelhaften und unvoll- 
standigen lateinischen Ubersetzungen, die selbst auf ebensolche arabische, 
syrisch-arabische, oder arabisch-hebraische aus dem Griechischen zuriick- 
gingen und dazu noch von argen Entstellungen im Sinne spiter philo- 
sophischer Schulen erfiillt waren, namentlich der neuplatonischen (deren 
Bliitezeit in die letzten Jahrhunderte des Altertums fallt). Dem Meister 
reihen sich seine Commentatoren an, besonders der so hochbedeutsame 
spanisch-arabische AveRRozs (d. i. Ibn Roscup, 1149—11984), dessen 
Lehren tbrigens in einzelnen Punkten als durchaus glaubenswidrig 
galten, ferner ALBERT DER GROSSE (ALBERTUS Maanus, 1193—1280) und 
THomas von Aqutno (1224—1274). Endlich sind noch zu erwihnen der 
berthmte Astronom und Astrolog Protemaxnus (gegen 150 n. Chr.) und 
der sog. Dionysius ArrRopagitTes, der angeblich von Pavutus selbst 
bekehrt wurde und als Bischof von Paris starb (woselbst St. DENIs als 
Nationalheiliger gilt); die dem letzteren untergeschobenen Schriften 
erfreuten sich im gesamten Mittelalter der gréBten Verehrung, aber auch 
das Ansehen des ersteren war geradezu unumschrankt, wie schon ge- 
nuigend aus dem Ausspruche hervorgeht ,,nach ProLeEMAxzUS und unserem 
wahren christlichen Glauben‘‘5), 

Was nun die Chemie anbelangt, die um 1300 als selbstandige Wissen- 
schaft noch gar nicht bestand, so sind Danrss einschlagige Anschauungen 
durchwegs die aus dem Altertum tiberlieferten, zumeist in hellenistischer 
oder arabistischer Farbung. Die Grundlage alles Bestehenden bilden 
die vier Qualitaten (Kalte, Warme, Feuchte, Trockenheit), aus deren 
Verbindungen zu je zweien nicht nur die Temperamente, Complexionen, 
Lebensalter, Jahreszeiten, Klimate usw. hervorgehen®), sondern vor allem 
die vier Elemente Feuer (warm-trocken), Luft (warm-feucht), Wasser 
(kalt-feucht) und Erde (kalt-trocken). Das Feuer ist das leichteste von 
ihnen’), strebt entsprechend seiner ,,Form“ oder ,,Natur‘ stets nach 
oben8) und wird nur ausnahmsweise, z. B. durch die Gewalt des Sturmes 
bei den ZusammenstéBen der Gewitterwolken, entgegen seiner Natur 
,,in falscher Richtung“‘ auf die Erde hinuntergeschleudert®). GemaBigter 
Windhauch 1a8t es als Flamme der gliihenden Kohle entfahren!®), deren 
Leuchten sich aber hierbei noch verstarkt (s’avviva allo spirar de’venti!). 
Die Luft hat ihren natiirlichen Ort unterhalb des Feuers und wie dessen 
Warme, so kann sie auch die Kalte der Wolken zur Erde herabwehen??) ; 
an falscher Stelle eingeschlossen, z. B. in unterirdischen Héhlungen, 
sucht sie aus diesen zu entweichen und erregt hierdurch Erschtitterungen 
und, Erdbeben!%). Wie das Feuer besitzt zwar auch sie keine dauernde 
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,, Form‘, vermag aber voriibergehend doch schon eine solche anzunehmen, 
z. B. in den Tonen, die die Musikinstrumente hervorbringent). erner 
kommt ihr die Fahigkeit zu, sich mit den Samenkraften der Pflanzen 
zu erfiillen und diese weithin auszubreiten, woraus es sich erklart, dab 
neue Gewiichse auch da aufsprieBen, wo ihre Samenkorner gar nicht 
vorhanden waren?). — Das Wasser steigt als Dunst empor, fallt als 
Regen, Tau, Schnee oder Reif wieder herab*) und tritt in den Quellen 
zutage, die zuweilen hei oder (wie die von Viterbo) auch schweflig sind, 
wenn es namlich im Innern der Erde qualmende oder rauchende Sub- 
stanzen durchfloB4); in der Kalte friert es zu ,,krystallisiertem Stein“ 
[Eis, vielleicht auch Bergkrystall?], Hagel und Schnee®); in der Warme 
ist es groBer Verinderungen fahig, so z. B. verwandelt die Sonnenglut 
das ,, Wasser der Rebe“‘ in Wein®). — Die Erde ist an sich kalt und ihre 
Kalte kann noch gesteigert werden, wenn sie die Strahlen besonders 
kalter Gestirne treffen, wie die des Mondes oder Saturns’); hei wird 
sie nur zufolge ungewohnlicher Einfliisse, z. B. durch brennenden Schwefel, 
der den Atna zum Vulkan macht8), vielleicht auch durch Kalk, der [in 
geléschtem Zustande]| ,,die Mauersteine bindet**?). 

Aus diesen vier irdischen Elementen, denen der reine, vollkommene, 
ewig unverainderliche Stoff des Himmels und seiner Spharen als etwas 
vollig Verschiedenes gegentibersteht?°), baut sich nun alles auf, was die 
Erde birgt und tragt : unter wechselnden und verganglichen Vermischungen 
treten sie zur ,,Materie“‘, zur ,,Substanz‘‘ zusammen), die sich wieder, 
vermége Willens und Macht der Gottheit, mit der ,,Form‘‘, mit den 
,,Accidentien® (EKigenschaften) verkniipft!”), wodurch die samtlichen 
Einzeldinge zustande kommen. Welche Formen die Materie annimmt, 
hangt in erster Linie von den Planeten ab, die sie bestrahlen!) und in 
zweiter von den Sternbildern, innerhalb derer jene gerade stehen?*). 
Die Gestirne also sind es, ,,die das Siegel der Form in das Wachs der 
Welt driicken‘‘!’); aber ,,das Wachs ist ungleich, ungleich auch die 
Pragung‘‘!*), daher kénnen auch Strahlen gegebener Art, je nach der 
Beschaffenheit der Materie, auf die sie fallen’), sehr verschiedene Er- 
gebnisse zeitigen, und an mangelhaften oder schlechten tragt allein der 
gemeine und grobe Rohstoff die Schuld, nicht aber der schaffende Geist 
der Kiinstler oder gar der der Gottheit}8). Die auf den Strahlen der 
Planeten herniedersteigenden Krafte!) [die ,,Samenkrafte‘‘ der Neu- 
platoniker | sind namlich als Emanationen anzusehen, als Ausstrahlungen 
jener die Sterne lenkenden und regierenden ,,Beweger“, , Intelligenzen ‘‘ 
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usf., ,,die das gemeine Volk Engel nennt‘‘!) [und die man als letzte 
Nachkommen der uralten babylonischen Astralgotter anzusehen hat. 

Zu den Substanzen, die aus der Vermischung der Elemente unter 
dem formgebenden Hinflusse der Planeten hervorgehen, zihlen die Erze; 
sie lieben den natitirlichen Ort ihrer Entstehung, wachsen an ihm und 
verdanken ihm ihre Vermégen und Fahigkeiten, wie das Beispiel des 
Magnetsteines lehrt?); jede Bildung von Verbindungen ist aber begleitet 
von gewissen Umwandlungen der Natur des einen Bestandteiles in die 
des anderen, unter gegenseitiger Mitteilung ihrer Eigenschaften), — 
Aus den Erzen gewinnt man die Metalle, deren edelste, Gold und Silber, 
miteinander verschmelzen ohne sich wieder zu sondern‘). Won Ge- 
mengen Ahnlicher Art wird die Bronze erwahnt (rame®), aus der man 
wohl schon damals die so lieblich und feierlich klingenden Glocken 
goB®), sowie jenes [das Messing?], aus dem man [nach arabischen Vor- 
bildern] die kunstvoll ineinandergreifenden Rader der Uhrwerke an- 
fertigt (cerchi in tempra d’oriuoli’), die u. a. auch durch das ,,Tin-Tin“ 
ihres Schlages die Morgenzeit verkiindigen (orologio tin-tin sonando§), — 
Das Eisen wird in der lohenden Flamme der Schmelze bearbeitet?), 
in Weibglut unter machtigem Funkenspriihen ausgeschmiedet?), und 
za schweren Waffen und Werkzeugen aller Art geformt, aber auch zu 
feinem Draht1"). Jeder Hisenware kommen drei ,,Ursachen“ zu, das 
Feuer, der Hammer und der Schmied?!*); der schlechte Schmied klagt 
aber nie sich an, sondern die Beschaffenheit des Eisens!*). — Das Blei 
hat als Haupteigenschaft die Schwere4); es dient auch zum ,, Verkitten‘‘ 
(VergieBen) der Mauern™), liefert das leuchtende Bleiwei (biacco?*), 
und macht das mit ihm belegte (foliierte) Glas, das ,,impiombato vetro“, 
za einem krystallreinen Spiegel!’), weshalb man auch einen Spiegel 
geradezu als ein von Blei begrenztes Glas bezeichnet!*). — Was die Natur 
alimablich [durch Wachsen und Reifen] vollbringt, das sucht als ,,Affe 
der Natur‘‘ (di natura scimia) der betriigerische Alchemist durch 
Kunst zu bewirken, wobei es hauptsachlich auf Nachahmung der Edel- 
metalle abgesehen ist, sowie auf Falschmiinzerei, unter Verwendung 
minderwertigen Zusatzes (mondiglia!); die Schuldigen, zu denen an- 
scheinend auch der habsiichtige [und alchemistischer Bestrebungen ver- 
dachtige] Papst Jonann XXII. gerechnet wird ?°), biiRen ihre Verbrechen 
zu Lebzeiten im Kerker?!) und nach dem Tode im tiefsten und furcht- 
barsten Kreise der Holle ?*). 

Den Edelmetallen reihen sich nach Entstehung und Wesen die Edel- 
steine an, die teils durchsichtig, teils strahlend, teils spiegelnd sind ®*). 
Donor Ce same) Cael, 4)Vie2 1. 5) H.14,, 108: 
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Zu ihnen zahlt der Diamant (diamante, adamante'), der Smaragd 
(smeraldo?), der Saphir (oriental zaffiro*), der Rubin (rubino, rubinetto, 
balascio*), der Topas®), der [nach altem Aberglauben] unsichtbar 
machende Heliotrop®), der Jaspis’), die Perle, die gleichfalls ,,ihren 
Lichtschein durch die Sterne erhalt‘‘*), und der Krystall®). An diesen 
schlieBen sich, ihm in ihrem spiegelnden Glanze gleichend, der Bern- 
stein (ambra) und das Glas?!°), das als gliihende Masse im Ofen geschmolzen 
wird!!); bringt man hinter einem Glase oder zwischen ihm und seinem 
Bleibelage, allerlei Farben an, so gibt es auch deren Buntheit auf das 
schénste wieder!?). — Ganz unrichtig ist die Behauptung, dai DanTE 
bereits glaserne Brillen erwihne; er spricht nur ein einziges Mal, und 
zwar in bildlichem Sinne, vom Verdeutlichen des ,,kurzen Blickes*‘ 
(far chiara la corta vista!*) und bemerkt iiberdies in anderem Zusammen- 
hange, daB Weitsichtige die Schrift entfernt vom Auge halten miissen!*), 
— ohne eines Mittels hiergegen zu gedenken. 


Aus dem Kreise der organischen Stoffe werden nur einige wenige 
fliichtig genannt, u. a. die Arome der Myrrhe und Narde, des Weih- 
rauches und Amomums??), sowie des ,,fahlgelben“ (weiBen) und schwarzen 
Pfeffers'®), Tiirken und Tataren farben ihre Tiicher mit prachtigen 
Farbstoffen1’), z. B. mit dem des Carmesins (cocco), Indigos (indico), 
und, ,,leuchtenden Holzes, legno lucido“’ [vermutlich des roten Brasil- 
holzes, vgl. braise = Glut ]!8). Aus Wachs bereitet man die Kerzen?®), 
die in der Flamme dahinschmelzen®°); die verbrennenden griinen Holz- 
scheite lassen zischend die ,,Luft‘‘ und eine abtriefende Feuchtigkeit 
entweichen 4) und ergeben das klebrige Pech, das man in den Zeughausern 
Venedigs zurechtkocht??); aus verdorbenen Weinen scheidet sich schmie- 
riger Kahm ab, statt harten Weinsteines (gromma?’). — Als vollig 
unzutreffend erweist sich die Angabe, die ,,Gdttliche Komédie“ kenne 
den Alkohol und fihre ihn unter der Bezeichnung ,,spiritus ardens‘‘ 
(brennbarer Geist) an; an der einen Stelle, die in Betracht kommt‘), 
ist namlich zwar wirklich vom ,,ardente spirto‘‘ zu lesen, aber dieser 
bezeichnet, wie ein Blick in den Text zeigt, den Geist der Apostel, den 
das Neue Testament seit jeher einem Feuer zu vergleichen pflegte! DaB 
sich ein derartiges Mifverstandnis einschleichen konnte, erschiene fast 
unbegreiflich, kennte man die Rolle nicht, die in solecher Hinsicht einzelne 
aus dem Zusammenhange gerissene Worte oder Satze in oft fast abenteuer- 
licher Weise zu spielen pflegen. 
1D Whe Osa, Dy 8, S10 "2 Wate AD, Pe Bib, ANNG: 
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Wie diese kurze Ubersicht erweist, ist Dante auch in naturgeschicht- 
licher Hinsicht ein Sohn seiner Zeit und teilt ihren Glauben und Aber- 
glauben; erfiillt von freiem, und tiberlegenem Geiste ist er aber auch 
fahig, sich tiber diesen zu erheben und es geniigt zum Beweise dessen 
eine einzige Strophe anzufiihren), in der er seinem Jahrhunderte um 
Jahrhunderte voraus ist: 

,,Wenn’s Dich zur Lésung Deiner Zweifel treibt, 
EntschlieBe Dich und folge der Erfahrung, 
Die stets der Quell der Wissensstréme bleibt.‘ 


19. Petrarea tiber die Alchemie?). 


PETRARCAS ,,schéne, gedanken- und wahrheitsreiche Prosaschriften“‘, 
— so nennt sie SCHOPENHAUER®), dessen Lob nur dem wahrbaft Guten 
zuteil wird und daher schwer in die Wagschale fallt —, werden leider 
heutzutage wohl noch weniger geschaétzt und gelesen als zu SCHOPEN- 
HAUERS Zeiten; daher diirfte es den meisten Naturforschern und, ins- 
besondere auch den meisten Chemikern unbekannt sein, da die um 
1366, also in den letzten Lebensjahren des Prrrarca (1304—1374) 
verfaBte Abhandlung ,,De remediis utriusque fortunae’ einen Dialog 
, De alchimia“ (iiber die Alchemie) enthalt*), der fiir die Geschichte dieses 
Irrglaubens von hohem Interesse ist; sein Motto bildet das Distichon: 

,Alchemistischer Trug, der vielen ein Gipfel der Kunst scheint, 
HaB nur erweckt er dem Mann, der die Betérten verlockt*“‘, 
und diesem Satze gema® richtet der Verfasser eine so unverhohlene 
Absage an die Vertreter solcher ,,Kunst‘‘ und spricht sich tiber diese 
selbst mit derartiger Verachtung und Erbitterung aus, da sein Urteil, 
wenn man sich die weitverbreitete Denkweise des ganzen Zeitalters 
gegenwartig halt, gar nicht genug wundernehmen kann. 

Die Einkleidung des Dialoges ist eine 4uBerst einfache: PETRARCA, 
der die ,,Vernunft‘‘ vertritt, begegnet einem Bekannten, aus dem die 
, Hoffnung‘‘ redet, und es entspinnt sich ein eingehendes Gesprach tuber 
die Alchemie. Im folgenden sei dieses méglichst sinn-, nicht wortgetreu, 
nach dem lateinischen Originale wiedergegeben. 

H.: Ich erhoffe gute Erfolge von der Alchemie. 

V.: Merkwiirdig, daB du erhoffst, was weder dir jemals wirklich 
zuteil wird, noch sonst jemandem, — denn die Behauptung ,,Kinigen 
sei die Sache gegliickt‘‘, stellen nur die auf, denen es Nutzen verheiBt, 
Leute zu finden, die sie ihnen glauben! 

H.: Ich aber erhoffe giinstige Ergebnisse. 
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V.: Welche sonst, wenn ich fragen darf, als Rauch, Asche, SchweiB, 
Seufzer, Redensarten, Trug und Schande? Denn dieses sind die Er- 
gebnisse der Alchemie, und daB die einem Armen zu Reichtiimern ver- 
holfen hatten, habe ich nie gesehen, oft hingegen, da sie Reiche in Armut 
stiirzten! Also hege keine solchen Erwartungen; ist es doch lacherlich, 
derlei Gedanken zu vertrauen und dann getiéuscht dazustehen. Dahin 
aber bringt euresgleichen, die ihr vom Stachel der Geldgier getrieben 
seid, eure Unvernunft, da ihr fiir wahr haltet was ihr begehrt, dagegen 
fiir falsch, was ihr mit Augen seht! Erinnere dich doch, wie oft bis dahin 
ganz Verniinftige plotzlich diesem Wahne zum Opfer werden, wie dieser 
blaue Dunst selbst so manchen Steinreichen zu seinem Verderben um- 
nebelt, wie andere wieder, gleichsam von schmutziger Gier befallen, 
um, nur noch mehr Geld zu erlangen, das ihrige vertun, ihr Vermogen 
in Luftschléssern anlegen, statt fiir das Nétige vorzusorgen, allen Froh- 
sinn verlieren, von Sorge und Angst erfiillt umherlaufen, nichts mehr im 
Kopfe haben als Blasebalge, Zangen und Kohlen, und schlieBlich uns 
Mitmenschen, die sich mit ihren Tollheiten abgefunden haben, gleich 
Halbwilden erscheinen! Noch andere haben gar bei solchem Treiben 
nicht nur das Licht ihrer Seele verloren, sondern das ihrer Augen noch 
obendrein. 

H.: Ich aber rechne auf das Gold, das mir der Meister ver- 
sprochen hat. 

V.: Mag der Meister halten, was er verspricht. So manchem freilich 
darf man kein Wort von seinen Versprechungen glauben und, am wenigsten 
dann, wenn er noch Eide zur Bekraftigung schwoért. O ihr Blinden! 
Wozu schwarmen sie euch von den echten Metallen vor, die die Erde 
tragt, als um euch mit Hilfe der gefalschten etwas abzupressen? Haben 
sie euch aber erst einen Schritt vom rechten Wege, so folgt der Leicht- 
glaubigkeit der Schaden, dem Schaden die Sorge, der Sorge die Schande. 
Sein Gold stellt dir einer in Aussicht, und mit deinem geht er eines 
Morgens davon! Was ich da sage, ist nicht neu, — kommt es doch alle 
Tage vor —, und der auf feurigem Wege begangene Betrug wird nicht 
selten auf gleichem Wege gebiiBt. Hat aber auch den Schuldigen seine 
Strafe ereilt, so ist deshalb der Betrogene nicht reingewaschen: jetzt 
kennt dich jeder erst recht, mit Fingern zeigen sie auf dich Geizhals 
hin, auf dich Narren, der sich an seinem Geblise halb tot gearbeitet 
hat, wie du dastehst, vom Qualm geschwarzt und vom RuB beschmiert! 

H.: Mir aber hat mein Alchemist Grofartiges verheiBen. 

V.: Sieh’ denn, dai er dir halt, was er auch anderen zugesagt hat, 
und daS er erst einmal sich aus der Not hilft! Wie liignerisch ist doch 
dieser Schlag von Menschen! DaB sie selbst nichts haben, miissen sie 
zugestehen, und dabei wollen sie andere reich machen, als ware ihnen 
fremde Armut unertraglicher wie die eigene! Voll Unverschamtheit 
versichern diese Habenichtse, es drange sie, sich ihresgleichen zu er- 
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barmen, und daraufhin stellen sie Unbekannten das Unglaubliche in 
Aussicht. O schindliches Versprechen, o térichte Leichtgliubigkeit! 

H.: Ich aber habe die Kunst der Alchemie erlernt und will nun 
reich werden. 

V.: Im Gegenteil! Bald bist du es gewesen! Ist doch deine ,,Kunst“ 
nichts weiter als Liige und Betrug! Bist du aber einmal auf sie versessen, 
dann gut, betreibe sie, gib dich ihr hin, den Gewinn aber, den sie dir bringt, 
laB mich dir voraussagen: Dein Haus fiillt sich mit absonderlichen Gasten 
und wunderlichen Vorrichtungen, als da sind Fresser und Saufer, — 
sehr natiirlich, trocknet doch das Feuer und die Gier die Leiber aus —, 
Ohrenblaser, Windbeutel und Spétter, als da sind Ascheneimer, Tiegel, 
Phiolen voll stinkender Wasser, auslaindische Kriuter, Salze aus fernen 
Landern, Schwefelbrocken, DestilliergefaBe und Ofen; aus alledem ent- 
springt dir fruchtlose Sorge, Verdumpfung des Gemiites, Entstellung 
und Verzerrung des Angesichtes, stierer Blick, — und schlieBlich naht 
die Armut, die du herausgefordert hast, ja, was noch schlimmer ist, 
dein Ruf wird der eines Gauners und dein Leben das eines Diebes, 2u- 
gebracht in der nachtlichen Verborgenheit tibelberiichtigter Schlupf- 
winkel. 

H.: Ich aber baue auf den giinstigen Erfolg meines Vorhabens. 

V.: Nun, so baue auf ihn, — er wird dir Last bringen, nicht Lust! 

H.: Schon eile ich, um das Werk zu beginnen. 

V.: Willst du etwa Quecksilber fixieren, oder um welche Art Schwindel 
handelt es sich sonst ? Ach, du bist weiter vom Ziele entfernt, als du denkst ! 
Zum, Gelingen der ,,Kunst‘‘ wird stets noch eine Kleinigkeit gefehlt 
haben, zu dem des Betruges aber nichts! 


Wer den Inhalt dieses Dialoges iiberblickt und die Scharfe und 
Schonungslosigkeit erwigt, mit der er ebenso kurz wie treffend wber 
Alchemie und Alchemisten richtet, wird bereit sein, héchste Anerkennung 
dem Mute und der Offenheit eines unabhangigen Geistes zu zollen, der 
es wagt, einer Lieblingsvorstellung seines Jahrhundertes in derartiger 
Weise entgegenzutreten. Zwar versetzt schon DANTE im 29. Gesange 
des um 1300 geschriebenen ,,[nferno“ die Alchemisten in die tiefste, 
dem Hollenfeuer zunachst liegende der zehn Bolgen’): 

,,Doch in die letzte Bolge von den zehn, 

Um Alchemie, der ich mich dort?) ergeben, 

Wies Minos mich, der niemals falsch gesehn“, 
aber bei ihm handelt es sich hauptsiichlich um die schwere Stinde des 
Falschers, der auf verbotenen Wegen (vielleicht auch im Bunde mit 
bosen Geistern), als ,,Affe der Natur‘‘?), die echten Metalle nachzuahmen 


1) ,,Inferno“, 29. Gesang, V. 118ff.; iibers. GILDEMEISTER: S. 170. Berlin 1888. 
2) d. h. auf Erden. *) Ebenda 29. Gesang, V. 137. 
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suchte, und den nun ,,die nimmer fehlende Gerechtigkeit‘‘, zusammen 
mit Falschern verwandter Art, der verdienten Strafe zuftihrt'). Bei 
Prrrarca hingegen kommen weder theologische noch dogmatische 
Motive in Betracht; wie sonst so oft, so spricht er auch hier als Mann der 
Aufklarung, der der Wahrheit um ihrer selbst willen die Ehre gibt, den 
Unkundigen vor dem Verfihrer, den Leichtglaubigen vor dem Betriger 
zu wahren sucht, Kunstgriffe und Schliche des ,,Meisters‘‘ beim rechten 
Namen nennt, den vom ,,Wahn“ besessenen Adepten aber, der allen 
Warnungen gegentiber taub bleibt, betreffs der Folgen auf die irdische 
Gegenwart hinweist, nicht erst auf eine héllische Zukunft. 

DaB indessen ein Freigeist schon um die Mitte des 14. Jahrhundertes 
in solcher Form iiber die Alchemie absprechen konnte, zeugt fiir die 
wichtige Tatsache, da jener Irrglauben sehr frihzeitig in Italien Boden 
gefaBt, ebenso friihzeitig aber auch, wenigstens in den Augen der Ein- 
sichtigen, seinen blendenden Reiz eingebiiBt haben mu. Mit Recht 
erwahnt daher BURCKHARDT an einer Stelle seines Meisterwerkes ,,Die 
Kultur der Renaissance in Italien‘‘, in dem er nur mit wenigen Worten 
auf die Alchemie zu sprechen kommt?), dai Italien ,,auch diese Krank- 
heit frih durchgemacht‘‘ und bereits im Laufe des 14. Jahrhundertes dem 
Wesentlichen nach iiberstanden habe. Wahrend daher im 16. Jahrhundert 
italienische (aber auch andere) Adepten die groBen Herren im Norden 
erst recht auszubeuten anfingen, spielte die ,,Kunst‘‘ in Italien selbst 
zur Zeit der Renaissance nur mehr eine vollig untergeordnete Rolle; 
am Hofe Lzos X. z. B. galten die wenigen, die ihr noch anhingen, als 
,ingenia curiosa‘‘, d. h. als nicht recht zurechnungsfahig, und als der 
,groBe AURELIO AUGURELLI dem Papste Leo X. seine poetische Dar- 
stellung der Alchemie widmete, tiberreichte ihm dieser aufgeklarte First 
als Gegengeschenk einen leeren Beutel und tréstete den Betroffenen 
mit den Worten: ,,Wer selbst Gold machen kann, braucht nur eine Borse, 
um es aufzubewahren. “‘ 


20. Technologisches 
aus dem ,,Mittelalterlichen Hausbuch* (1480 ?)°). 


Das unter dem Namen ,,Mittelalterliches Hausbuch‘‘ bekannte Werk 
aus dem Besitze der Fiirsten WatpBurG-WOLFEGG-WALDSEE stellt 
eine der kostbarsten Bilderhandschriften des spateren Mittelalters dar 
und zahlt zu den bedeutsamsten Urkunden deutschen Geisteslebens im 
15. Jahrhunderte*). Aller Wahrscheinlichkeit nach ist es das um 1480 
abgefaBte Handbuch eines in Siiddeutschland (Heidelberg, Speyer?) 
ansassigen ,,Biichsenmachers“, eines biirgerlichen Mannes, der aber, 


1) Ebenda 29. Gesang, V. 55. 
*) Bd. 2, S. 292. Leipzig 1896. 3) Chemiker-Zeit. 1922, S. 341. 
*) Vgl. die Einleitung in der Ausgabe von Bossert-StorcK (Leipzig 1912). 
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wie so viele seiner Fachgenossen, eine sehr angesehene gesellschaftliche 
Stellung einnahm; er legte in ihm, ohne bestimmte Ordnung, eine Fiille 
der verschiedenartigsten Kenntnisse nieder, die nicht nur sein kriege- 
risches Handwerk, betrafen (Pulver, Feuerwaffen, Minen usw.), sondern 
auch technische Betriebe aller Art, Bergwerks- und Hiittenwesen, Geld- 
pragung, Bereitung von Nahrungs-, Schonheits- und Heilmitteln fiir 
Mensch und Tier, Hauswirtschaft, Aberglauben usf., und lie8 es durch 
einen, dem Namen nach noch nicht ermittelten Meister mit einer Reihe 
merkwirdig realistischer Zeichnungen hohen kinstlerischen Wertes 
ausschmiicken. Auf diese, wie tiberhaupt auf die kunstgeschichtliche 
Bedeutung des ,,Hausbuches‘‘ kann hier nicht eingegangen werden, 
dagegen sei im folgenden ein kurzer AbrifB des Inhaltes gegeben, vor allem 
des technischen und technologischen. 


1. Metallurgie. Die Angaben in dieser Richtung zeichnen sich weder 
sprachlich noch sachlich durch besondere Deutlichkeit aus und tragen 
(noch mehr als jene betreffs einiger anderer Gebiete) vielfach nur den 
Charakter kurzer, blo zu persénlichem Gebrauch bestimmter Notizen. 
Haufig bleibt es zunachst sogar unklar, ob sie von technischen Ver- 
fahren im groBen oder von analytischen Proben im kleinen sprechen, 
und auf welchen Erfolg sie dabei eigentlich abzielen, ob z. B. ein Era 
auf Kupfer, auf Silber und Gold, oder auf beides geprift werden soll; 
es erubrigen dann nur Wahrscheinlichkeitsschliisse, etwa an Hand der 
alteren Werke und ,,Probierbiicher‘‘ aus dem 16. Jahrhunderte, z. B. 
jener des AGRICOLA, Brrincuccio, ERCKER, FaBRIcrus, MATHESIUS usw. 
Zuweilen sind auch unter der namlichen Uberschrift, ohne die wiinschens- 
werte Abgrenzung, ganz verschiedene Dinge zusammengefabt. Endlich 
wird tber Punkte von Wichtigkeit bald voéllig hinweggegangen, an- 
scheinend weil sie der Verf. geniigend im Gedachtnisse hat, bald nur eine 
Andeutung gegeben (oft durch ein paar lateinische oder durch etliche 
mit hebraischen Buchstaben geschriebene Worte), bald auch bloB kurz 
bemerkt ,,mach’s ut scis“, d. h. ,,so wie du weibt‘*, — es bleibt also 
das Nihere als Zunftgeheimnis verschwiegen oder der miindlichen Be- 
lehrung seitens des Meisters anheimgestellt. Ahnlichen Liicken und 
Kinschrankungen begegnet man iibrigens, aus den namlichen naheliegen- 
den Griinden, schon in den Leidener und Stockholmer Papyri des 3. Jabr- 
hundertes, sowie in den Handschriften aus friihmittelalterlicher Zeit+). 

Zur Verarbeitung der Erze [im grofen] und zu ihrer Prifung [im 
kleinen] bedarf man verschiedener Flu8mittel, zu denen u. a. gebéren: 
gegliihter [Kiesel-]Sand, Schlacke, Tuffkalk, Kalkstein, gebrannter 
Kalk, Salz, Buchen-, Eschen- oder Waid-Asche [Asche, deren sich die 
Waidfarber bedienen = Pottasche], sowie Lauge und Stein aus dieser’). 

1) §. hieriiber meine ,,Entstehung und Ausbreitung der Alchemie“ (Berlin 1919). 


2) 28; die Zahlen geben die Seiten der Bossmrt-STorcK schen Ausgabe an; die 
in eckigen Klammern stehenden Worte sind von mir herrthrende erklarende Zusatze. 
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Kocht man die aus Waidasche und Atzkalk bereitete Lauge dick, bringt 
zur Trockne und gliiht, so erstarrt die Masse beim Erkalten zu einem 
Stein [Atzkali] und dieser (allein oder gemischt mit gleich viel Salz, 
das manche auch in Ziegenmilch aufsieden) macht jedes Erz flissig?). 
Weitere Zusatze, dienlich zu bestimmten Zwecken [namentlich zur Ge- 
winnung eines mehr oder minder reinen metallischen ,,K6nigs“ aus 
Kupfererzen ], sind Glasgalle, Anthiorum, EKisenfeyelung [Hisenfeile ], und 
, schierling’, den man réstet, saigert und aufsammelt?). [Schierling 
ist offenbar, was ERrcKer ,,Schiirling‘“‘ nennt, eine Art im Laufe des 
Feuerns und Schiirens abfallender leichtfliissiger Schlacke; Anthiorum, 
vielleicht ein Genitiv (z. B. 6 Lot Anthiorum?), bedeutet sicherlich 
Anthimon (Antimon), das ist GrauspieBglanz, wenngleich ,,Anthos“ 
(=Blume) als Gattungsname auch irgendein besonders reines oder 
gut krystalliertes Praparat bezeichnen kénnte. Zweck des Antimon- 
zusatzes war, die Edelmetalle fiir sich, oder doch mit moéglichst wenig 
Kupfer vermischt, in einem ,,K6nig‘‘ zu konzentrieren. | 

LaBt eine Erzprobe beim Umschiiren der Schlacke viele Funken 
springen (spryntzen), so enthalt sie Eisen und man setzt ihr dann ge- 
niigend Kalkstein zu, um dieses (und zugleich auch vorhandenes Zinn) 
auszuscheiden [in die Schlacke tiberzufiihren]; zeigt sie eine graue 
und dunkle Farbe, so deutet diese auf Vorhandensein von Silber und 
Blei; farbt sie die anfangs gelbliche und blauliche Flamme schon griin, 
so ftihrt sie Kupfer’). Kupfererz [in dem Edelmetalle gegenwirtig 
sind | versucht man, indem man es mit Anthiorum auf dem Treibscherben 
erhitzt [so da ein Kénig verbleibt], oder es nebst Salacoli [sal alkali] 
im Tiegel schmilzt, ,,bis es lauter wird, ut scis‘‘ [d. h. im Luftstrom zu 
Silber verblast]°). Bei Gegenwart von Eisen trachtet man dieses [im 
kleinen] aus der gepulverten Erzprobe mit dem Magneten auszuziehen; 
handelt es sich um gréBere Versuche, so wird man gleich in der Hiitte 
die Schmelze mit dem [Gieh-]Léffel ,,aussprengen‘‘ [auf dem Fub- 
boden?], die [erkaltete, granulierte] Masse aber sammeln und entweder 
résten, wobei das Eisen verbrennt, oder im Tiegel mit ,,Asche‘‘ erhitzen, 
bis der ,,lautere“‘ Rest ertibrigt. Man kann aber auch das Erz mit einem 
Pulver aus gut gebranntem Lehm, gegliihtem Sand, sowie erst gegliihter 
und dann abgeschreckter Kohle zu Kugeln ballen und diese résten. 
Das fertige [Schwarz- ]Kupfer wird in Gestalt diinner Scheiben abgehoben, 
gehorig gegliiht und noch gliihend in einer Lauge geléscht, die aus Buchen- 
oder Waid-Asche, Atzkalk und Salz hergestellt wurde*); das letzte 
Schmelzen [Garmachen] geschieht durch Glihen mit einem Gemisch 


1) Genaueres hiertiber und iiber vieles Folgende s. in H. Prof. Dr. B. NeuMANNS 
wichtigem und ausfiihrlichem Aufsatze ,,Die Anfange der Probierkunst“ in ,,Metall 
und Erz‘*, Bd. 17, S. 168, 1920; einen Sonderabdruck verdanke ich dem Herrn 
Verfasser. 


2) 27. 3) 27. 4) 28. 5) 27. 4) 27, 28. 
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von gepulvertem Kieselsand, Lehm und RofSmist [der reduzierend wirkt ]. 
Aus gewissen Erzen erhalt man den ,,K6nig“ bereits beim Erhitzen mit 
3 TIn. Glaspulver und 1 TI. Salz; andere wieder liefern so nur einen 
Kupferstein, dem man 2 Tle. Blei zusetzt und die Schmelze mittels Kohle 
und Salz, sowie unter Abschlacken, ,,auf dem Treibscherben abzichen 
und verrauchen laBt‘‘!); noch andere, z. B. ,,Revenisch Goultt‘‘, behandelt 
man mit 2 Tln. Vitriol, Salpeter und Sal armoniacum [Salmiak], wieder- 
holt dieses, bis der Kénig rein weiB erscheint, und bringt ihn dann in ein 
aus Wacholderholz bereitetes Ol2). [In den letzteren Fallen scheint es 
sich, soweit die sehr unklare Beschreibung ersehen lat, um Priifung auf 
Silber zu handeln. Was ,,Revenisch Goultt‘‘ sein soll, wird nicht gesact ; 
vielleicht ist es, da Goultt auf ein ,,giiltiges“, also edles Erz hindeutet, 
identisch mit der silber- und goldhaltigen ,,Vena Rebnicia‘‘. Dieser 
,rebnicischen Ader“ gedenkt, jedoch gleichfalls ohne nahere Angabe, 
LivaABIvus bei der Dokimasie des Silbers in den ,,Commentationes metal- 
licae‘‘, Frankfurt 1597, S. 2203). ] 

, Lutum sapientiae“’ [Kitt der Weisen =der Feuer-Philosophen, der 
Chemiker], d. i. die zum Dichten und Ausfiittern der Probier- und 
Schmelz- Ofen bestimmte Masse, besteht aus einem zusammengekneteten 
Gemenge von Lehm, feinem Sand, Holzasche, Kalkpulver, Salz, Gersten- 
mehl, Wollabfalil, Kierklar und Malvensaft*); Gemische ahnlicher Art, 
sowie solche aus Lehm und Holzkohle (Gesttibbe), dienen zur Anfertigung 
der ,,Kapellen‘‘>), zur Herrichtung der Treibherde, und zum Auskleiden 
der Ofen, als welche ausschlieBlich noch die altererbten, etwa 1,5 m hohen 
Schachtofen in Frage kommen. Uber die z. T. mittels Blasebalgen be- 
triebenen Herde, Rést-, Treib- und Schmelz-Ofen, die Tafel 38 und 39 
des ,,Hausbuches“ wiedergeben, hat Herr Prof. Dr. B. NeuMANN eben- 
falls eine sehr eingehende und lehrreiche Untersuchung verdéffentlicht ; 
dieser zufolge liegen hier die altesten bisher bekannten Zeichnungen 
hiittenmannischer Ofen vor, die nicht nur (wie aus den spiteren Ab- 
bildungen und Beschreibungen der Autoren des 16. Jahrhundertes her- 
vorgeht) technisch durchaus richtig sind, sondern auch wichtige Vor- 
ginge, z. B. den Moment des sog. Silberblickes, in zutreffender und 
iiberraschend, wirksamer Weise vor Augen fiihren ), 

Zwecks Hartung des Eisens wird nur ein einziges, rein aberglaubisches 
Rezept erwihnt, namlich Eintauchen in ein aus Kaulquappen, Regen- 
wiirmern und Meerrettich ,,gebranntes‘‘ Wasser’). Zum Weichmachen 
des Eisens oder Stahles beniitzt man kalte oder heiBe Laugen aus Waid- 
re ies 

3) Fachkenner werden sich vielleicht veranlaBt sehen, diese schwierige Stelle 
berichtigend zu deuten und aufzuklaren. 

ay 275 Sy 29: 

6) ,,Metall und Erz‘, Bd. 17, S. 333, 1920; auch einen Sonderabdruck dieses 
Aufsatzes verdanke ich der Freundlichkeit des Herrn Verfassers. 

%) 24. 
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asche, Atzkalk (calx viva), Steinsalz, Salpeter, Salmiak, Weinstein, 
starkem Weinessig und Seifenbriihe; man legt das Eisen die erforderliche 
Zeit ein, iiberzieht es dann mit Lehm, gliiht, laBt langsam erkalten oder 
loscht es noch hei®, u. a. auch im Safte von Bilsenkraut oder in ,,aqua 
vitae‘‘, worin vorher schon Blei geléscht wurde’). [Aqua vitae kann 
hierbei entweder nur als geringer Zusatz zum Wasser in Frage kommen 
oder es bedeutet, wie in alter Zeit 6fters, nicht Weingeist, sondern irgend- 
eine Substanz, der aberglaubischerweise besonders kraftige, wunderbare 
Wirkungen zugeschrieben werden. | 

Den metallurgischen Aufzeichnungen reihen sich noch an: die tber 
das Miinzwesen, unter besonderer Beriicksichtigung von Berechnung 
und, Bereitung der erforderlichen Legierungen?), die Abbildungen von 
Bergwerken?), von Stampfwerken mit Wasserrad-Antrieb*), von Ram- 
men®), von Doppelgeblasen usf. 

2. Priparate. Um Alaun zu bereiten, brennt man Alaunstein ganz 
so wie Kalkstein 10—12 Stunden lang im Ofen und lagert ihn dann 
an trockner Stelle in freier Luft ein. Nun fullt man groBe kupferne 
Kessel, die bis 12 Fu8 Durchmesser haben und deren je vier gemein- 
sam betrieben werden, mit heiSem Wasser, beschickt sie mit der ge- 
brannten Masse, kocht 1/, Stunde unter gutem Umriihren, schaufelt 
aus, laBt die vom Riickstand abtropfende Flissigkeit zuriicklaufen, 
fillt in die Lésung neues Réstgut nach und fahrt so fort, bis sich der 
Alaun an den Schaufelstielen festzusetzen beginnt ; darauf wird die dichte 
Lauge mittels hélzerner Kannen in Kasten gefiillt ,,sicut vidisti‘’ [so, 
wie du es gesehen hast |®) und wenn nach fiinf Tagen der Alaun ,,sich 
angehangt hat‘‘ [auskrystallisiert ist ], so wird er ,,abgestoBen‘‘, in Kérbe 
gefiillt und durch Ausschwenken und Abtropfen véllig gereinigt. Um 
den Alaun von vorhandenem Vitriol zu befreien, wirft man in die Lésung 
gegliihtes....[Liicke], das letzteren an sich bindet’). 

Will man Salpeter ,,ziehen“, so fiillt man eine Grube abwechselnd 
mit einer zwei Finger hohen Lage Atzkalk, getrocknetem Stroh, einer 
fuBdicken Schicht Erde usw., gieBt drei Wochen lang taglich Harn auf, 
zieht sodann den Salpeter ebenso aus, wie das beim Alaun beschrieben 
wurde und verfahrt mit den Riickstanden immer wieder in gleicher 
Weise 8). 

Die wichtigste Anwendung findet der Salpeter zur Darstellung des 
Biichsenpulvers. MHiertiber wird in dem Abschnitte tber Person, 
Kenntnisse und Fahigkeiten eines ,,Biichsenmeisters‘‘ Ausfiihrliches 
berichtet, z. T. in Worten, die mit jenen der alteren ,,Feuerwerksbiicher ‘‘ 
(z. B. des Heidelberger um und nach 1430) weitgehend iibereinstimmen®). 


1) 24. *) Tafel 37. %) Tafel 40 u. 32. 4) Tafel 43 u. 44. 5) Tafel 41 u. 42. 

°) Verschwiegen werden hier anscheinend die hélzernen Krystallisier-Stibe 
oder Gestelle. 

Dy PAO) A) Oy Sisytai. 
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Buchsenpulver besteht aus gleichen Teilen Kohle, Salpeter und Schwefel, 
ohne weitere Zutaten, die nur schadlich sind, wie Burros [Borax] oder 
Kupfer. Zusatze sind hingegen erforderlich, um schlagendes Feuer, 
klebendes Feuer, Wurf-Feuer u. dgl., zu bereiten ,,sicut scis‘‘ [so, wie 
du weit]. Ein gutes Wurffeuer z. B. gibt ein Tuch ab, das man in 
geschmolzenen Schwefel getaucht, mit gepulvertem Salpeter bestreut, 
mit Steindl begossen und dann angeziindet hat; wenn iiberhaupt, ist es 
nur mit viel Harn oder Essig zu léschen [dem eine besonders ,,kalte 
Natur“ zugeschrieben wurde]. Einen Brandsatz fiir Holzwerk bereitet 
man, indem man Flachs oder Werg mit einer Schmelze aus Schwefel, 
Salpeter, Pech und Unschlitt trankt und mit etwas Bichsenpulver be- 
streut; einen solchen, ,,der auch im Wasser brennt‘‘, indem man 3 Pfund 
Salpeter, 1 Pfund Schwefel, 1/, Pfund Lindenkohle, 1 Lot Campher und 
1 Lot Bernstein vermengt ,,sicut scis‘‘. Machtiges Feuer ergeben auch 
gepulverter Schwefel nebst ,,pinguedo terpentinae‘‘ [Terpentin6l], feinst 
gepulvertes Kolophonium, das man in die Flamme blast, sowie Schmelzen 
aus Schwefel, Pech, Wachs, Harz und Kolophonium, deren ,,Kruste“ 
Hanfstengel zu wetterbestandigen Fackeln gestaltet!). Um geschlossene 
Gange oder Minen ,,auszurauchern‘’, mischt man 10 Pfund Salpeter, 
3 Pfund Schwefel, 11/, Pfund Lindenkoble, 2 Lot Campher, 2 Lot Bern- 
stein und je 4 Lot Realgar, Auripigment und Hiittenrauch [arsenige 
Saure |, schmilzt das Ganze mit Unschlitt zusammen, trankt hiermit 
Hanf und Hadern, formt zu Kugeln, iiberpicht diese und versieht sie 
mit einem Loch, in das man Biichsenpulver fiillt und hierauf anziindet. — 
Zugehérige Abbildungen stellen dar: eine Pulvermiihle (?)*), Geschiitze 
und, Schleudermaschinen nebst Transportwagen und Zubehér?), Karren- 
biichsen und Streitwagen‘*), die nétigen Werkzeuge und Instrumente?), 
eine Wagenburg®) und einen Heereszug’). 

Seife siedet man aus Hirschtale und einer Lauge aus ,,calx viva‘ 
[Atzkalk] und ,,cineres clavellati‘: [gestampfter Asche, Pottasche], oder 
aus Unslitz [Unschlitt], von dem man 1 Pfund mit 3 Mai Wasser, 
2 Pfund Waidasche und 1 Pfund Atzkalk zurechtkocht; manche setzen 
noch ,,ein gut Teil‘ Erbsenmehl oder weifen Hundemist bei, wodurch 
die Masse rascher fest und in die Formen gieSbar wird. Der feinen 
, Jungfernseife“ verleiht man durch Ambra, késtliche Kraéuter und andere 
Zugaben dieser Art, Duft und Wohlgeruch®). 

Branntwein, gebrannter Wein oder ,,aqua vitae‘ ist ein ,, Wasser“, 
das [je nach der Starke, die es haben soll] dreimal, aber auch bis finfmal 
destilliert wird’), und zwar nicht wie Essig, Salzwasser u. dgl. ,,per 
filtrum“ [durch das Filter: Filtration ]!°) auch nicht wie Rauten-, Reben-, 
Schéllkraut-Wasser u. dgl., durch Stehen im Sonnenschein [Digestion1) ], 

1) 41, 2%) Tafel 46 u. 47. 3) Tafel 48—53, 65—71. 4) Tafel 58 u. 59. 


5) Tafel 62—64. °®) Tafel 60 u. 61. 7) Tafel 54—57. 8) 21. SN 3}, et 
LOVE Die 24294) 1651S: 
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sondern ,,per alembicum‘‘ [durch den Ambix, den Destillier-Apparat?) ]. 
DaB es hierbei noch Geheimnisse zu wahren gibt, zeigt eine Anweisung, 
die ausnahmsweise vollig in lateinischer Sprache geschrieben ist?): 
, destilliere [aus Wein] aquam ardentem [brennendes Wasser] mittels 
des Alembicus, unter Beigabe einer gewissen Menge gewéhnlichen 
Salzes, und wenn du dann ein Tuch oder den Finger hineintauchst und 
sie einer Kerze naherst, so wird es verbrennen, ohne da Tuch oder 
Finger verletzt werden.‘‘ Es ist von groBem Interesse und zeugt fiir die 
Beharrlichkeit der Tradition, daB hier Teile der altesten Geheim-Vor- 
schriften zur Herstellung eines diinnen Weingeistes noch nach Jahr- 
hunderten ziemlich unverandert wieder auftauchen, einschlieBlich des 
(in Wirklichkeit ganz unausfiihrbaren) Versuches mit dem Finger). — 
Gebrannter Wein, der im 15. Jahrhundert auch in Deutschland keine 
Seltenheit mehr war, wird oft in gréBeren Mengen (1 Pfund, 1/, Maf*) 
zu allerlei Zwecken verwendet®), u. a. auch bei der Bereitung von Zind- 
massen fiir Fackeln, beim Zurechtmischen gewisser SchieSipulver-Satze ®), 
zur Gewinnung der Lésungen und Extrakte aus allerlei Gewiirzen und 
Drogen (z. B. Campher), aus Blumen (Rosen) und Krautern usf.7): 
daB das hierzu beniitzte GlasgefaB ein ,,fiolchin‘‘ [eine Phiole] heiBt§), 
deutet wohl auf italienischen Ursprung der Vorschriften. Das ,,Destil- 
lieren“‘ ist in diesen Fallen vermutlich nur ein Digerieren, wahrend z. B. 
bei Terpentinél ausdriicklich angeordnet wird ,,destilliere es durch den 
Alembicus‘‘®). 

Essig bereitet man in gehériger Starke aus [meist triibem oder 
umgeschlagenem ] Wein, oder aus Bier: man setzt diese in groBen glasierten 
Topfen dem Sonnenschein aus, fillt den ,,Lutter“‘ zwei Finger hoch in 
kleine, mit Wein ausgeschwenkte Fafchen, verspundet sie und laBt sie 
einen Monat lang in der Warme stehen?*), Glaubt man, den Wein noch- 
mals klaren zu kénnen [um ihn trinkbar zu machen], so versucht man am 
besten, in je zwei halbvolle groBe Kriige ,,Schwefelrauch zu destillieren“ 
[schweflige Saure einzuleiten] oder Zusitze von Salz, einem Honigabsud 
weifen Senfs, Mastix und Eiweif zu machen!), [Es sind dies zumeist 
die namlichen Mittel, tiber deren betriigerischen Gebrauch um die gleiche 
Zeit, 1494, u. a. SeBasTIAN BRranpt’s ,,Narrenschiff‘ in so héchst be- 
weglichen Worten Klage fiihrt. ] 


3. Farberei. Die zunachst schwer verstandlichen Titel ,, Biberschwarz 
machen“, ,,Beif den Biber“‘, haben nichts mit dem Tiere dieses Namens 
zu schaffen, sondern sind offenbar zu lesen ,,Biber schwarzmachen“, 
,,Beiz’ den Biber“, und beziehen sich auf ein grobes, tuchartiges Wollen- 
gewebe, das noch bis in das 19. Jahrhundert hinein unter dem Namen 


1) 41, 2) 4), 

8) Vgl. meine ,,Beitrage zur Geschichte des Alkohols‘ (Chemiker-Zeit. 1913, 
S. 1313; 1917, S. 865). 

*) 19, 23. 5) 14,19, 23. 8) 40, 41. 7) 19, 21. 8) 21. %) 98, 1) 25. Tt) 24. 
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, Biber’ bekannt blieb. Das Beizen erfolgt, unter den Anweisungen 
,sicut seis’, ,,mach’s als du weit‘, mittels+/, Pfund Gallapfeln ,,in wenig 
Baumél weich gedimpft‘‘, nebst 4 Lot Alaun, 2 Lot ,,aes ustum“ [ge- 
branntes Kupfer, Kupferoxyd] und 1 Quentchen Salmiak1). Schwarz- 
gefarbt werden Wolle, Tuch, Leinen und Flachs, welchen letzteren man 
vorher in einer aus Waidasche angemachten, durch einen ,, Filz“ filtrierten 
Lauge zwei Stunden kocht und hierauf rein auswischt?); auf je eine 
Elle obiger Stoffe nimmt man 2 Lot Gallniisse und 4/, Lot Alaun, kocht 
wenigstens eine Stunde, kihlt ab, setzt 3 Lot Vitriol, 1/, Lot Gummi 
und Eisenspane nach Gutdiinken zu, kocht neuerdings, kiihlt wieder ab 
und fahrt so fort ,,bis es schwarz genug ist‘‘*). — Rotgefairbt wird Tuch 
oder Seide, die man zuerst ,,vorbereitet‘‘, und zwar durch Aufkochen 
mit einer Lésung von Alaun in Regenwasser, sodann mit einer ebensolchen 
von Weinstein, und, schlieBlich durch Trocknen; als Farbstoff dienen 
,,Englische Flocken“*, die man kleingeschnitten in Brunnenwasser auf- 
gekocht, zerquetscht, zu Klumpen geballt, getrocknet, und im bedeckten 
Morser feingestoBen und aufbewahrt hat. [Vermutlich handelt es sich 
um, Krapp, der in England zwar seit alters her angebaut, aber auch in 
groBen Mengen dahin eingefihrt wurde, so daf ,,englische Flocken‘ 
auch eine in England gangbare Sorte, z. B. niederlandischen Ursprunges, 
bezeichnen kénnen.] Auf 3 Ellen nimmt man davon 1/, Pfund, diese 
schtittet man in abgekochtes, gut abgestandenes, ganz klares Kleien- 
wasser, laBt tiichtig aufwallen, bringt das Tuch hinein, siedet eine halbe 
Viertelstunde, wascht aus, trocknet, und wiederholt dies alles so oft, 
bis es schén rot ist4). [Auch diese Vorschriften sind, wohl nicht ohne Ab- 
sicht, sehr unzureichend und unvollstandig.] — Um Barchent blau 
zu farben, siedet man ihn zunachst ein- oder zweimal mit Alaunwasser, 
dann eine halbe Stunde lang mit ,,Waid-Blumen“ [Waid-Farbstoff 
= Indigo] in Regenwasser und wascht gut aus; soll der Ton dunkler 
werden, so fiigt man auf je 3 Ellen eine NuB groB gestofene Waidasche 
bei®). — Griin farbt man Tuch oder Barchent mittels des Krautes Walt, 
dag auch Schart oder Witschen heibt [d. i. wahrscheinlich die noch jetzt 
als ,,Farberscharte’’ bekannte Farberdistel, vielleicht aber auch eine 
Art Wau, Reseda luteola]; man zieht dieses Kraut erst eine Stunde mit 
Lauge aus Waidasche aus, trocknet es, kocht es dann in einem reinen 
Kessel mit Wasser auf, legt ein gelochtes Brett dariiber und erst auf 
dieses den Stoff (andernfalls wird er fleckig) und l&Bt 1/, Stunde sieden. 
Will man den Ton dunkler haben, so farbt man noch in blauer Farbbriihe 
nach, soll er aber ganz dunkel ausfallen, so setzt man Waidasche zu*). — 
Braune Farben werden erzielt, indem man das blaue oder griine Tuch 
in roter Farbbriihe nochmals nachfarbt’?). — Um Flecken aus den 
Stoffen zu entfernen, laBt man 6 Rindsgallen mit 2 TIn. Wasser, 1/, Pfund 
feingestoBenem Weinstein und 2 Lot ebensolchem Alaun aufsieden, 


D5 ohn Seles hy 260%). 26.) 26. 
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setzt 11/, Lot Vitriol und 1 Trinkglas Essig zu und kocht die Mischung 
um, 4/3 ein, wonach sie ein treffliches ,,Fleckwasser‘‘ abgibt!); zur Be- 
seitigung von Flecken, die durch Ol, Obst oder Weinbeeren entstanden 
sind, gentigt Waidaschenlauge, die man 3- oder 4mal ,,durch die Reb- 
asche geschiittet hat‘‘ [um sie durch deren Alkali weiter zu verstarken |?) 

4, Hausliche Vorschriften. Diese, die einen groBen Teil des Manu- 
skriptes einnehmen*), umfassen, wie schon anfangs erwahnt wurde, ein 
Kunterbunt der verschiedensten Anweisungen zur Herstellung von 
Nahrungs-, Schénheits- und Heilmitteln fiir Mensch und Tier, von 
Gegenstanden der Hauswirtschaft und des hauslichen Bedarfes*), ferner 
aber auch Kochrezepte*®), wahre und schwindelhafte Anpreisungen, 
aberglaubische Regeln aller Art, u. a. die (von prachtigen Abbildungen 
begleiteten) langst bekannten Verse tiber Higenschaften und Krafte 
der Planeten usf. Gerade weil sie auf Neuheit keinerlei Anspriiche er- 
heben, vielmehr sichtlich durchaus auf weit altere Quellen zuriick- 
gehen®), bieten sie kulturgeschichtlich vieles Lehrreiche, da sie einen 
gewissen Hinblick in die Anschauungen und Gebrauche der gebildeteren 
Kreise des 15. Jahrhunderts erméglichen. Die Wiedergabe der einzelnen, 
ceder auch nur der wichtigsten Vorschriften, wiirde tibergroBen Raum 
erfordern; es mag daher ein Verzeichnis der bentitzten Bestandteile 
und Zutaten gentigen, das jedoch keinen Anspruch auf liickenlose Voll- 


standigkeit erheben will: 
a) Tierische: 


Ambra Frauenmilch Rindermark 
Badeschwamm, gebrannter Geierfett Schafmilch 
Bibergeil Harn Schmalz 
Biberknochen Hirschtalg Seife 
Bocksleber Honig Unschlitt 
Blut, frisches Hiihnerfett Wachs 
Butter Katzenfett Ziegenmilch 
Canthariden Krebsenasche Ziegenmolke 
Higelb Krotenasche 
Eiwei’ Kuhmilch 

b) Mineralische: 
Aes ustum ”) Calx viva Vitriol 
Alaun Cineres clavellati?®) Vitriol, fomieche 43) 
Armenischer Bolus Galitzen, weifer 1") Waidasche 
Armoniacum 8) Lauge Weinstein 
Bohnenasche Rebenasche Weinstein, gebrannter 
Buchenasche Sandarach 


Calitzenstein °) Tutia 1?) 


: *) 26; s. daselbst auch Mittel zum Schutze gegen Motten und Ungeziefer. 


. pee 12—24. 
He auch Tafel 35: Spinnrad mit mechanischem Handantrieb. 
; suBe Fladen und Backwerke. 
va diesen wird im Text nur einmal (15) gine einzige genannt: AVICENNA. 
Kupferoxyd. 8) Salmiak. 9%) Zinkvitriol. 1°) Pottasche. 11) wie 4. 
Kin unreines Zinkoxyd. 1) Alaun ? 


6 


~ 


) 2 
) 
) 
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) 
) 
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c) Pflanzliche: 


Absinth Kichern Polypodium 
Ackelei Karschgummi Quecken 
Aloe Kleie Quittenkerne 
Aloeholz Knoblauch Quittenschleim 
Anis Kiimmel Raute 
Baumol Lattich Rautendél 
BeituB Laudanum Rosenbliiten 
Bernstein Leinol Rosensirup 
Bertram Liebstockel Rosenwasser 
Betonica Lilienwurzel Riibe 
Boretsch Lorbeersamen Safran 
Campher Macis Salbei 
Cardamom Malvasier Sandelholz 
Citrone Mandelol Saturei 
Colophonium Mandel6l, bitteres Sent 
Coloquinte Mastix Sennes 
Coriander Meisterwurz Schéollkraut 
Cubeben Mispelblatter Spica nardi 
Datteln Mispelholz Storax 
Dillsamen Moos vom Stein Storax, fliissiger 
Hichenholz Moos vom Todtenbein Terpentin 
Enzian Muskatbliite Terpentinharz 
Erdrauch MuskatnuB Terpentilla 
Eruca Muskatol Thymian 
Espenbeeren Myrtensamen Traganthgummi 
‘Espenrinde Nelke Turbit 

Essig NuB Veilchensirup 
Fenchel NuB&B, welsche Verbena 
Foenum graecum Pariskorner Wacholder 
Finffingerkraut Pech Waldwurz 
Galbanum Petersilie Wegerich 
Galanga Pfeffer, langer Weidenholz 
Gewiirznelke Pfeffer, schwarzer Weihrauch 
Gummi, arabicum Pfeffer, weifer Weinstein 
Gurke Pfingstrose Wermut 
Harz Pfirsichkerne Zimt 
Hauswurz Pimpernell Zitwer 
Ingwer Pinienkerne Zucker 

Tris Polei Zwiebel 


Wie obige Liste ersehen l4Bt, spielen Stoffe und Erzeugnisse pflanz- 
licher Herkunft bei weitem die Hauptrolle und es fehlen unter ihnen 
noch alle der neuen Welt angehérigen, was mit der um 1480 anzunehmen- 
den Abfassungszeit des ,,Hausbuches in bester Ubereinstimmung 
steht. Von den meisten Mitteln gelangen stets nur verhaltnismabig 
kleine Mengen zur Verwendung; eine der wenigen Ausnahmen bictet 
der Zucker (zuccer, cucker, zucker!), der als roher oder roter Zucker 
(zucker rubeus?), Brotzucker (panis de zuccero?), Hutzucker4), und 
Kandiszucker (cucker candit®) angefiihrt und bis zu 4/,, zuweilen auch 
za 1 Pfund vorgeschrieben wird 8). 
+3) 21, 23, 26. *) 23, %) 24. 4) 19, 5) 21, 23. 8) 13, 14, 22. 
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Uber eigentliche Gegenstiinde des Luxus, namentlich des Kleidung 
und Schmuck betreffenden, lassen zwar die Abbildungen des ,,Haus- 
buches‘‘ mancherlei Merkwiirdiges ersehen, der Text aber schweigt in 
dieser Hinsicht fast vollstandig, denn nur an einer Stelle bespricht er 
die Herstellung kiinstlicher Perlen1): man feuchtet hohle Glasperlen 
mit einer Lésung von arabischem Gummi an, streut feinen Silberstaub 
ein, fullt erst mit etwas Baumwolle, dann mit ,,Paternoster-Masse“‘ 
aus arabischem, Kirsch- und Traganth-Gummi, und poliert schlieBlich 
durch Schiitteln mit Bimssteinpulver in einem Sackchen. Es lassen sich 
aber auch aus geschmolzenem, Mastix perlengroBe Tropfen bilden, denen 
man die rechte Farbe und Harte mittels eines ,,aqua firtis“‘ [wohl aqua 
virtutis, Wunderwasser?] verleiht, ,,in dem Krystall aufgelést ist“. 
Auch diese sehr unvollstandigen Vorschriften entstammen offenbar der 
Uberlieferung aus langstvergangener, mindestens friihmittelalterlicher 
Zeit *). 


SOA 
2) Uber alte Rezepte zur Anfertigung kiinstlicher Perlen vgl. meine ,,Alchemie*. 
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21. Zur Geschichte des diabetischen Zuckers’). 


Schon bei friherem Anlasse*) hob ich die merkwiirdige Tatsache 
bervor, daB der siiBe Geschmack, des diabetischen Harnes, der in Indien 
bereits im 5. Jahrh. n. Chr. bekannt war, in der arabischen Literatur 
gar nicht, in der europaischen aber erst verhaltnismaBig spat erwahnt 
und noch viel spater auf emen Gehalt an Zucker zuriickgefiihrt wird; 
es erscheint dies um so auffalliger, als die Priifung des Harnes, das sog. 
,, Harnbeschauen“, wie schon fiir die friih-byzantinischen Arzte so auch 
fur jene des gesamten Mittelalters und eines groBen Teiles der Neuzeit, 
die wesentliche, ja oft die alleinige Unterlage jeder Diagnose bildete. 
An dieser Stelle gentige es, daran zu erinnern, daB noch PaRracEeLsus 
(1493—1541) zwar Kostproben des Harnes vorschreibt, den unter Um- 
standen sti8en Geschmack (dulcedo) aber in keinerlei Zusammenhang 
mit dem ihm wohlbekannten Diabetes bringt; daB ferner Wixuis (1670 
und 1676) zwar den sien Geschmack des diabetischen Urines kennt, 
ihn aber nicht auf Zucker zurickfiihrt ; daB endlich erst DoBson (zwischen 
1772 und 1776), Homs (1780), Rotto und CowLzy (um 1790) das regel- 
maBige Vorhandensein eines Zuckers feststellten, den Frank (um 1792) 
krystallisiert und véllig rein erhielt, und den THENARD (1806), CHEVREUL 
(1815), sowie BoucHarpDAT und PELIGoT (1838) als identisch mit Trauben- 
zucker erwiesen. 

Angesichts dieser sehr allmahlichen Entwicklung der einschlagigen 
Kenntnisse mu es tiberraschen, in der zuerst 1606 zu Paris anonym 
gedruckten ,,Histoire maccaronique de Merurn Cocoare‘’’) anlawlich 
der absichtlich iibertreibenden Schilderung eines tippigen Gastmahles 
den Worten zu begegnen: ,,l'ant de sortes de vin ne se passérent pas... 
sans les douces urines, que Corse pisse“, in denen also korsischer Su8- 
wein und diabetischer Harn in unmittelbaren Vergleich gestellt werden ; 
dieser muBte den Lesern offenbar ohne weiteres gelaéufig und verstandlich 
sein und daf® dies der Fall war, bestatigt auch eine nur wenige Seiten 


1) Chemiker-Zeit. 1920, S. 1. 
2) Abhandl. u. Vortr. z. Gesch. d. Naturwissensch. Bd. 1, 8. 326. Leipzig 1906. 
Vgl. den eingehenden und lehrreichen Aufsatz E. Essterns: Zeitschr. f. Urologie. 
Bd. 9, S. 201 ff. 1915. 

3) Ed. P. L. Jacos: 8. 22. Paris 1859. 
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spaitere Stelle!), die einen Arzt schon am friihen Morgen in die Stadt 
laufen 14Bt ,,pour contempler les urines“, also zum ,,Harnbeschauen“. 

Die ,,Histoire maccaronique‘‘ gehért, wie schon ihr Name besagt, 
zur Gattung der sog. ,,maccaronischen“ Poesie und ist sogar deren 
grundlegendes Hauptwerk. Das Wesen jener heiteren Dichtungsart, 
von der Deutschland erst 1790 aus Lessrnes ,,Collectaneen“ einige 
nahere Kunde erhielt?), besteht darin*), daB der Verfasser, im Bestreben, 
recht gelehrt zu reden, was er aber aus scheinbarer Unwissenheit nicht 
vermag, Worte seiner Muttersprache in die lateinische einmengt, wodurch 
ein lacherliches und ergétzliches Gemisch zustande kommt, das sich 
namentlich zur halb klassisch, halb naiv tuenden Behandlung satirischer 
oder parodistischer Stoffe ganz vortrefflich eignet*). Wenn nicht als 
Erfinder, so doch als Vollender der ganzen Gattung ist THEoPHILO 
FoLtenco aus Mantua anzusehen (1491—1544), der auch den Namen 
,maccaronisch’’ aufbrachte, ,,weil derlei Gedichte nicht weniger ein 
Gemisch verschiedener Sprachbrocken seien, wie die allbeliebten Maccaroni 
ein solches aus Mehl, Butter und Kase‘‘*). Die ,,Geschichte des MERLIN 
Coccarus‘‘, — diesen Namen wahlte FoLtenco als Pseudonym —, er- 
blickte das Tageslicht zuerst 1517 zu Venedig und erfreute sich eines 
fabelhaften Erfolges und zahlreicher Neuauflagen ®); schon 1606 erschien 
auch (in zwei verschiedenen Ausgaben) die weiter oben angefihrte 
franzésische Ubersetzung des Werkes, das u. a. dem RaBears (1483 
bis 1553) als wertvolles Vorbild gedient haben soll’). JacoB bezeichnet 
sie jedoch in seinem Wiederabdrucke von 1859, der Versicherung VIOLLET- 
Lepvucs folgend, als ,,fort peu exacte‘‘ und ,,pas scrupuleusement 
littérale“‘8), und auch GENTHE berichtet, sie gelte fiir ,,schlecht und 
schief‘‘®); ein Blick auf den Urtext erweist diese Meinungen als durch- 
aus berechtigt, denn die franzésische Fassung verhalt sich zur maccaroni- 
schen nicht wie eine Ubersetzung, sondern wie eine freie Bearbeitung, 
also etwa wie FiscHarts ,,Gargantua‘‘ zu dem des RABELAIS, — nur 
abgesehen von Fiscuarts kiihner Higenart und unnachahmlicher Sprach- 
gewalt. Jedenfalls schien es daher geboten, den franzésischen Wortlaut 
der Stelle tiber die korsischen Weine mit jenem des Originals zu ver- 
gleichen. Hierbei ergab es sich, daB in der Venetianer Ausgabe des 
,,Opus Merrit Cocca von 1585 der ganze Absatz tiber die Weine 
~ 1) Ebenda 8. 24. 

*) Siehe Lussines Werke, ed. LacHMANN-MuncxKeER: Bd. 15, 8. 297. Leipzig 
1900. 

*) GENTHE: Geschichte der maccaronischen Poesie. S. 62. Leipzig 1836. 

4) Vgl. die unnachahmliche Doktor-Promotion am Schlusse von Moriires 
,,Malade imaginaire“*. Oeuvres Bd. 2, S. 761. Paris 1869. 

5) Guntue: S. 70 ff; demgema8 bezeichnet sie Frscuart in seiner, dem RABELAIS 
nachgedichteten ,,Geschichtsklitterung*‘ (1594) als ,,Nuttelverse‘‘ (ebenda S. 172), 
denn dieses GuntHE auffallig erscheinende Wort ist offenbar = Nudelverse. 

6) Genrue: S. 116 ff. %) Ebenda S. 122ff. 8) Ed. Jacon: 8. 3. 
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(sowie der auf den harnbeschauenden Arzt anspielende Satz) vollstiindig 
fehlt+), wahrend in jener, nach der Gunrue den ersten Gesang als Probe 
abdruckte*), zwar mehrere Weine aufgefiihrt werden, nicht aber die 
korsischen. Ob sich etwa eine der zahlreichen sonstigen Ausgaben mit 
der franzésischen Ubersetzung deckt, vermochte ich derzeit nicht fest- 
zustellen; so lange hieriiber nichts Bestimmtes ermittelt ist, geht also 
das eingangs erwahnte Gleichnis nicht auf den Anfang des 16. Jahr- 
hunderts zuriick, sondern nur auf jenen des 17. 


22. Diamant und Bocksblut; ein Beitrag zur 
Volkskunde’). 


AnlaBlich einer Sitzung der Halleschen ,,Naturforschenden Gesell- 
schaft‘‘ fragte mich deren damaliger Vorsitzender, Geh.-Rat Prof. Dr. med. 
J. Vert, ob es irgendeinen chemischen Anhaltspunkt dafir gebe, 
da frisches Blut lésend auf Nieren- oder Blasensteine zu wirken ver- 
moge? In der Umgebung von Florenz habe er namlich durch Zufall 
Gelegenheit gehabt, aus dem Volksmunde auf das Bestimmteste ver- 
sichern zu horen, daB die Heilsamkeit noch warmen Bocksblutes in 
solchen Fallen eine ganz bekannte, durch die Erfahrung beglaubigte 
Tatsache sei, und auf seine Kinwendung, dai Bocksblut tiberhaupt die 
genannten Steine unméglich angreifen kénne, sei ihm der wunderliche 
Bescheid geworden: ,,Warum nicht ?, es lést doch sogar Diamanten!‘‘ — 
Ich machte den Fragesteller darauf aufmerksam, daB diese Antwort 
nur insofern tiberraschend erscheine, als sie das zahe Fortleben eines 
uralten Aberglaubens bezeuge. Durch seine Absonderlichkeit war mir 
dieser schon bei friiheren Anlassen aufgefallen, und im Laufe der Jahre 
hatte ich mir deshalb vielerlei Zugehériges angemerkt; im nachstehenden 
gebe ich eine kurze Ubersicht, die nicht den Anspruch erhebt, Erschopfen- 
des zu bieten. 

1. Altertum. Die alteste einschlagige Nachricht findet sich in der 
um 75 n. Chr. verfaBten ,,Naturgeschichte‘‘ des Pirnrus‘*): der Diamant 
148t sich infolge seiner ungeheuren Harte durch keine mechanische 
Gewalt zerbrechen, zersprengt vielmehr sogar eiserne Ambosse und, 
Hammer, ferner widersteht er finfolge jener ganz besonders ,,kalten 
Natur‘, die er mit den kostbarsten Edelsteinen teilt] dem Feuer und 
kann daher nicht erhitzt werden®); hiernach empfing er seinen grie- 


1) §. 81 der Ausgabe von 1585. *) GmnrHE: S. 219, 

3) Chemiker-Zeit. 1921, S. 1. 4) lib. 20, cap. 1; lib. 37, cap. 16. 

5) Daf die Harte des Diamanten und sein ,,Freisein vom Leeren“‘ (von Poren) 
ihn unempfindlich gegen Feuer und mechanische Gewalt mache, melden ,,als 
Meinung Vieler‘ allerdings bereits Spennca, der Lehrer NeRos (,,Von der Uner- 
schiitterlichkeit der Weisen“‘, cap. 3), ja schon HmRon, dessen Lebenszeit man jetzt 
zumeist um 200 v. Chr. ansetzt (s. La Cour-AppeL: Die Physik auf Grund ihrer 
geschichtlichen Entwicklung. Bd. 1, 8S. 222. Braunschweig I905). 
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chischen Namen Adamas = der Unbezwingliche. Sympathie und Anti- 
pathie zeigt er in merkwiirdigem Mae; so z. B. hindert er den Magneten, 
das Eisen anzuziehen, oder entreifit es ihm, wenn er es schon angezogen 
hat, und waihrend die machtigsten Krafte, wie Feuer und Eisen, seiner 
nicht Herr werden k6nnen, wirkt frisches heiBes Bocksblut, das doch die 
Schneiden eiserner Instrumente beim Abloéschen hartet+), auf ihn 
erweichend, so da er sich hinterher, allerdings nur mittels der besten 
Schmiedewerkzeuge, zerkleinern laBt. ,,Welcher Kopf, — so ruft 
Purntus aus, der doch sonst auch den tollsten Aberglauben ohne weiteres 
hinzunehmen pflegt —, ,,hat dies herausgefunden? Welcher Zufall 
hat uns damit bekannt gemacht? Welche Vermutung hat auf eine 
derartig absonderliche Tatsache geleitet und das betreff eines der stin- 
kendsten Tiere ?‘‘ — Ein solches, offenbar bereits wohlbekanntes, selbst 
den Diamanten bezwingendes Mittel konnte sich auch die Medizin zu 
ihren Zwecken nicht entgehen lassen, und so erzihlt denn schon ein hervor- 
ragender arztlicher Zeitgenosse des Puinrus, Rurus aus Ephesus?), 
dafi man die harten Nieren- und Blasensteine durch nichts erfolgreicher 
lésen und beseitigen kénne, als durch das frische heiSe Blut eines Bockes, 
den man freilich in ganz bestimmter Weise mit gewissen hitzigen Krautern 
fiittern und zur rechten Jahreszeit sowie auf richtige Art schlachten miisse. 
Die nimliche Meinung scheint auch der ebenfalls etwa gleichzeitige 
agyptische Arzt und Magier XENOKRATES aus Aphrodisias geéuBert zu 
haben, doch kennen wir sie nur aus Zitaten in (echten?) Schriften des 
weltberthmten GALENOS (gest. um 200 n. Chr.*) sowie beim heiligen 
Hieronymus (4. Jahrh.*). Im 2. Jahrhundert wiederholt derlei Angaben 
der ,,antike Baedeker‘‘ Pausanias, in seiner berichtigten, aus alten 
Quellen aller Art zusammengestoppelten ,,griechischen Reisebeschrei- 
bung‘‘), im 3. Jahrhundert Sorrus, der Verfasser eines diirftigen, 
kurzen, aber gerade deshalb in der Folgezeit sehr beliebten Auszuges 
aus Printus®), Nach den alchemistischen Schriftstellern dieses Zeit- 
alters erweicht Bocksblut Glas und Edelsteine’), auch verwenden es 
Psrupo-Moszs, Praucuios, Zostmos u. A., als Zusatz beim Zerkochen, 
Schmelzen und Verbrennen gewisser Substanzen, sowie bei der Bereitung 
starker Lauge®). Priscranus (4. Jahrh.) bestatigt, da der Diamant erst 
nach dem Erweichen mittels Bocksblutes durch Eisen ,,gebrochen‘‘ 
werden kann, Cassranus berichtet, da der Magnet durch den Diamant 


1) Puinius: lib. 28, cap. 41. 

) Ed. DaREMBERG-RUELLE: S. 395, 421. Paris 1879. 

%) IsRAELSON: Die materia medica des GaLenos. S. 179. Dorpat 1894. 
) 

) 


rw 


4) Erwaihnt bei Herrz: Parzival. S. 48i. Stuttgart 1911. 
lib. 8, cap. 18. 
) Ed. Mommsesn: S. 194, Nr. 52, 56. Berlin 1895. 
*) Ed. Lacerorantz: Papyrus Holmiensis. S. 13, 16. Upsala 1913. 
8) BerTHELoT: Collection des alchimistes grecs. Bd. 2, S. 186, 301, 372. Paris 
1888. 
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geschwacht, durch Bocksblut aber wieder in alter Kraft hergestellt wird), 
und der ux. Aucustinus fiihrt (um 415) an, daB der Diamant dem 
Eisen, dem Feuer, sowie jeder mechanischen Gewalt widerstehe, dem 
Bocksblute aber erliege?); welche Kraft diesem innewohnt, geht nach 
Patuapius (5. Jahrh.?) auch daraus hervor, daB mit ihm behandelte und 
in ihm geléschte Eisengerate, z. B. Sicheln und Sensen, die gemahten 
Unkrauter so véllig zerstéren, daB sie niemals wieder nachzuwachsen 
vermégen’). Die Arzte des 5. und 6. Jahrhunderts bieten kaum mehr 
als schon Rurus aus Ephesus; ALEXANDER aus Tralles (um 550), der 
auch die sog. Nachtblindheit mittels Bocks-Leber oder -Galle heilt*), 
preist das frische Blut des richtig gefiitterten und geschlachteten Bockes 
als ein so unfehlbares Mittel gegen Blasen- und Nierensteine, da man 
ihm sogar den Namen ,,Hand Gottes‘‘ beigelegt habe®), und hierin stimmt 
ihm AxETIos aus Amida (um 600?) ebenso bei®) wie PauLos aus Agina 
(gegen 650), der aber auch das getrocknete Bocksblut riihmt’). Aus 
dem Kreise der byzantinischen Autoren dieses Zeitalters erwihnt THEO- 
PHYLAKTOS, dafi zwar unter den Arten des Blutes das der Lowen heif® 
genug sei, um den Diamanten zu schmelzen, das des Bockes aber zweifellos 
noch heifer, ja das heiBeste aller’); die nimliche Anschauung vertritt 
der Hu. Istporus, Erzbischof von Sevilla (gest. 636), der in erster Linie 
wiederholt, was er bei PLrnrus oder Sotrnus vorfand®) und vom Bocke 
angibt ,,er ist ein wolliistiges Tier,... immer der Beiwohnung begierig 
und von der heiBesten Natur’!°). Dieser vermeintlich so heiBen Natur 
der Ziegen und (wohl aus den namlichen Griinden) auch der Affen ge- 
denkt indessen u. a. schon ABLIAN (um 125 n. Chr.) in seinen ,,Tier- 
geschichten‘‘"). 

2. Mittelalter. Aus der antiken Literatur ging der Aberglaube, der 
sich an das Bocksblut kniipft, in die mittelalterliche tiber, und zwar in 
ihre samtlichen so verschiedenartigen Zweige. 

Nach der ,,Mappae clavicula‘’ (= Schliissel der Malerei), die auf 
Grund, lateinischer, aus byzantinischen Quellen iibersetzter Vorschriften 
gegen 800 redigiert wurde (nach Diets wohl im karolingischen Frank- 
reich), erweicht und schneidet man Glas mittels Bocksblut oder Bocks- 
harn (den, wegen seiner besonderen ,,Hitze“‘, schon antike Arzte zur 
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1) Erwahnt bei Porta: Magia naturalis. S. 329; erschien zuerst 1558. Lyon 1651. 
) De civitate Dei. Ed. Domparr: Bd. 2, S. 432; lib. 21, cap. 4. Leipzig 1863. 

3) De re rustica, lib. 8, cap. 5; erwaihnt bei ALBERTUS MacGNnus: De vegetabilibus, 
ed. Mryvur-Jussen: S. 658. Berlin 1867. 

4) Ed. PuscHMann: Bd. 2, S. 47, 49. Wien 1878. 

5) Ebenda S. 467, 469. §) lib. 11, cap. 12. 

7) Ubers. BERENDEs: S. 277, 763; lib. 3, cap. 45; lib. 5, cap. 11. Leiden 1914. 

8) IpeLeR: Physici et medici graeci minores. Bd. 1, 8. 177. Berlin 1841. 
Ketter: Die antike Tierwelt. Bd. 1, 8. 26. Leipzig 1909. 

®) Origines, lib. 16, cap. 13. 1°) Ebenda lib. 12, cap. 1. 

2) iba 7.0 Caps clo: 
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Vertreibung des ,,kalten Fiebers‘‘ verwendeten1). Die Schrift des sog. 
Herakuivus ,,Uber die Farben und Kiinste der Romer“, die z. T. aus 
dem 10., 2. T. aus dem 12, Jahrhundert herriihrt, lehrt Glas und Krystall, 
Edelsteine und Diamanten, durch Blut oder Harn des entsprechend ge- 
fiitterten Bockes erweichen und Eisen mittels seines Fettes hiarten?); 
den um 1100 gesammelten Rezepten des sog. THEOPHILUS ist im wesent- 
lichen das nimliche zu entnehmen?), — Das ,,Kkompendium der Natur- 
wissenschaften“’ des Hrapanus Mavrus (780—856), aus karolingischer 
Zeit, gibt die Erzihlungen des Piinrus wieder‘), ebenso das Buch ,,De 
naturis rerum‘’ des ALEXANDER von NecKkam (1157—1227), Milch- 
bruders des Kénigs RicHarp LOWENHERZ®), sowie das dem ALBERTUS 
Maenvus (1193—1280) zugeschriebene ,,Liber aggregationis‘‘*); im 
(echten) ,,Liber de mineralibus‘“ bespricht er die Wirkung des Bocks- 
blutes auf Diamanten und Blasensteine, ferner berichtet er (wohl nach 
orientalischen Quellen, s. unten), der Diamant werde durch Blei ,,ge- 
brochen‘‘, was vermutlich auf das kunstgemaBe Spalten dieses Edel- 
steines zwischen Bleiblechen oder auf sein Kinschmelzen in oder an Blei- 
stiicken zwecks des Schleifens anspielt’). Aus dem vielgelesenen Istporus 
gingen die Angaben betreff der richtigen Fitterung und Schlachtung 
des Bockes, sowie der Einwirkung seines Blutes auf Diamanten, Blasen- 
und Nierensteine, auch in eines der wichtigsten und einflu®Breichsten 
Sammelwerke des Mittelalters tiber, die um 1240 von BarTHoLoMAUS 
Aneuicus verfaBte Schrift ,,De proprietatibus rerum‘‘ (= itiber die 
Kigenschaften der Dinge®). Die etwa um die namliche Zeit entstandene 
Enzyklopidie des THomas VON CANTIMPRE bietet Gleichlautendes und 
bezeugt das Fortdauern der schon sehr alten Verwechslung des Diamanten, 
als des Adamas (des Unbezwinglichen), mit dem ebenso benannten Stahl, 
dem Magneteisen und dem Magnet ®); auf den genannten Werken wieder 
fuBt durchaus das ,,Buch der Natur‘‘ des ConrApD von MEGENBERG 
(1307—1374") und entlehnt ihnen Richtiges wie Fehlerhaftes ohne 
jegliche Kritik. Ganz allein steht mit dieser Roger Bacon da (1215 
bis 12912), der ausdriicklich feststellt, der Versuch bestatige die herr- 
schenden Vorurteile nicht und der Diamant werde durch Bocksblut 
nicht zerbrochen"); diese Versicherung blieb jedoch véllig unbeachtet ! 
1) Berrueror: La chimie au moyen-dge. Bd. 2, 8. 64. Paris 1893. 

*) Kd. Ine: 8. 8, 40, 60. Wien 1873. Lippmann: Chemiker-Zeit. 1916, S. 3. 


) 
3) Ed. Ine: 8. 175, 370. Wien 1874; Lippmann: Chemiker-Zeit. 1917, S. 1. 
4) Ed. Fevuner: 8. 217. Berlin 1879. 
) 
) 
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5) Ed. Wricut: lib. 8, cap. 39. London 1863. 

Bologna 1478, S. 7, 11. 7) De mineralibus. S. 119, 196. Coéln 1569. 

8) Niirnberg 1492, lib. 16, cap. 9; lib. 18, cap. 58; vgl. Szacer: Natural history 
in SHAKESPEARES time. $8. 130. London 1896. Lanenors: Les connaissances de 
la nature et du monde au moyen Age. S. 165 ff. Paris 1911. 

9) StapLeR: Mitt. Gesch. Med. u. Naturwissensch. Bd. 6, S. 121. 

10) Ed. Prerrrer: §. 128, 432. Stuttgart 1861. 

1) K. WrepDEMANN in Lrrrins Festschrift: Roger Bacon. S. 190. Oxford 1914. 
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Viel mag hierzu der Einflu8 der so weitverbreiteten sog. Stein- und 
Kdelstein-Bicher ‘beigetragen haben. Schon eines der altesten unter 
diesen, das unter dem Namen eines arabischen Koénigs Evax gehende 
» Liber lapidum‘‘ des Bischofs MarBsop von RENNES (1085—1123), 
gibt die gesamten Lehren des Puryius in lateinischen Hexametern 
wieder?), und in der frithesten, schon um 1100 verfaften franzésischen 
Ubersetzung und Bearbeitung ist daher das Bocksblut (sanc de buc; 
sane d’un chevrot) ebenfalls zu finden?), Nach Puiniper pE THAON, 
der sein ,,Lapidaire’‘ zwischen 1121 und 1135 schrieb, hat Adamas den 
Glanz des Bergkrystalles und die Farbe des Magnetsteins (aimant!), 
ist 4uBerst hart und widersteht dem Feuer, zerspringt und verbrennt 
aber nach dem Bespritzen mit Bocksblut, wird durch Blei (ploma) zer- 
brochen, bildet im Orient einen glanzenden, bei Tag unsichtbaren Berg, 
und zieht das Eisen an; an diese Beschreibung, die die alten, schon mehr- 
erwahnten Verwechslungen simtlich in sich vereinigt, kniipft der Ver- 
fasser nach Art seiner Zeit eine ,,Moralisatio‘: ,,Das Bocksblut bedeutet 
die Sunde, der Berg ist Gott, der die Finsternis erhellt, der Magnet aber 
CuristTus, der uns aus der Hdlle zieht‘‘*). Bei Gossurn von Mutz, im 
franzésischen ,,[mago mundi‘ um 1247, ist Indien das Vaterland des 
Magnets, der das Eisen anzieht, sowie des Diamanten, den Bocksblut 
zersprengt*). Im ,,Lapidaire“ des (Pseudo-) MANDEVILLE (1300—1372°) 
fehlt das Bocksblut, dagegen kennen es die Rezepte des JEHAN DE BEGUE 
(um 1430), empfehlen seine Gewinnung im Monat Marz ,,quand le bouc 
est en amour“ und benutzen es zum Harten des Stahles*). Auch ein 
spanisches ,,Steinbuch‘ des 13. oder 14. Jahrhundertes, das aus MarBop 
schépft, spricht vom heiBen Blute des Bockes (sangre de cabron calen- 
tada’), nach Vo~Mars ,,Steinbuch“ (13. Jahrh.) wird Diamant in heifem 
Bocksblute ,,weich wie eine Riibe“, und ahnlich aufBert sich das etwa 
100—150 Jahre jiingere ,,Steinbuch aus St.-Florian‘‘’). — Im Orient 
berichten iiber die ungeheure Harte und Kalte des Diamants, tiber seine 
Kraft, das Feuer auszuléschen, und iiber sein Verhalten gegen Blei, schon 
die friihen syrischen und persischen, sowie die arabischen und armenischen 


1) Ed. Beckmann: 8. 11; lib. 1, Vers 30. Gottingen 1799. 

2) Pannier: Lapidaires frangais du moyen-fge. S. 36, 110, 145. Paris 1882. 

’) Lanators: a. a. O., S. 14, 46. Uber den Magnetstein und Magnetberg im 
deutschen Mittelalter s. die Sage vom ,,Herzog Ernst“ (ed. Barrscu: Hinleitung. 
S. 149 ff. Wien 1869) und ,,Gesta Romanorum“ (ed. OESTERLEY: S. 646, 746. 
Berlin 1872). Der Vergleich ,,Magnet zieht das Hisen an, wie die Braut den Brauti- 
gam “‘ findet sich noch bei LuTHER (,,Tischreden*, ed. Kroxzr: 8. 209. Leipzig 1903). 
Vel. auch das Gedicht vom Magneten des CLAuDIANUS, geb. 565 (in LucaNnus, 
ed. Nisarp: S. 730. Paris 1871). 

4) Lanetors: 8. 62 ff., 85. 5) Ed. Sorro: Wien 1862. 

6) MERRIFIELD: Original treatises on the arts of painting. Bd. 1, 8. 75, 311. 
London 1849. 

7) Ed. VoLLMOLLER: 8S. 2. Heidelberg 1880. 

8) Ed. Lampu: S. 12, 108. Heilbronn 1877. 
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Steinbiicher!), z. B. das sog. ,,Steinbuch des AristoTELES* (9. Jahrh.) 
und die mineralogische Abteilung aus den ,,Schriften der treuen Briider‘‘ 
(10. Jahrh.?). Bis in die namliche Zeit zuriick reichen die im sog. ,,Liber 
sacerdotum “‘ angefiihrten Vorschriften tiber die Herstellung von Hyacinth 
und anderen EKdelsteinen mittels Bocksblutes und sonstiger Blutarten®). 
Dem beriihmten Arzt Razr (850—9237) gelten sowohl die vorerwahnten 
Eigenschaften fiir ,,allgemein bekannte‘‘, als auch die medizinischen 
Verwendungen des Bocksblutes, betreff derer er im ganzen dem Rurus 
folgt*); nach ABENGUEFIT (um 1000) starkt getrocknetes Bocksblut 
die Nieren®), nach Jou. Serapron (10. Jahrh.?) lost es, bei genauer 
Kinhaltung der von ihm angegebenen Art der Darstellung, gemaf eigener 
Erfahrung mit Leichtigkeit Blasen- und Nierensteine®). Fast alle spaiteren 
arabischen Arzte wiederholen diese simtlichen Angaben. Aus der Reihe 
der Naturforscher und Enzyklopadisten erwahnt ABU’LFADL (um 1175), 
daB der Diamant, auf einer Bleiplatte befestigt, durch vorsichtiges 
Klopfen zwischen den Schneiden zweier Hammerchen zerteilbar ist, 
was nach E, WreprmMann auf die Herstellung glanzender Krystall- 
flichen unter Benutzung der oktaedrischen Spaltbarkeit hinweist’); das 
Verhalten des Diamanten gegen Blei, seine Harte, und die Einwirkung 
des Bocksblutes bestatigen ferner [pn ALBATTAR (gest. 1242), ALQAZWINT 
(gest. 1283), nach dem auch der mit Bocksblut behandelte Diamant im 
Feuer schmilzt®), Trrascut (gest. 1253), der Verfasser eines bertihmten 
, Steinbuches‘‘®), aber auch der Dichter’ Sa’pr (1184—1286) und die 
Marchen ,,1001 Nacht‘‘!°). AtprmescHar (1256—1327 oder 1331) sagt 
in seiner ,,Kosmologie‘‘, Bocksblut verstarke die Kraft des Magneten, 
mache den Diamant im Feuer schmelzbar und zerbrechlich wie das Blei, 
und vergifte die in ihm geléschten Waffen oder Gerate, so daB die von 
ihnen geschlagenen Wunden nicht heilen und die mit ihnen geschnittenen 
Pflanzen nicht nachwachsen!). Der angeblich so groben Giftigkeit des 
Diamanten selbst (die man seiner ungeheuren Kalte und Harte ent- 


1) Laurer: The diamond, a study in chinese and hellenistic folklore. S. 26 ff. 
Chicago 1915. 

*) LippMANN: Entstehung und Ausbreitung der Alchemie. S. 379, 385, 386. 
Berlin 1919. Nach Lavrnr (,,Diamond“, S. 26ff.) wird das Zerbrechen durch Blei 
schon an einer (nicht naher bezeichneten) Stelle des DioskuRIDES erwahnt, die ich 
aber nicht finden kann. 

3) BeRTHELOT: Chimie an moyen-Age. Bd. 2, 8S. 223. 

4) Lippmann: a. a. O., S. 402. Razr: Opera exquisitiora. S. 400. Basel 1544. 

5) De simplicibus, in Musuaz: Opera. S. 304. Venedig 1570. 

6) Practica. S. 36. Venedig 1530. 

?) Lippmann: a. a. O., S. 409. 

8) Ebenda 8. 412, 413; Ruska: Das Steinbuch des ALQazwrnt. S. 35. Heidel- 
berg 1896. | 

®) Ruska: : Baas-Festschrift. S. 124. Hamburg 1908. 

10) LIPPMANN: a. a. O., S. 423, 426. 

11) Ubers. Mpuren: S. 85, 75, 64. Kopenhagen 1874; LippMANN: a. a. O., S. 417. 
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springen lieB), gedenkt ALAKFANT (gest. 1348) als einer wohlbekannten 
Kigenschaft+). 

In [Indien scheint die Tatsache, daf Diamant unter Umstinden durch 
Feuer vernichtet wird, schon frithzeitig beobachtet worden zu sein, doch 
erst Werke, die dem 11.—13. Jahrhundert (also der Zeit nach den arabi- 
schen Eroberungsztigen) angehéren, wie z. B. das Rasarnava und Rasa- 
kalpa, kniipfen sie an die aberglaubische Vorstellung, daB dem ,,Ver- 
brennen zu Asche“ durch wiederholtes anhaltendes Erhitzen eine Be- 
handlung mit Bocksblut, gewissen Pflanzensiften oder Blei voraus- 
gehen miisse?). Einem (echten?) Briefe, den der sagenhafte ,,Priester 
JOHANNES”, dessen glainzendes Reich u. a. auch nach Indien verlegt 
wurde, um 1165 an den byzantinischen Kaiser Manvuet richtete, ist 
zu entnehmen, dai den Flur seines Palastes ,,aurum adamantinum 
bilde, das weder durch Eisen, Feuer oder mechanische Gewalt zerbrochen 
werden kénne, sondern nur durch Bocksblut?). Symbolisch wird in 
Indien unter den Diamanten haufig Buppua verstanden, nach Laurer‘) 
vermutlich infolge Umdeutung einer christlichen (durch Syrer und 
Nestorianer vermittelten?) Quelle; den Satz ,,Der Diamant nun, der 
weder Hisen fiirchtet, noch den Geruch des Rauches [= Feuer], ist 
unser Herr Jesus Curistus* liest man naémlich schon im sog. ,,Physio- 
logus‘‘, d. i. die um 140 n. Chr. entstandene Bearbeitung eines griechischen 
volkstiimlichen Buches tiber wunderbare Eigenschaften wirklicher und 
fabelhafter Naturgegenstinde®). Da nun in Indien an die Stelle des 
Bocksblutes als Zeichen unreiner Begierde haufig das Bockshorn tritt, 
wird der auffallige dogmatische Spruch erklarlich ,,Bockshorn bricht 
BuppuHa‘‘*); vermége hinterindischer Vermittlung (Cambodja, Funan) 
verbreitete sich dieser bis nach China, wohin zugleich auch die Kunde 
vom Zerbrechen des Diamanten durch Blei gelangte’). 

Den europaischen Arzten waren die dem Bocksblut zugeschriebenen 
Wirkungen vielleicht schon aus der antiken Tradition gelaufig, so z. B. 
gedenken bereits die Schriften des ,,Codex Hertensis‘ (9.—12. Jahrh.) 
der Heilung des Koénigs THEoporicH (gest. 526) und ,,vieler anderer 
Verzweifelter“‘8), und die ,,Causae et curae“ der HL. HILDEGARD VON 
Brnaen (1098—1180?) erwihnen das Harten von Stahl in Léwen- oder 
Bocksblut, sowie das Verhalten des Diamanten®). Fraglich bleibt, 
ob die Salernitaner ihre einschlagigen Kenntnisse noch aus griechischen 


1) Ebenda S. 419; vgl. den betreffenden Absatz bei LAUFER. 

*) Ray: A history of Hindu chemistry. Bd. 1, 8. 56ff. London 1902. Lrpp- 
MANN: a. a. O., S. 439. 

3) LAUFER: a. a. O., S. 38; die Stelle ist vielleicht erst spater eingeschoben ? 

4) Ebenda S. 25 ff. i 

5) Perers: Der griechische Physiologus und seine orientalischen Ubersetzungen. 
8. 97. Berlin 1898. 

6) Laurer: S. 25ff. 7) SupHorr: Arch. Gesch. d. Med. Bd. 10, S. 286. 

8) Laurer: Ebenda. °) Ed. KatsEr: 8. 217. Leipzig 1903. 
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Quellen schépften oder, auch schon aus arabischen; verschiedene altere 
und jiingere Vertreter der Schule erwihnen das Zerbrechen des Dia- 
manten, der Blasen- und Nierensteine durch Bocksblut!), u. a. auch 
der sog. Magister SALERNUS (gest. um 1167) im ,,Compendium‘ und 
in den ,,Tabulae‘‘2), sowie der Verfasser des ,,Regimen Salernitanum‘‘?), 
das jedoch nach SuDHOFF weit spiterer Herkunft ist, als man bisher 
anzunehmen pflegte. Bocksblut gegen Nierensteine empfiehlt um 1200 
eine die ,,Chirurgie‘‘ des Roar betreffende Glosse, die aus Montpellier 
stammt?*); dort scheint das Mittel in groBem Ansehen geblieben zu sein, 
denn noch gegen 1400 schrieb daselbst JOHANNES JACOBI einen ,,Stein- 
traktat‘‘, in dem er die Lehren des RuFus erneuert und u. a. die acht 
hitzigen Krauter aufzaihlt, mit denen der Bock notwendigerweise ge- 
fiittert werden muf5), — Hauptsachlich auf arabischen Quellen fubte 
wohl ARNALDUS von VILLANOVA (1235—1312%), nach dem das Bocks- 
blut am kraftigsten Steine bricht, wenn man dem Bocke das Kraut 
Steinbrech (Saxifraga) verabreicht und ihn wahrend der Glut der Hunds- 
tage schlachtet®); ahnliche Vorschriften gibt um 1300, z. T. unter 
Berufung auf den sagenhaften Hermes der hellenistischen Zeit, der 
Kardinal ViTatis DE FuRNO in seiner Schrift ,,Pro conservanda sani- 
tate‘‘?), in der er auch das Vogelblut als sehr hei und lésend riihmt §); 
nach MarrHanus Sitvatrcus wieder (gest. 1340), dem Verfasser des 
ausgezeichneten Sammelwerkes ,,Opus Pandectarum Medicinae“, wirkt 
das Bocksblut dann im héchsten Grade ,,steinerweichend‘‘, wenn man 
dem Bock auBer den bekannten Krautern auch noch feurigen Wein 
verabfolgt hat®). Weshalb der Arzt JoHann VENOD aus Prag (um 1415) 
zur Verstarkung des Bocksblutes Hasenblut verordnet?*), dem man sonst 
ganz andersartige Wirkungen zuschrieb, bleibe dahingestellt. 
Romanischen Vorbildern entnahmen vermutlich die deutschen 
Minnesanger ihr Wissen. Schon HarRTMANN VON DER AUE (gegen 1200) 
erwahnt im ,,Erec‘‘ das Erweichen des Diamanten durch Bocksblut"); 
im ,,Parzival‘‘ des etwas jiingeren WOLFRAM VON ESCHENBACH heift es 
iiber GamuRET ;,EKin Heidenschuft bentitzte das,/ Der insgeheim ein 
langes Glas, / Das er voll Bocksblut bei sich trug, / Auf semem Demant- 
helm zerschlug: / Da ward er weicher als ein Schwamm‘‘!2) — wobei, 


1) Renzi: Collectio Salernitana. Bd. 2, S. 629; Bd. 4, S. 270, 397. Neapei 1859ff. 
*) Ebenda Bd. 5, 8. 222, 224, 236. *) Ebenda Bd. 5, S. 99. 
*) SupHorr: Chirurgie des Mittelalters. Bd. 2, S. 272. Leipzig 1919. 
°) WICKERSHEIMER: Arch. Gesch. d. Med. Bd. 3, S. 48; vgl. SupHorr iiber 
JEAN Prrarp: Ebenda. Bd. 2, S. 259. 
8) Opera. S. 174. Lyon 1520. 
*) Mainz 1531. S. 119, 147, 170; Hermes: 8S. 224, 8) Ebenda S, 13). 
%) Venedig 1512. S. 139; cap. 388. 
10) SupHoFF: Arch. Gesch. d. Med. Bd. 7, S. 401. 
) 
) 


= 


1) Ed. Havrr: 8. 216, Vers 8247 ff. Leipzig 187). 
*) Ed. Hertz: 8S. 38. Stuttgart 1911. 
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der alten Verwechsiung nach, unter dem Demanthelm jedenfalls ein 
Stahlhelm zu verstehen ist. Hugo von Trimperes_ ,,Renner“ (um 
1275%) lehrt ,,Eines Bockes Blut den Adamas/ Spaltet, mit dem man 
hartes Glas / Durchgrabt und harte Edelsteine‘‘!), und ahnlich auBern 
sich zu etwa gleicher Zeit auch ALBRECHT von SCHARFENBERG (?) im 
, Jungeren Titurel‘‘?), UtRicH von TURLIN, und REINFRIED von BRAUN- 
scHweie*). HernricH von Merssen (Frauenlob, 1278—1318?) endlich 
stellt die Einwirkung des Bocksblutes auf den Diamant in Parallele 
mit der des Blutes Caristr auf die hartherzigen Siinder und sagt: ,,Des 
harten Fluches Adamas/ Zerbrochen ward mit seinem Blute‘‘*); dieser 
Vergleich war damals offenbar schon wohlbekannt und allgemein- - 
verstandlich, denn bereits einer der einfluBreichsten Volksprediger, 
BERTHOLD VON REGENSBURG (gest. 1272), fahrt die Verstockten mit den 
scharfen Worten an ,,[hr seid harter als Adamas, denn den kann man 
erweichen mit Bocksblut‘‘*). Daf derselben Redensart sich PeTRarRca 
(1304—1374) bediene, vermag ich nicht zu besti&tigen, weiB vielmehr 
nur aus dem 8. Gespriache ,,Uber die Verachtung der Welt“ die Stelle 
anzufithren ,,Es ist aber, wie man sagt, zum Zerbrechen des Diamanten 
das sog. Bocksblut in wunderbarer Weise wirksam‘‘®). 


3. Neuzeit. Auch in der Zeit nach 1500 erhalten sich die vorerwahnten 
Uberlieferungen andauernd und nach allen Richtungen, sowohl in den 
die Kunstgewerbe behandelnden ,,Kunstbiichlein’’ des angehenden 
16. Jahrhunderts’), als in den Schriften der Mediziner, Technologen 
und Gelehrten. BrunsscHwick z. B. nennt im ,,Buch zu Distilliren‘ 
von 1500 das Bocksblut ,,manus Dei‘‘ und beruft sich dieserhalb auf die 
Arate AvicENNA, ARNALDUS VON VILLANOVA, BERNARDUS DE GORGONIO 
(=BERNHARD VON GorpDon, um 1300), Jon. ArcuLANuS und Nic. 
FLORENTINUSS); VALERIUS Corpus, der Verfasser des berithmten ersten 
Niirnberger ,,Dispensatoriums‘‘ von 1546, gibt so ausftihrliche Vor- 
schriften iiber die Fiitterung und Schlachtung des Bockes, sowie das 
Auffangen und Verarbeiten des Blutes®), da ihnen, wie T'scarrcH mit 
Recht bemerkt?°), wohl kein Mensch jemals genau nachzukommen ver- 
mochte. LoNnrcERUSs wiederholt in seinem ,,Krauterbuch®‘ von 1557, 
dem vielgelesensten Werk dieser Art, die simtlichen Darlegungen des 
Purntus") und dasselbe tut Rurus 1565 im ,,Gemmenbuch“, wobei 
er sich jedoch noch weitliufig iiber die Diat des Bockes ergeht und auch 


1) Ed. ExrismMann: Bd. 3, 8. 80, Vers 18 891 ff. Stuttgart 1909. 
2) Ed. Hann: 8S. 91, Vers 915 ff. Quedlinburg 1842. 
5) Herrz: a. a. O., S. 481. 4) Ed. Errmtuunr: §. 15. Quedlinburg 1843. 
5) Predigten. Ed. Prerrrer-Strosu: Bd. 2, 8. 143. Wien 1880. 
8) Ubers. Charus: 8S. 105. Mainz 1846. 
7) Z. B. dem Augsburger und Frankfurter von 1535, s. Ine: Beitrage zur Ge- 
Geschichte der Kunst und der Kunsttechnik. 8. 110. Wien 1892. 
8) StraBburg 1532, 8. 193. %) Venedig 1563, S. 404. 
10) Vortriige und Reden. S. 347. Leipzig 1915. 1) Frankfurt 1582, 8. 366. 
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die Einwirkung des Bleies auf den Diamanten als eine von ihm selbst 
erprobte vorbringt!). LurHmrs Freund Maruestus sagt in seinem 1562 
erschienenen Bergwerksbuche ,,Sarepta‘*, Bocksblut (und auch Drachen- 
blut) hirte Eisen und Stahl, der Magnet erhalte und verstarke seine Kraft 
durch Liegen im Bocksblut, und so wie dieses den Diamanten zersprenge, 
, also konne das Blut des lebendigen Gottes allein die hl. Schrift in unser 
Gewissen austun‘‘?). Mrzaupus will (vor 1566) von einem befreundeten 
Glasmacher als Zunftgeheimnis erfahren haben, da Bocksblut durch seine 
groke Hitze Glaser (falsche Edelsteine?) weich mache wie Wachs*) 
und das nimliche trifft nach BELLEAUS etwa gleichzeitigem ,,Stein- 
gedicht“ hinsichtlich des Diamanten zu*). Van Hutmont (1577—1644) 
gibt eine eingehende Schilderung des Bocksblutes, das, richtig dargestellt 
und getrocknet, rotem Glase gleichen mu und riihmt seine besondere 
Heilsamkeit gegen Pleuritis usf.°). 

An Gegnern dieser simtlichen Lehren fehlt es aber ebenfalls nicht. 
CARDANUS sagt 1554, sie beruhten fast durchgehends auf bloBem Gefasel, 
an dem leider auch die Neueren reich seien®). Nach Baptista Porta, 
dem vielseitigen neapolitanischen Gelehrten, der schon im 20. Lebens- 
jahre (1552) seine so einfluBreiche ,,Magia naturalis“‘ erscheinen lie’), 
kann, laut persdénlicher Feststellung, von emer Wirkung zwischen Dia- 
manten und Magneten nicht die Rede sein, und die Behauptung gar, nur 
Bocksblut zerbreche den Diamanten, ist geradezu lacherlich, wie jeder 
Juwelier bestaitigen werde; Diamant ist eben durchaus nicht so unzerteil- 
bar wie man annimmt, und widersteht ebensowenig wie dem Eisen dem 
Feuer. Alle diese Angaben beruhen nur auf dem hergebrachten, ebenso 
verkehrten wie schadlichen Nachsprechen, wobei immer der eine Blinde 
einen zweiten fiihrt und beide in die Grube fallen; man stelle doch nicht 
die Autoritét der Alten und gewisser Gelehrten obenan, sondern allein 
die Wahrheit *)! — Auch Garcta DA ORTA, der 1533—1563 als Leibarzt 
der portugiesischen Vizekénige in Goa lebte, duBert sich in seinem 1563 
verfaBten Werke tiber die Arome Ostindiens in ahnlich aufgeklarter 
Weise, vermutlich auf Grund eigener Erfahrung®). Weniger bestimmt, 
aber doch zweifelhaft (tradunt, putatur...), lauten die Bemerkungen 
des CAESALPINUS, in der 1596 zu Rom erschienenen Schrift iiber die 
Metalle?®). In THurRNeEIssERS ,,Magna Alchymia‘‘ von 1583 hei®t es: 
,,DaB Diamant mit Bocksblut allein und sonsten nirgends mit, moége 


) Ruska: Baas-Festschrift. S. 125. 

*) Niirnberg 1587. S. 126, 130; 97, 126. 

) Memorabilium Centuriae IX. S. 169. 200. CédIn 1574; zuerst Paris 1566. 
*) Besser: Remy BELLEavs Steingedicht, S. 13. Oppeln 1886. 

°) Opera. S. 138. Lyon 1655 und 1667. 

®) De subtilitate. S. 282. Lyon 1554. 7) Die 2. Auflage kam 1589 heraus. 
) Magia naturalis. S. 327, 329; lib. 7, cap. 53 u. 54. Lyon 1651. 

%) Italienische Ubersetzung. S. 182. Venedig 1582. 

1°) De metallicis. 8. 101. Niirnberg 1602. 
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gebrochen werden... . ist eine Fabel, denn Bocksblut mag ihn nit brechen“, 
und es wird bemerkt, da solches Brechen, wie er sich selbst iiberzeugt 
habe, ,,auf sonst mancherley Wege“ gelingt!). 

Zunachst tibten indes alle diese Einwande keine Wirkung aus, und 
der alte Aberglaube blieb weiter bestehen. Fiir seine allgemeine Ver- 
breitung und groBe Volkstiimlichkeit zeugt eine Stelle in CaLpDERONS 
,,Wohl und Wehe“ (um 16732): ,,Deine Harte, Zauberin, / Gleicht des 
Demants edlem Steine; Ohne Blut reicht Glut alleine, / Nimmer ihn zu 
schmelzen hin‘‘?). Um dieselbe Zeit (1674) erértert Marrri aufs neue 
den medizinischen Wert des Bocksblutes und kommt zu dem recht 
wahrscheinlich klingenden Ergebnisse, dai die weitgehendste Wirkung 
gegentber Steinen vom Blute des Steinbockes zu erwarten sei). 
Ausfihrliches und Riithmliches tiber Bocksblut bringen noch fast alle 
Pharmakopéen des 17.und 18. Jahrhundertes, sowie die gréferen Sammel- 
werke, z. B. Pomets ,,Aufrichtiger Materialist ‘‘ (1692), der sich vor allem 
auf VAN Hevmont beruft*), Limurys ,, Dictionnaire des drogues simples‘ 
(1714°), ja, mit eimiger Zuriickhaltung, auch das durch ALBRECHT VON 
HALLER 1755 herausgegebene ,,Onomasticum medicum‘‘®); die kunst- 
gewerbliche Tradition halt noch 1732 die ,,Kunst- und Werkschule‘ 
fest’), die religidse noch 1788 ein Kirchenlied, in dem es nach GRossE 
heiBt: .,Der Demant zerspringt, / Wenn Bocksblut ihn zwingt*‘$). 

Solcher Beharrlichkeit gegeniiber gelang es der Aufklarung nur 
sehr allmahlich, sich geltend zu machen. Bei ScaxLigER (1607) setzt 
sie nur zégernd, ein®), nachdriicklich aber bei Dr Boopt, dem Leibarzte 
Kaiser Ruvotrs II., der dem Garcra pA OrTA folgt und die gesamten 
Beziehungen des Diamanten zu Eisen und Bocksblut, 2u Magnet und 
Blei, als gleich falsch und unsinnig verwirft!°). Der hochgelehrte ALDRo- 
VANDI (gest. 1605) wagt im ,,Museum metallicum‘‘ den Ausspruch, 
daB die bloBe Autoritat des Pirntus keinen Glauben verdiene, dessen 
Erzahlungen aber durch den Versuch als widerlegt zu betrachten seien1), 
und der vielbelesene ArHanastus Kircuer S. J. fiihrt sie 1665 im 
,,. Mundus subterraneus‘ nur mehr als Beispiele alter, durch die Erfahrung 
langst abgetaner Irrlehren an12), Der naémlichen Uberzeugung ist auch 
BoyLe (1627—1691), da das Experiment beweist, daB der Diamant 
nicht dem Eisen widerstehe, sehr wohl aber dem Bocksblute!); der vor- 


1) Berlin 1523, S. 4, 7. 

*) Schauspiele. Ubers. v. p. MatsBure: Bd. 2, 8. 203. Leipzig 1819. 

3) Hovorka-KronreLp: Vergleichende Volksmedizin. Bd. 1, 8. 402. Stutt- 
gart 1908. 

4) Paris 1692; Ubers. Leipzig 1707, 8. 519. °) Paris 1714, 8. 407. 

8) Ulm 1755, S. 1202. 7%) Nurnberg 1732; s. Ine: a. a. O., S. 110. 

8) BussER: a. a. O. 9%) Exercitationes. S. 1080. Frankfurt 1607. 

10) Gemmarum et lapidum historia. Hanau 1609; s. Ruska: a. a. O., 8S. 126. 

11) Bologna 1648, S. 948. 1%) Amsterdam 1665, Bd. 2, 8. 21. 
13) Works. Bd. 5, S. 576. London 1772. 
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sichtige VALENTINI endlich beschrankt sich in seinem verdienstvollen 
und reichhaltigen Sammelwerke ,,Musaeum Musaeorum* von 1714 
darauf, die Meinungen der Vorganger zu berichten und schonend hinzu- 
zutiigen: ,,Ob es (das Bocksblut) so kraftig sei, daB es den Diamant,... 
den Blasenstein,... erweichen kénne, wie die Alten fabuliert haben, 
kann ich zum wenigsten niemandem versichern‘‘?). 

Da8B der alte Aberglaube das 19. Jahrhundert tiberdauert hat und 
selbst im 20. weiter fortlebt, ist bereits eingangs berichtet worden; die 
Zihigkeit, mit der ihn die Laien festhalten, kann nicht wundernehmen, 
wenn man die Schiichternheit und Unbestimmtheit gewahr wird, mit 
der ihm die Gelehrten entgegentreten. Noch Krauss z. B. beschrankt 
sich 1856 im ,,Pyrgoteles‘‘ auf die Bemerkung: ,,PLINtus habe, was 
er berichtet, fiir wahr gehalten‘‘?); Lenz sagt 1861 in seiner trefflichen 
,, Mineralogie der alten Griechen und Rémer“: ,,Ob Bocksblut irgend- 
einen Einflu8 auf Diamant haben kann, wei ich nicht‘‘*), und BLUMNER. 
gedenkt 1884 in seinem grundlegenden Werke ,,Technologie und Termino- 
logie der Gewerbe und Kiinste bei Griechen und Rémern“ des Zerteilens 
der Diamanten ,,angeblich mit Hilfe warmen Bocksblutes‘‘4), 


Was die Herkunft der ganzen Vorstellung betrifft, so verwirft LAUFER 
mit Recht die Ansicht Batts, es handle sich um uralte Bocksopfer, die 
in Indien bei Eréffnung von Diamantgruben tblich gewesen seien, 
und zwar zu Ehren des Feuergottes Aan1; solche Opfer sind nimlich 
durchaus unerweislich, auch steht A@nr in keiner Beziehung zum Bergbau 
und zudem laBt erst die ganz spate indische Kunst diesen Gott auf einem 
feuerstrahlenden Bocke reiten®). LAvFER selbst zeigt sich eher geneigt, 
an astrologischen Ursprung zu glauben, weil nach den Lehren der Stern- 
deuterei dem Tierkreis-Sternbilde des Steinbockes einerseits alles zu- 
gehoére, was mit Feuer zu tun hat, demnach auch das noch warme Bocks- 
blut, andrerseits aber als ,,charakteristischer‘‘ Edelstein der Diamant). 
Viel mehr Wahrscheinlichkeit als eine derartige, doch etwas weit her- 
geholte Vermutung, scheint mir indessen eine andere zu bieten, die ich 
schon vor einer Reihe von Jahren aduBerte’?) und die schlieBlich auch 
LAUFER anerkennt*): wie schon die Darstellung des Purntus ersehen 
1aBt, zihlen die aberglaubischen Ideen dieser gesamten Gruppe zum groBen 
Kreise der auf ,,Sympathie und Antipathie‘ Beziiglichen, die namentlich 
in hellenistischer Zeit zu erhdhtem und sehr folgenreichen Einflusse 
gelangten. Nun schrieb man dem als besonders sinnlich bekannten 


1) Frankfurt 1714, Bd. 1, S. 449. 

*) Halle 1856, S. 31. %) Gotha 1861, S. 164. 

*) Leipzig 1884, Bd. 3, S. 295. 5) Laurer: S. 16, 25. 

) Ebenda S. 24; s. Bonn: Stoicheia. 8. 40. Leipzig 1914. 
) Chemiker-Zeit. 1916, S. 3. 

8) Laurer: S. 24. 
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Bocke auch besonders heifes Blut zu4), wiihrend dem Diamanten, ,,dem 
Firsten der Edelsteine“‘, die angeblich allen diese eigene, so ungewohnlich 
,kalte Natur“, in ganz hervorragendem Grade zukommen sollte; sah 
man doch deshalb in ihm ein spezifisches Gift fiir die Leber, die hinwieder- 
um, als vermeintlicher Sitz der Leidenschaften und Begierden, nicht 
anders als von heiBester Beschaffenheit sein konnte! Brachte man nun 
den so tiberaus kalten Diamant mit dem so iiberaus hei&en Bocksblute zu- 
sammen, so hatte man von diesem Aufeinanderprallen der dauBersten 
Gegensatze auch eine ganz auferordentliche Wirkung zu erwarten, die 
sich eben im Erweichen und Splittern des sonst so sehr harten und 
widerstandsfahigen Minerals zeigen sollte; diese Voraussetzung ist also 
das vollige Gegenstiick zu der ebenso alten und verbreiteten, daB man 
die hartesten Felsen zu zersprengen und ,,aufzulésen‘‘ vermoge, wenn 
man sie zunachst erhitze und dann noch gliihend mit dem ,,von so un- 
glaublich kalter Natur erfiillten Essig begieBe?). Nicht ausgeschlossen 
erscheint es ferner, daB man im Orient ,,Bocksblut“ als Geheim- oder sog. 
Deck-Namen fiir hohe Hitzegrade gebrauchte; daB letztere aber auch 
auf den Vornehmsten der Edelsteine einen schidigenden, unter Um- 
standen verderblichen Einflu8 ausiiben kénnen, lehrte die Erfahrung 
vermutlich zuerst in jenen Landern, die am friihesten und genauesten 
mit dem Diamanten vertraut waren®). In Europa stand tibrigens dessen 
Verbrennlichkeit schon lange vor der sehr allgemein angenommenen 
Zeitgrenze (gegen 1700) ebenfalls fest, denn ALDROVANDI (gest. 1605), 
ja schon Porta (1559?) erwa&hnen sie als etwas Woblbekanntes und 
damals nicht mehr Neves‘). 

Mit der sog. Blut-Therapie, die sich seit friihester Zeit weiter Ver- 
breitung in den denkbar verschiedensten Formen erfreute>), steht die 
vorerwahnte Auffassung in keinem, oder doch nur in sehr mittelbarem 
Zusammenhange ; anzunehmen ist hingegen ein solcher mit einem anderen, 
gleichfalls sehr alten, hier jedoch nur kurz zu beriihrenden Volksglauben, 
dem vom Hoérner-Aufsetzen. Schon im Altertum hielt man, wie bereits 
oben angeftihrt, das Blut auffallig sinnlicher Tiere (Affen, Ziegen) fiir 
besonders hei und kezeichnete daraufhin im Griechischen eine leicht- 


1) GUBERNATIS: Die Tiere in der indogermanischen Mythologie. Bd. 1, S. 334. 
Leipzig 1874. Vel. die ,,Himmelsziege“ bei PLutarcH (um 100 n. Chr.) im Aufsatze: 
,,Wie soll der Jiingling die Dichter lesen ?°* Noch bei SHAKESPEARE ruft der eifer- 
stichtige OTHELLO: ,,Ziegen und Affen!* 

2) S. meine Angaben tiber den Essig des Hannipat in den Abhandl. u. Vortr. 
Bd. 1, S. 127. Leipzig 1906 und Chemiker-Zeit. 1913, S. 1290. 

8) Vel. weiter oben die indischen Angaben iiber ,,Veraschen‘* des Diamanten. 

4) a. a. O., S. 948 (diuturnitate temporis ignibus consumitur); Porta: lib. 7, 
cap. 54 (cedit igni etiam modico). 

5) HovorKa-KRONFELD: a. a. O., Bd. 1, S. 79—88, 415; Bd. 2, S. 89, 165, 
216, 784, 882. Jiuirne: Die Tiere in der Volksmedizin. Mittweida 1900. HoruzEr: 
Die volksmedizinische Organotherapie. Stuttgart 1908. StEmPLINGER: Die Trans- 
plantation in der antiken Medizin. Arch. Gesch. d. Med. Bd. 12, 8. 33. 
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fertige , ,heiBbliitige’ Frau mit a (Ziege), wie noch jetzt im Italienischen 
mit capra; die betrogenen Ehemiinner aber waren die Gatten von Ziegen, 
demnach Bocke und Hérnertriiger, xegaoqdeort). In diesem Sinne auBert 
sich schon der Epigramm-Dichter Lucriius (zur Zeit NERos?), und in 
der ,,Traumsymbolik‘‘ des ARTEMIDOROS (um 175 n. Chr.), dem Urbilde 
des noch heute in unzahligen Auflagen verbreiteten ,,GroBen agyptischen 
Traumbuches‘‘, ist zu lesen, da Tréume von Ziegen nichts Gutes weis- 
sagen, sowie dafi der Traum vom Reiten auf einem Bocke die Untreue 
der Frau ankiindigt, xéoata sovetyv = Horner-Aufsetzen*). Solcher 
Anschauung gemaB vollzog sich schon die Umdeutung der Aphrodite 
Pandemos, anfanglich einer die Verehrung aller Demen (Volkskreise) 
vereinigenden Friihjahrs-, Fruchtbarkeits- und Licht-Gottheit, der als 
Opfer eine weiBe Ziege gebiihrte*); ihr Name wurde nach Analogie der 
Venus vulgivaga ausgelegt, man gab ibr als ,,Aphrodite Epitragia‘ 
einen Bock zum Trager, und kein Geringerer als Skopas schuf die viel- 
bewunderte Bronzegruppe der ,,Bocksreiterin“, die noch der schon 
weiter oben angefiihrte Reiseschriftsteller Pausantas zu Elis gesehen 
zu haben versichert >). 

Geférdert wurde die geschilderte Vorstellung noch durch eine astro- 
logische, die uns bei PEeTRonrus (gest. um 66 n. Chr.) tiberliefert ist 
und an das Sternbild des ,,Steinbocks anknipft, d. i. urspriinglich 
jenes der ,,Fischziege*‘, einer der absonderlichen babylonischen Misch- 
gestalten: Menschen, die unter besagtem Zeichen geboren sind, werden 
namlich ,,geplagte Leute, denen vor lauter Kummer Horner (cornua) 
wachsen‘**). Diese Behauptung tiberdauerte, wohl gerade wegen ihrer 
Abenteuerlichkeit, das gesamte Altertum und Mittelalter, blieb bis tief 
in die Neuzeit hinein lebendig und erklart eine Reihe von Anspielungen 
auf das Wort ,,cornua‘‘’, dessen Bedeutung und Herkunft inzwischen 
zuweilen schon vergessen war. Soz. B. sprechen die um, 1600 gesammelten 
, schauspiele der englischen Comédianten in Deutschland‘: vom ,,sich 
betriiben, da ihnen bald méchten Horner aus dem Kopfe wachsen‘, 
aber auch vom ,,den Cornelium haben‘‘ = traurig sein’). Dieselbe Redens- 


1) Perrontius: Cena Trimalchionis, ed. FrrepLAENDER: S. 245. Leipzig 1906. 
TERTULLIANUS: De pallio, ed. Satmasius: 8. 301 ff. Paris 1622. FrreDLAENDER: 
Darstellungen aus der Sittengeschichte Roms. Bd. 1, S. 484. Leipzig 1910. 

) SALMASIUS: a. a. O. 3) lib. 2, cap. 12. 

*) Usnner: Gotternamen. S. 65. Bonn 1896; vgl. den Zeus-PanpEMos als 
Erleuchter aller Demen = Allerleuchter, ebenda S. 64. 

5) lib. 6, cap. 25. Uber ApHroprre Eprrracia s. Pauty-Wissowa: Real- 
Enzyklopadie. Bd. 1, S. 2783; Bd. 6, S. 222; Bd. 8, S. 759. Roscurer: Mythol. 
Lex. Bd. 2, S. 2775, 2805, 3177; Bd. 3, S. 1510, 1909. Vgl. die Erzihlung vom 
heiligen Bocke zu Mendes bei Prnpar (Linprecut: Zur Volkskunde. 8. 395. Heil- 
bronn 1879) und bei Hzropor (lib. 2, cap. 46); Ovip: Fasten. lib. 2, Vers 410 ff. 
Ketirer: Antike Tierwelt. S. 306. 

6) Cena Trimalchionis, cap. 39; ed. FRIEDLAENDER: S. 108. 

?) Ed. Trrrmann: S. 107. Leipzig 1880. 
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art gebraucht GRIMMELSHAUSEN, der Sittenschilderer des DreiSigjahrigen 
Krieges, 1668im ,,Simplicissimus‘‘ vonTriibsinnigen und Melancholischen!); 
auf die ,,Cornelii‘‘ als Hérnertrager bezieht sich indessen schon die Hin- 
weisung des RaBELAIs (1483—1555) ,,Dein Horn steht fest, Bruder 
Cornibus!*‘2) und ebenso erinnert an sie das ,,nach Cornwallis schicken“ 
gewisser franzésischer Erzahlungen*) und dag ,,Reisen ins Land der 
Cornacchioni‘‘ (= Krihen) alterer italienischer. Mit letzterer Andeutung 
wieder mag es irgendwie in Verbindung stehen, wenn ein leichtlebiges 
Madchen cornacchia (Krahe) genannt wird, wie z. B. zu Beginn des 
16. Jahrhundertes bei BENvVENUTO CELLINI; daB dieser hervorragende 
Kunstler und Goldschmied, obwohl er mit der Natur der kostbarsten 
Edelsteine durch jahrzehntelange eigenhindige Arbeit griindlichst 
vertraut war, dennoch ernstlich glauben konnte, von seinen Feinden 
mit Hilfe von Diamantpulver vergiftet zu sein*), zeugt abermals fiir die 
Macht und das Beharrungsvermégen solcher aberglaubischer EKinbil- 
dungen ! 


1) Hd. BoBertac: Werke. Bd. 2, 8S. 26. Berlin o. J. Sie fehlt aber im ein- 
schlagigen, sehr ausftihrlichen Absatze von Moscumroscus ,,Gesichte des Philander 
von Sittewald* 1640. S. 229 ff., 247. Ed. Boprerrac, Berlin 1883. 

*) Ubers. Ruts: Bd. 1, 8. 397. Leipzig 1832; vgl. Bd. 2, S. 375 ff., 445, 554. 

3) Ed. Ernst: Altfranzésische Novellen. Bd. 1, 8. 352. Leipzig 1909. 

4) Selbstbiographie, lib. 2, cap. 13. — Vgl. hierzu Lewrn: Die Gifte in der Welt- 
geschichte. S. 23, 233, 442, 464, 465. Berlin 1920. 


15* 


Fiinfte Abteilung. 


23. Uber das Zeitalter der Alchemisten 
J. I. und I. Hollandus'’). 


Die Lebenszeit der Alchemisten JoHANN Isaak und Isaak HOLLANDUS 
(Vater und Sohn?) wird von den alteren Historikern der Chemie, z. B. 
von Kopp?) und Hoerer®), in das 14. Jahrhundert, spatestens in die 
erste Halfte des 15. verlegt, und noch die Neuesten stimmen ihnen 
hierin bei, z. B. Brown‘) und E. v. MeyErR®). Haben auch die beiden 
Houianpus keine Leistungen ersten Ranges aufzuweisen, so enthalten 
doch ihre iiberlieferten Schriften, die iibrigens im Druck erst nach 1600 
erschienen ®), vielerlei Merk wiirdiges und in chemischer wie iatrochemischer 
Hinsicht fiir eine so frithe Zeit sehr Auffalliges, namentlich auch an- 
scheinende Vorwegnahmen paracelsischer Ideen, z. B. des Salzes als 
dritten allgemeinen Grundstoffes neben Schwefel und Quecksilber’), 
auf die hin spitere Gegner des ParacEeLsus sogar versuchten, diesen 
des Plagiates zu beschuldigen. 

Als ich 1908 in meinem Aufsatze ,,Zur Geschichte der Pottasche 
und ihres Namens“ der ,,angeblich vor 1450 abgefaBten ,,Chymischen 
Tractate‘ des sog. IsAak Hottanpus* Erwahnung tat’), machte mich 
Herr Geh.-Rat Prof. Dr. K. SupHorr in Leipzig brieflich darauf auf- 
merksam, da} seiner Uberzeugung nach jene Schriften zweifellos nach- 
paracelsischen Ursprungs und hinsichtlich ihrer Vordatierung Fal- 
schungen nach Art der dem sog. Bast~1us VALENTINUS zugeschriebenen 
seien®): ,,Wer nur etwas geschichtlichen Blick besitzt, HoneNHEIMS 


1) Chemiker-Zeit. 1916, S. 605. 

?) Geschichte der Chemie. Bd. 1, 8. 72. Braunschweig 1843; Die Entwicklung 
der Chemie in der neueren Zeit. S. 20. Mimchen 1873. 

3) Histoire de la chimie. Bd. 1, S. 477. Paris 1866. 

4) A history of chemistry. S. 103, 179. London 1913. 

5) Geschichte der Chemie. S. 34, 39. Leipzig 1914. 

6) Koper: a. a. O. 

*) Noch hervorgehoben bei v. Meyer: 8. 39. Uber die nicht chemische, sondern 
rein philosophische Quelle der absonderlichen Anschauung von Schwefel und 
Quecksilber als Urstoffen aller Dinge und daher auch der Metalle, s. meine Abhandl. 
u. Vortr. Bd. 2, S. 148. Leipzig 1913. 

8) Chemiker-Zeit. 1908, S. 977; Abhandl. u. Vortr. Bd. 2, S. 321. 

®) Chemiker-Zeit. 1910, S. 1217; Abhandl. u. Vortr. Bd. 2, S. 327. 
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Werke mit einiger Uberlegung liest, auch das kennt, was vor ihm erschien, 
und dann einige Seiten in den Schriften von VALENTINUS oder eines 
der Hotxianpi vergleicht, der mu ohne weiteres einschen, daB die 
letzteren junger sind‘‘, Die Wahrheit dieses Ausspruches habe ich bei 
nochmaligem Nachlesen der fraglichen ,,Tractate‘‘ so sehr empfunden, 
daB ich seither stets auf der Suche nach einem, aus vielen Griinden 
wunschenswerten, objektiven Beweise blieb, an dem es bisher noch 
fehite; aber erst in letzter Zeit gliickte es mir, ihn an einer Stelle zu 
finden, an der nachzuforschen dem Chemiker ziemlich ferne liegen 
dirfte. Brn-Jonson, der Zeitgenosse SHAKESPEARES, Mitherausgeber 
der groBen ersten Folioausgabe von dessen Werken (1623) und Ver- 
fasser des beriihmten, diese eréffnenden Huldigungs-Gedichtes (aus dem 
man den ,,sti8en Schwan vom Avon“ zu zitieren pflegt), schrieb nam- 
lich 1610 ein Lustspiel ,,Der Alchemist‘‘, das die genaueste Kenntnis 
aller einschlagigen Verhaltnisse verrat, sie aber auch bei den Zuhérern 
voraussetzt und in dieser Hinsicht bedeutendes kulturgeschichtliches 
Interesse bietet; im ersten Akt des sehr unterhaltenden und geistreichen 
Stiickes heiBt es nun vom Helden!): ,,...alle Geister / Des letztver- 
storbenen HoL~ianp und des Jetz’gen,/ Herrn Isaaxs,...stehn ihm 
zu Befehl. Es unterliegt demnach keinem Zweifel, daB Joann Isaak 
Horianpus erst 1610 oder gegen 1610 verstarb und Isaak HoLiuaNnpus 
1610 noch lebte, wonach es leicht erklarlich erscheint, daB die Schriften 
der HoLuaNnpi, wie Kopp anfiihrt, erst nach 1600 im Druck erschienen. 
Letzterer Umstand allein war es wohl, der BERGMAN in seinen, mit 
erstaunlicher Gelehrsamkeit geschriebenen ,,Beitrigen zur Geschichte 
der Chemie‘‘ von 1782 veranlaBte, auch als Lebenszeit der beiden Hot- 
LANDI das beginnende 17. Jahrhundert anzunehmen (circa initium 
saeculi X VIT.?), — was noch HoEFEr als eine den Tatsachen nicht gerecht 
werdende Voraussetzung zurickwies*), mit der aber BERGMAN, wie 
sich nun zeigt, dennoch das Richtige getroffen hat. 


24. Uber die unter 
dem Namen der ,,Hollandi* bekannten Alchemisten’‘). 


1. Einleitung. In einer kurzen Mitteilung tiber das Zeitalter der 
Hoxtianpr genannten Alchemisten wies ich vor einiger Zeit darauf hin®), 
daB sich Bren Jonson (1573—1637) tiber den Helden seines 1610 ver- 
faBten Lustspieles ,,Der Alchemist‘‘ mit den Worten aufert: ,,...alle 
Geister / Des letztverstorbnen Hotntanp und des Jetz’gen, / Herrn 


1) Deutsche Ubersetzung in BauDISSINS ,, BEN JoNSoN undseine Schule“. Bd. 1, 
S. 21. Leipzig 1836. 

2) Opuscula physica et chemica. Ed. Hupensrreir: Bd. 4, 8. 112. Leipzig 1787. 

3) HogFer: a. a. O. 4) Chemiker-Zeit. 1919, S. 265. 

5) Chemiker-Zeit. 1916, S. 605. 
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Tsaaks, stehn ihm zu Befehl‘‘; demgemi’ habe man als Todesjahr des 
alteren HOLLANDUS (JOHANN Isaak) spatestens 1610 anzusetzen, wahrend 
der Jiingere (Isaak) damals noch am Leben gewesen sei. SUDHOFFS 
Behauptung, die angeblichen Schriften der Hotianpi aus dem 15. Jahr- 
hunderte seien untergeschoben und nach-paracelsischen Ursprunges, 
finde hiernach ihre Besta&tigung. 

Nachdem so die Hotianpi-Frage wieder in Flu8& gebracht war, 
erfolgten auch Auferungen von anderer Seite. Zunichst wandte H. 
SCHELENZ gegen obige SchluBfolgerungen ein), da der englische Text 
des Stiickes (das 1610 von den ,,Kings servants‘ gespielt und 1616 in 
der Folioausgabe gedruckt wurde) die von mir angefiihrte Ubersetzung 
nicht decke, vielmehr laute ,,the spirits of dead Hoxtianp, living Isaac, / 
you’ld swear, were in him“; ein Unterschied ist hier tatsachlich vorhanden, 
aber blof ein ganz unwesentlicher, denn er lauft darauf hinaus, daB 
gegentiber dem lebenden Hotianpvus statt vom ,,letztverstorbenen“ 
nur vom ,,verstorbenen‘‘ gesprochen wird. Weiterhin hebt H. ScHELENZ 
hervor, daB (entgegen Korps Annahme) Werke ,,JoHANnNis ISAAct 
Howuanpti‘‘, und zwar ,,nach den besten deutschen Manuskripten zuerst 
ins Lateinische tibersetzte“, bereits 1600 zu Middelburg erschienen, 
Teile in englischer Ubersetzung aber vielleicht schon 1596 zu London, 
so daf sie sehr wohl erheblich friiher abgefaBt sein kénnten, méglicher- 
weise auch vor PaRaceLsus; tatsichlich gehére Jon. Is. HoLtanpus 
nach den von ihm angezogenen Schriftstellern ins 15. Jahrhundert, denn 
er berufe sich nur auf GeBER, RAz1, MoRIENES, ARNALDUS VON VILLANOVA 
usf., aber niemals auf ParRAacELSuS und dessen Schiller. SupHoFFs 
Ansicht, der eine 1867 von VAN DER AA geaiuBerte gegentiberstehe, er- 
mangle der Beweiskraft, wenngleich noch keine véllige Klarheit dariiber 
bestehe, wann die Hotxuanpr lebten und ob es nur einen gegeben habe 
oder zwei, namlich den Jon. ls. und den Is. Hottanpus [weiterhin 
kurz als J. I. H. und I. H. bezeichnet]; falls Ben Jonson die Uber- 
setzungen von 1600 oder 1594 las, kénnte er den Umstand ,,daB die 
Weisheit [seitens des Verfassers] seinem ,Sohne‘ vorgetragen wird“ 
aus ihnen ersehen und daraufhin das Vorhandensein von z wei HoLLANDI 
angenommen haben. 

HouGen?) beklagt die groBe Diirftigkeit der biographischen Nach- 
richten tiber die HoLLANDI, von denen wohl J. I. H. der Vater und I. H. 
der Sohn gewesen sei. Er stellt fest, da in der Bibliothek zu Kopenhagen 
ein 1572 zu Prag erschienener Druck [?] des Werkes von J. I. H. ,, Liber 
de minerali lapide et vera metamorphosi metallorum‘’ vorhanden ist, 
dessen lateinische Fassung wohl alter sei als die deutsche und als eine 
vermutlich erst gegen 1582 verfertigte Ubersetzung ins Tschechische, 


1) Zeitschr. f. angew. Chem. 1917, S. 195. 


*) Chemiker-Zeit. 1917, S. 643; fiir Zusendung eines Sonderabdruckes habe ich 
bestens zu danken. 
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deren Manuskript die Bibliothek in Leiden besitze; von J. I. H. scheine 
die Mehrzahl der den Horttanpr zugewiesenen Schriften herzuriihren, 
deren LENGLET Du FREsNoy (1744) zehn auffiihrt1), und die zwar wenig 
Neues bieten, aber recht inhaltsreich sind und dieserhalb schon 1596 von 
Lipavius lobend angefiihrt werden (s. unten). In einem , Athenae 
Belgicae** betitelten Werk des Antwerpeners SwEErtrus (1628) lasse 
dieser den I. H. zu Ende des 16. Jahrhunderts leben, iibereinkommend 
mit Bereman?); hierzu stimme auch, daf in des J. 1. H. ,,Opus vege- 
tabile‘‘3) vom ,,allerbesten, sehr weifen und sehr harten Zucker der Insel 
Madeira“ die Rede ist, der im 15. Jahrhundert in Flandern noch nicht ge- 
brauchlich war, sowie daf der Florentiner Neri (gest. 1614) in seiner 
zuerst 1612 verdffentlichten ,,Glasmacherkunst‘ angibt, er habe, als er 
in Flandern titig war (um 1609), gewisse Verfahren von I. H. erlernt 
(ab Isaaco HoLLANDO mutuatus sum‘), 

Im Verlaufe seiner einschlagigen Darlegungen gedenkt auch JorIssEn®) 
des lateinischen Prager Druckes von 1572 (der aber ,,germanice descriptus“, 
also wohl aus dem Deutschen tibersetzt ist®), sowie der tschechischen 
Handschrift Bawor Ropovskys DES JUNGEREN ven etwa 1580, denen 
sich auch noch eine handschriftliche, am 28. Mai 1567 begonnene Ein- 
tragung ,,des Buches ,De projectione‘’) des fitirtrefflichen Philosophi 
TIsaact in einem Leidener Manuskripte der ,,Alchimia Paracelsi“ an- 
reihen 148t8). Es spreche ferner 1602 Huco DE Groot (Grorttus, 1583 
bis 1645) von J. I. H. als einem ,,Hollander von Abkunft*, der 160 Jahre 
friiher als er selbst gelebt und aus dessen Schriften PaRaceLsus vieles 
entlehnt habe; diese Behauptung kénnte er méglicherweise der Vorrede 
der 1609 zu Middelburg erschienenen ,,Opera mineralia‘‘ des HoLLANDUS 
entnommen haben, woselbst auch zu lesen stehe, ,,diese noch nie bekannt 
gemachten Schriften (nunquam antehac edita) des hochberthmten 
Mannes (viri celeberrimi) sind hier zuerst aus den besten deutschen 
(teutonicis) Manuskripten ins Lateinische tbersetzt und herausgegeben 
worden ®)‘‘, Der gelehrte Goossen vAN VREESWYCK fihre 1675 ,,JAN 
TsaAaAc DEN HoLuANDER’ an, wonach also nur ein HOLLANDUS anzu- 
nehmen wire); die Behauptung, es habe nur einen JOHANNES ISAAcT 
HoLiaNnpDus (= JOHANNES DEN HoLiAnpeEr, Sohn des Isaac) gegeben, 


1) Histoire de la philosophie hermétique. Bd. 1, 8. 231 u. 469. Paris 1744. 

2) Opuscula physica et chemica. Ed. HEBENSTREIT: Bd. 4, 8. 112. Leipzig 1787; 
s. meine oben angeftihrte Mitteilung. 

3) Amsterdamer Ausgabe von 1659, S. 82. 4) Ars vitraria. 1669, S157: 

5) Chemisch Weekblad. S. 304 u. 897. Amsterdam 1917; fiir Ubermittlung 
eines Sonderabdruckes schulde ich ihm ebenfalls besten Dank. — (Vgl. noch dessen 
ktirzlich erschienenen Aufsatz: Chemiker-Zeit. 1919, S. 105.) 


6) Ebenda S. 308. " 
7) Uber die Projektion des Steines der Weisen = Uber das Goldmachen. 


) 
8) Im ,,Codex Vossianus‘‘ der Leidener Bibliothek (ebenda 8. 902). 
9) Ebenda 8. 305. 1°) Ebenda S. 307. 
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vertrete auch die Vorrede zu der ,,Sammlung unterschiedlicher be- 
wahrter chymischer Schriften‘‘ des Hottanpvus, die 1667 zu Frankfurt 
erschien, wihrend wieder LENGLET DU FRESNOY zwei HOLLANDI an- 
nehme und, u. a. ein Werk des I. H. anfiihre, nach dem dieser als der 
Vater und J. I. H. als der Sohn anzunehmen ware. Was endlich den 
Nert betreffe, so kénne dieser, da er erst um 1600 lebte, nur aus den 
Schriften des HotLanpus geschépft haben, und er sage auch nirgends 
ausdriicklich, da er gewisse Kiinste von ihm selbst erlernte?). 

Letzterer Ansicht schlieBt sich in einer abweisenden Besprechung des 
Houaenschen Aufsatzes H. ScHELENZ?) an; er verwirft auch das Zeugnis 
betreffs des Madeira-Zuckers und hebt hervor, daB I. H., da ein gedrucktes 
Werk seines Sohnes J. I. H. aus dem Jahre 1572 vorliege, jedenfalls 
noch entsprechend friiher anzusetzen sei., 

Die vorstehenden, stark auseinander gehenden Meinungen gaben 
mir Veranlassung, mich aufs neue mit den HoLuanpr zu beschaftigen, 
die Nachweisungen zu vergleichen; die ich bei friiheren Anlissen tiber 
sie sammelte, und einige weitere Quellen einzusehen; im nachstehenden 
sei eine méglichst kurze Zusammenstellung meiner (keinen Anspruch 
auf Vollstindigkeit erhebenden) Befunde geboten und dabei zunachst 
in Erinnerung gebracht, daB Paracetsus 1493—1541 lebte. 

2. Nachrichten aus dem 15. bis 17. Jahrhundert. Eine Erwahnung 
chemischer Abhandlungen der HoL~uanpr aus vor-paracelsischer Zeit 
ist meines Wissens nicht bekannt. Unter den Schriftstellern, deren 
Leben und Tatigkeit z. T. noch in das 15. Jahrhundert fallt und die oft 
und viel von Alchemistischem und Alchemisten sprechen, gedenken 
gerade der Hotiannpr nicht: 

TritHemivus (1462—1516), der gelehrte Abt von Sponheim (bei 
Kreuznach), ,,die Leuchte der Weisheit‘‘, im ,,Tractatus chemicus‘, 
abgedruckt in des StraBburgers ZETZNER ,,Theatrum chemicum“ von 
1613 und 1659%); Prco pr Mrranpota (1463—1494) in ,,Cabbalistarum 
Dogmata‘‘4); Eck von SvuntTzBacnH im ,,Clavis philosophorum“ von 
1489°), welches Buch aber nach Kopp selbst etwas zweifelhaft, weil vor 
1613 nirgends nachgewiesen ist*); Potyporus Virerius (1470—1555) 
im Sammelbande ,,De rerum inventoribus‘‘ von 14997); Agricona 
(1490 —1555) in seinen grundlegenden, sehr ausfiihrlichen chemisch- 
technischen Werken. 

Im 16. und im beginnenden 17. Jahrhundert schweigen iiber die 
Ho.ianprfolgende wichtige, die verschiedensten Richtungen vertretenden 

1) Ebenda S. 898; dies scheint aber BERGMAN angenommen zu haben, wahrend 


MarMAN in der Vorrede seiner Grotrus-Ausgabe (Haarlem 1801) es ebenfalls 
bezweifelt (ebenda S. 307). 


*) Mitt. Gesch. Med. u. Naturwissensch. Bd. 17, S. 100. 

3) Ausgabe von 1659. Bd. 4, S. 585. 

4) Venedig 1569. 5) Bei ZerzNer: Bd. 4, S. 1007. 

6) Die Alchemie. Bd. 2, S. 363. Heidelberg 1886. 7) Frankfurt 1599. 
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Autoren, obwohl sie nicht nur gelegentlich zahlreiche andere Alchemisten 
aller Zeitalter erwihnen, sondern auch eingehende Aufzihlungen solcher 
bieten: CansaLprnus (1519—1603) in ,,De metallicis!); Pancrrottus 
(1523—1599) in ,,De rebus memorabilibus‘‘?); Panissy (1510—15902), 
der eingehend tiber Alchemie und trinkbares Gold spricht und den 
PaRACELSUS anfiihrt; ULsTep*) im ,,Coelum philosophorum“, verfaBt 
15254); AcrippaA von NeErresHEIM in ,,De vanitate scientiarum“‘5), 
verfaBt 1537 (¢); Baptista Porta (1539—1615) in seinen mannigfaltigen 
Schriften; Carpanus in ,,De subtilitate’’ (Vorrede von 15526) und 
,,De rerum varietate‘‘?), wahrhaft unerschépflichen Fundgruben all- 
gemeinen Wissens; Lemnius in ,,De miraculis occultis‘‘ (Vorrede von 
15648); PEDEMONTANUS-RUSCELLI in ,,De secretis‘‘ (verfaBt um 1515, 
1. Ausgabe 1555%); RuLanpus im ,,Lexicon Alchimiae“!°); Van HeEt- 
mont (1577—1644), bei dem dies besonders auffillig ist, weil er als Neider 
und Verkleinerer des PARACELSUS, dem er die Entlehnung seiner drei 
Prinzipien (Schwefel, Quecksilber, Salz) aus dem [selbst gefalschten! ] 
BasiLius VALENTINUS vorwirft!!), sowie als Landsmann der HoLiLannr, 
gerade geneigt sein muBte, deren Ruhm zu verkiinden; Scatreur in den 
, Exercitationes ad Cardanum“ (1. Auf]. 158212); TuRNEISER in der ,,Magna 
Alchymia“‘ ven 15831%); Garzont in der ,,Piazza universale‘‘ von 158414) ; 
QUATTRAMI in der alchemistischen Schrift ,,La vera dichiarazione‘‘!®) ; 
DoRNAEUS im ,,Clavis totius philosophiae hermeticae‘‘ von 1583 (?)1%); 
HOHENLANDE aus Middelburg, Landsmann der Hotuanpt, in ,, Von den 
Irrwegen der Alchimisten!’); Sucuren, Schiiler des PARACELSUS, in 
den ,,Antimcnii Mysteria“‘ (Vorrede von 1604, herausgegeben von THOLDE, 
dem Verfasser der angeblichen Werke des ,,Bast~tius VALENTINUS aus 
dem 15. Jahrhunderte‘‘!*), sowie in den ,,Chymischen Schriften‘‘?®), 
Was jene Schriftsteller des 16. und 17. Jahrhundertes betrifft, die 
der Horttanpr Erwahnung tun, so sei zunichst des PaRacELsus selbst 
gedacht, aus dessen ,,Centum-quindecim curationes experimentaque™, 
die erst 1582 erschienen (bei Jon. Lertovut, o. O.), zwei Stellen tiber 
die ,,Theorien des J. 1. H.‘‘ und iiber das ,,Opus vegetabile et animale 


“de 


1) Rom 1596; Nirnberg 1602. 

2) Frankfurt 1660: De Alchimia in Bd. 2, §. 134; auch sein Kommentator 
SatmMuTH nennt 1604 zwar den TrRITHEMIUS, nicht aber die HOLLANDI. 

3) Oeuvres. Ed. Froton-Avpiat: Niort 1888. 

4) Lyon 1572. °) Antwerpen 1539. ®) Lyon 1554. 

7) Avignon 1558. 8) Frankfurt 1593. %) Basel 1563. 

10) Nurnberg 1571; Frankfurt 1612. 

11) Opera. S. 248. Lyon 1655 und 1667. — Zur Falschung des sog. BastLius 
VaLENTINUS vgl. Homme: Zeitschr. f. angew. Chem. 1919, 8. 73. 

12) Frankfurt 1607. 48) Berlin 1583. 14) Venedig 1584. 

15) Rom 1587; tber Triruemivs: S. 31. 

16) 2. Aufl., Herborn 1594; Stuttgart 1602; iiber TRITHEMIUS: 8. 23 u. 394 ff. 

17) Frankfurt 1600. 18) Gera 1613; iiber TRrirHEMius: S. 439. 

19) Frankfurt 1680; tiber TRrrHEemius: 8. 301]. 
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des J. I. H.‘‘ angefiihrt werden1), die man lange Zeit als tiberhaupt 
fritheste literarische Zeugnisse betreff des HOLLANDUS ansah. Wie indes 
der gréBte Paracetsus-Kenner, SupHorr, schon 1894 in seinem 
,,Versuche einer Kritik der Echtheit der paracelsischen Schriften‘ 
zeigte?), sind die ,,Curationes“‘ unecht und dem PARACELSUS nur unter- 
geschoben; der Inhalt soll unter allerlei nachgelassenen Papieren des 
PaRACELSUS durch dessen Famulus Conrapd STEINBERG aufgefunden, 
dann ,,aus dem Deutschen ins Lateinische tibersetzt‘‘, und schlieBlich 
zusammen mit verschiedenen Beigaben, u. a. solehen von PontTanus und 
Prnotus (die gegen und nach 1600 schrieben), herausgegeben worden 
sein’). Laut freundlicher Mitteilung SupHorrs vom 30. Mai 1918 
erscheint auch nach dem derzeitigen Stande der Forschung die Unter- 
schiebung zweifellos, und die Anftthrung von 1582, die heute freilich 
nicht mehr beanspruchen kann, als Alteste zu gelten, riihrt keinesfalls 
wirklich von PaRAceLsus her. 


Lrpavius, der 1597 in der Vorrede der ,,Alchimia“*) und in den 
,»Commentationes metallicae‘‘®) die Alchemisten aufzahlt, nennt an 
diesen Stellen den I. H. nicht, wohl aber gelegentlich der Darstellung 
des Kénigswassers®). Seine entschiedene, wenngleich nicht immer offen 
geauRBerte Abneigung gegen PARACELSUS tritt mit den Jahren immer 
merklicher hervor: 


Tm ,,Novus de medicina. . .tractatus‘‘ schilt er ihn unverstandig und 
unredlich und behauptet, er habe seine drei Grundstoffe [Schwefel, 
Quecksilber, Salz], diese ,,ranzigen Prinzipien‘‘ (rancida principia), 
dem I. H. entnommen’); in der ,,Alchymistischen Practic‘’ heiBen die 
drei Prinzipien ,,erstlich von I. H. also gebraucht, wie man meint; darnach 
auch von PARracCELsus, welcher jedoch die Bedeutung erweitert‘‘§); 
in den ,,Alchymiae Arcana“ entpuppt sich endlich als Quelle dieser 
Behauptung Prnorus (PeNoT), der sich aus einem Schiiler, Anhinger 
und Freunde des PARACELSUS zu einem seiner erbittertsten Gegner und 
Feinde wandelte®), teils aus pers6nlichen Griinden, teils weil ihm alche- 
mistische Versuche sein ganzes Vermégen kosteten, so daB er 1617 (?) 
in volliger Verarmung und Vereinsamung starb. Der Eitelkeit des Lr- 
BAVIUS schmeichelte er, indem er in seinen Briefen ihn, ebenso wie den 
Bastztus VALENTINUS und I. H., als ein Original und einen groBen Mann 
hinstellte, was der hocherfreute Lrpavius nicht verfehlte, zur Kenntnis 


1) S. 122; das Titelblatt spricht von einigen Geheimnissen aus des I. H. ,,Opus 
vegetabile et animale“. 

2) Bd. 1, S. 131. 
3) Curationes. S. 25. 4) Frankfurt 1597. 5) Frankfurt 1597, S. 47. 
6) Ebenda S. 97: Die Multiplikation des Steines [der Weisen] des I. H. 
*) Frankfurt 1599, S. 49. 8) Frankfurt 1603, S. 151. 
®) Frankfurt 1615, Bd. 3, S. 34; tiber Penots Werke s. LeNGLET DU FRESNOY: 
Bd. 3, S. 260. 
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seiner Leser zu bringen'); den Paracetsus hingegen nannte er einen 
Dieb an I. H.?), denn die paracelsische Lehre von den drei Prinzipien 
und so auch ,,alles andere“‘, mit Ausnahme des Verkehrten und Schlechten, 
habe er selbst wortlich (de verbo ad verbum) im ,,Opus vegetabile‘‘ des 
I. H. vorgefunden, vieles aber auch im Bastttus VALENTINUS?). 

KHUNRATH nennt in der ,,Medulla destillatoria‘’ von 16054) aes 
,den fiirnehmen, den trefflichen, den sehr fiirtrefflichen Philosophen, 
den philosophus praestantissimus“‘5) und, bespricht seine Quintessenzen 
aus dem Kraute Sonnentau*) und aus Zucker’). THoérpE, den wir (wie 
bereits erwahnt), als Verfasser der angeblichen Werke des Basturus 
VALENTINUS kennen, druckt im ,,Triumphwagen Antimonii‘‘, dessen 
Vorrede von 1604 datiert ist®), das ,,Opus Saturni‘< des ,,vortrefflichen 
Philosophen J. 1. H.“ ab%), eine zweifellos ebenfalls untergeschobene 
Schrift, von der ein alterer Druck nicht vorliegt. ANGELUS Sata (gest. 
nach 1639), der sich in seinen medico-chymischen Werken auf Erfahrungen 
aus den Jahren 1602—1610 beruft!°), zahlt zu den vier beriihmten 
hermetischen Philosophen ARNALDUS VON VILLANOVA, RarmunpD LuLL}), 
PaRaAceLsus und I. H.}*), sieht aber als ihnen gleichwertig auch den 
. hochberthmtesten (celeberrimum) spagyrischen Philosophen‘‘ Bastirus 
VALENTINUS an}3), den er vielfach zitiert+*). 

Da nun dessen Schriften langst und allgemein als Falschungen aus 
der Zeit um 1600 anerkannt sind, ist ihre kritiklose Aufnahme und 
Verehrung seitens der Autoren des beginnenden 17. Jahrhunderts und 
nicht minder die so haufige gemeinsame Anfiithrung des ,,BasrLrus 
VALENTINUS und Hot~ianpus“ sehr bemerkenswert: sie beweist, dah 
man tiber den einen nicht mehr wuBte als iber den anderen und zeigt, 
wie unzutreffend die auch noch von JORISSsEN geteilte Meinung ist, ,,die 
damaligen Gelehrten muBten tiber die Zeit des Hontanpus immerhin 
besser urteilen kénnen als wir, die wir weitere drei Jahrhunderte spater 
leben‘‘. Die angefiihrte Vermutung des Grortrus von 1602, oder die 
Anpreisung ,,I[saacus et Batavi gloria magna soli‘ (Isaac, der dem Boden 
Bataviens zum hohen Ruhme gereicht) in BoLLINGERS ,,Elegia de antiqua 
medicina‘‘ von 16081), rechtfertigen daher in keiner Weise die Ver- 
setzung der Honianpi in das 15. oder gar 14. Jahrhundert. 


1) Arcana. Bd. 3, 8. 54, 65. 

2) Ebenda S. 54. °) Ebenda Bd. 2, S. 103. 

) Hamburg 1605; eine friihere Ausgabe soll 1594 in Eisleben erschienen sein? 
) a. a. O., S. 39, 129, 274 ff., 285, 289. 
) 
) 


or 


8) Bbenda S. 274 ff., 285. 7%) Ebenda S. 289. 
8) Niirnberger Ausgabe von 1676, S. 208. °) Ebenda 8S. 362 ff. 
10) Opera medico-chymica. S. 198, 508 ff. Frankfurt 1647. 
11) Die alchemistischen Werke beider sind spatere Falschungen! 
12) a, a. O., S. 238. 13) Ebenda S. 508. 14) Ebenda S. 276, 283, 285ff., 288. 
15) Vorgedruckt Crotts ,, Basilica chymica“ von 1608, in der auch des HoLLanpus 
,,Opus minerale“ zitiert wird (S. 159. Genf 1631). 
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Schon eingangs wurde hervorgehoben, dai Brn Jonson (1573 bis 
1637) in seinem 1610 aufgefiihrten Lustspiele ,,Der Alchemist‘‘ von 
J. H. als von einem noch Lebenden spricht, von J. I. H. aber als von einem 
offenbar erst vor kurzem Verstorbenen, dessen Name den Zuhérern 
noch gelaufig ist. Zu erinnern bleibt hierbei, dai Ben Jonson kurz 
vor 1592*°in Flandern war und ferner, daf er den ,,Alchemisten“ zu 
einer Zeit schrieb, die auch in England eine wahre Hochflut der alche- 
mistischen Literatur entfesselte!), weshalb eben das Sttick auf allgemeine 
Anteilnahme -rechnen konnte; die Voraussetzung aber, Ben Jonson 
lasse den alchemistischen Schwindler absichtlich eine Liige tber die 
Ho.Lbanpti sagen?), erscheint doch gar zu weit hergeholt, zumal es sich 
um eine ganz zufallige und nebensachliche AuBerung handelt, die voraus- 
setzt, daB jedermann sofort verstehe, von wem die Rede sei). Dafiir, 
daB I. H. um 1610 noch lebte, spricht auch eine bisher anscheinend 
unbemerkt gebliebene Stelle in Bacon von VeERULAMS ,,De interpre- 
tatione naturae sententiae‘‘, deren Niederschrift meist in das letzte 
Drittel seines Lebens (1560—1626) verlegt wird; er A4uBert sich daselbst 
abfallig ttber Paracetsus, die drei Prinzipien, sowie das verwerfliche 
Treiben seiner auf Tauschung und Betrug ausgehenden Anhanger, und 
fabrt fort: ,,ein solcher ist I. Ho~tanpus und fast ein Jeder aus der 
Schar der Chemiker‘‘4); auch hier ist sichtlich von einer der Gegenwart 
angehérenden Personlichkeit die Rede, tiber die der Leser ohne weiteres 
Bescheid weiB. In die nimliche Zeitgrenze fiigen sich endlich auch die 
Angaben NERIS ein. (gest. 1614), der als Nachahmer von Edelsteinen 
ganz Hervorragendes leistete®): 

In seiner ,,Glasmacherkunst‘* (Florenz 1612; Venedig 1663), tiber die 
noch weiter unten berichtet werden soll, erzahlt er (wie hier nur kurz 
angefiihrt sei), da er um 1609 mehrere Jahre in Antwerpen tatig und 
mit der Herstellung kiinstlicher Edelsteine (also farbiger Glasfliisse) 
beschaftigt, war und zwar nach kaum bekannten, ungewohnlichen, véllig 
neuen chemischen Methoden, die auf I. H. zuriickgehen. 


1) §. die Angaben bei Jornissmn: 8. 902. ) Ebenda. 

3) DaB die AuBerung bei Bun Jonson im Zusammenhange mit Kartenspielen 
fallt, rief auch die Vermutung hervor, HOLLAND und Isaac seien die Namen zweier 
damals wohlbekannter Spieler gewesen; diese ganz willkiirliche Hypothese ist aber 
durchaus unnotig, die richtige Erklarung jenes Zusammenhanges ergibt sich viel- 
mehr auf das einfachste aus der allgemein iiblichen Gleichsetzung von ,,Alchemist‘* 
mit ,,Schwindler“ und ,,Betriiger“. 

4) ,, Talis est Is. HOLLANDUS et turbae chemistarum pars longe maxima.‘‘ Works. 
Bd. 2, 8. 685. London 1879. 

5) Mornor: De metallorum transmutatione. S. 28. Hamburg 1673. MERRET, 
der englische Herausgeber Nuris(1662 und 1681), rihmt seine ,,Pasten und Amausen ‘*‘ 
(= Glasfliisse) und verweist betreffs der Amausen auf des Lipavrus Heranziehung 
,,saracenischer Autoren“; in der Tat scheint das Wort von mosaicum (Mosaikwerk) 
oder musivum (Musivwerk) in Verbindung mit dem arabischen Artikel al abgeleitet 
za sein (Almusiven = Amausen). Vgl. JorissEn: 8. 900. 
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Seine Worte rechtfertigen den SchluB, daB er diese Verfahren dem 
I. H. persénlich verdankte, um so mehr, als er sie nicht in angegebener 
Weise bezeichnen konnte, waren sie 150 Jahre alten und um 1609 auch 
schon langst gedruckten Schriften zu entnehmen gewesen! 

Hine 1612 verfafite Abhandlung des Happrtrus, ,,De auro philo- 
sophico“ ist in ZeTznerRs ,,Theatrum chemicum“‘ abgedruckt, das 1613 
und in zweiter Auflage 1659 in StraBburg erschien!). Er riihmt in ihr 
gleicherweise den Bastmurus VaLentinus, der ,,nach Uberlieferung 
unserer Vorahnen‘ (proavorum memoria) ein Benediktiner aus dem 
OberelsaB war, den ,,Triumphwagen Antimonii‘‘ schrieb und vor Para- 
CELSUS lebte?), sowie den Jou. Is. FLanpER, diesen héchst erfahrenen 
Mann und tiefsinnigen Naturforscher, ,,von dem alle Nachkommen wie 
von einem zweiten Hurmus gelernt haben‘, u. a. das iiber das ,, Ol des 
Antimons und Quecksilbers‘‘ Verkiindete*). Auch des Lagneus (Larc- 
NEEs) ,,Harmonia philosophorum chemicorum‘‘ von 16114) ist reich 
an Hinweisen auf des J. I. H. ,,Opus minerale‘‘>), auf J. I. H. und I. H.§$), 
auf Isaacus’) und auf Is. Hotuanpus*’). Sweertius gedenkt 1628 in 
den ,,Athenae Belgicae“‘ (wie bereits angefiihrt) des ,,Opus vegetabile 
et animale“ (1582) von I. H. und des ,,Opus minerale et vegetabile‘ 
(1617) von J. J. Batavus; da er, obwohl ebenfalls Antwerpener, nichts 
Naheres iiber die oder den Verfasser angibt, so schlieSt JoRISSEN®), er 
sei nicht ihr Zeitgenosse gewesen, — doch ist jene Tatsache keinesfalls 
beweisend und es lieBe sich aus ihr mit ganz gleichem Rechte auch das 
gerade Gegenteil folgern. SenneRT (1572—1637) berichtet in der ,,Chy- 
mia‘‘ von 1629, das jetzt viele Werke des TRrTHeMmius und BasiLius 
VALENTINUS gedruckt vorliegen, andere aber immer noch als Manuskripte 
verborgen sein sollen?®), und dai man alle Erzihlungen tber eine Ent- 
lehnung des Dogmas der drei Prinzipien seitens PARACELSUS aus BasILIus 
VALENTINUS und I. H., ,,der es zuerst aufgestellt habe“, als ganz unsicher 
ansehen miisse!). GRASSEUS (gegen 1650) nennt im ,,Appendix“??) 
den 1. H. erst nach Paracetsus und dessen Zeitgenossen AUGURELLI'?). 
Boye sagt 1661 im ,,Chymista Scepticus‘‘ nichts iber HoLLanpus und 
bezeichnet die drei Prinzipien als Erfindung des Paracetsus#*), wahrend 
Roxrrc 1661 nur kurz des J. 1. H. und der drei Prinzipien gedenkt1*) 
und GoossEN VAN VREESWYCK 1675,,J. I. des HoLLANDERS‘‘!*), BECHER 
(1635—1682) versichert in den ,,Opuscula chymica rariora‘‘!’), ,,daR 
die Kunst, Gold und Silber aus Salz herzustellen, von einem alten Hol- 
lander beschrieben wurde, I. H. genannt‘‘, und beruft sich in der ,, Physica 
1) Ausgabe von 1659, Bd. 4, S. 264. 2) Ebenda S. 265. 

3) Ebenda 8. 271. 4) Ebenda Bd. 4, 8. 710, 712. °) Ebenda S. 718. 

6) Ebenda S. 715: ,,vide Joannes“. 7) Ebenda S. 741, 764, 772, 777, 781. 

8) Ebenda S. 755. %) a. a. O., S. 900. 1°) Chymia. S. 27. Frankfurt 1655. 

11) Ebenda 8. 39, 127ff. 1%) Theatrum chemicum. Bd. 6, 8. 523. 


18) Ebenda S. 387. 14) Genf 1680, S. 80, 103. 1°) Chimia. 8. 38. Genf 1671. 
16) JoRISSEN: a. a. O. 17) Ed. Roruscnorz: S. 87, 275. Nurnberg 1719. 
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subterranea‘’ von 1669 auf Prenorus, dem gemafi PARACELSUS seine 
Weisheit aus dieses I. H. ,,Opus vegetabile‘‘ geschépft habe!). KuNcCKEL 
endlich (1630—1703), dessen ,,Laboratorium chymicum“ zwar _ erst 
1716 und 1722 in Leipzig erschien, aber 30—40 Jahre vorher vollendet 
sein soll?), preist den Philosophen I. H. als redlichen, allerredlichsten, 
hocherleuchteten, wahrhaftigen Mann), der die Metalle transmutierte‘*), 
Silber in Gold verwandelte®), Glasfliisse’ und Amausen darstellte®) 
und den Urin erforschte’); die drei Prinzipien aber gehéren nicht ihm an, 
sondern dem Basr~tius VALENTINUSS). 


3. Nachrichten bei den Historikern. Unter den alteren Schriftstellern, 
die sich mit chemie-geschichtlichen Fragen beschaftigten oder doch 
tieferes Interesse fiir solche zeigten, ist Conrtne (1648) hervorzuheben: 
er kann den Beschuldigungen des vAN HELMONT gegen PARACELSUS 
nicht beistimmen, wenngleich einige ungefahre Anklange an paracelsische 
Lehren bei I. H. und anderen kurz vcr Paracetsus Lebenden vorliegen 
mogen®). Das Dogma von den drei Grundstoffen lat sich bei diesen 
jedenfalls nicht nachweisen’), wahrend die Quintessenzen und ihre 
medizinischen Anwendungen bei Basinius VALENTINUS und HOLLANDUS 
im 15. Jahrhundert auftauchen!). Von J. I. H. ist einiges Medizinische 
und Metallurgische tiberliefert!*), desgleichen von BasrtLius VALENTINUS, 
dessen Werke aber erst spater erschienen; als Verfasser einer Abhandlung 
iiber das ,, Ol aus Antimon“ (De oleo antimonii) wird auch RocErR Bacon 
angesehen}%). 

BorricHius erwahnt den HoLtuannbus und sagt: ,,triumphant Belgae 
in suis Isaacts Hox~uanpis“ (Belgien triumphiert durch seine Isaact 
Hoxianpi!*), weil aber gerade tiber sie nicht das geringste Nahere 
vorzubringen ; recht ausfiihrlich spricht er tiber PARACELSUS und BasiLius 
VALENTINUS?!*) und gedenkt auch, als angeblichen Stammvaters der drei 
Prinzipien, dieses letzteren, nicht aber des Hotianpvus!*). In einem 
nachgelassenen Werke bezeichnet er alle Angaben tiber Leben und 
Lebenszeit des HoLLanpvus als dunkel und fragwiirdig und alle Geriichte 
betreff ParRaceLsus als haltlos und ginzlich unsicher!’). 

Moruor erklart (1673) in dem Buche ,,Uber die Transmutation 
der Metalle*‘!8), — die er fiir méglich und wirklich halt!®) —, das dritte 


1) Ed. Srauu: 8S. 108. Leipzig 1703. %) Leipzig 1722, S. 45. 

3) Ebenda 8. 202, 329, 333, 557. 4) Ebenda S. 202, 262, 294. 

°) Ebenda 8S. 324. °) Ebenda S. 337. 7) Ebenda S. 738. 8) Ebenda S. 481. 
®) De hermetica medicina. S. 305. Helmstiidt 1648 und 1669. 

10) Ebenda 8S. 428. 1) Ebenda S. 422, 424. 1°) Ebenda S. 206, 420. 
) Der im 13. Jahrhundert lebte! 

) De ortu et progressu chemiae. 8. 33 u. 144. Kopenhagen 1668. 
1) Hermetis sapientia. S. 312, 393 ff. Kopenhagen 1674. 
) 
) 
) 


13 
14 


16) Genannt wird dieser ebenda S. 387, 393 ff. 
) Conspectus scriptorum chemicorum illustriorum. S. 3, 13. Kopenhagen 1696. 


**) De metallorum transmutatione. Hamburg 1673. 1) Ebenda 8. 72, 86. 
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Prinzip, jenes des Salzes, fiir ein zuerst seit PaRacELSuS zur Aufnahme 
gelangtes und seitens ,,der neuesten Sekte der Chemiker nach seiner 
Zeit: festgehaltenes!); Paracetsus soll freilich mancherlei dem 1. H. 
entlehnt haben, aber alle Behauptungen dieser und &hnlicher Art be- 
ruhen auf sehr schwankenden Grundlagen?). Werden doch [angebliche | 
Handschriften gewisser, neuestens in Mode gekommener Autoren in 
Amsterdam zu riesigen Preisen kauflich ausgeboten?). 

HoruacHer fiihrt (1707) verschiedene ,,Denkspriiche‘ iiber die 
Universal-Tinktur, das allgemeine Lésungsmittel Alkahest u. dgl. an, 
entnommen dem ,,Stein der Weisen“ und der ,,Hand des Philosophen“ 
von I. H., den man vor ParaceLsus setzt, obwohl ,,Etliche vermeinen, 
daB dieser der eigentliche Inventor des Alkahest sei‘‘4). — Nach JuNCKER 
(1770) sind ,,wie es hei®t*‘ I. H. und I. I. H. Vater und Sohn, und Para- 
CELSUS schépfte Wichtiges aus ihren Schriften; aber deren erste Ausgaben 
sind sehr selten und die Handschriften in ,,belgischer Sprache‘‘ wohl 
nirgends zu finden, wie denn auch die Lebenszeit véllig unsicher bleibt ®). 
— BoerRHAAVE zitiert kurz einige Ausspriiche des I. H. aus PARACELSUS 
tiber die vier Elemente und die Quintessenzen, sowie tiber das sog. 
verstBte Vitriol6dl und tiber die Therapie der Gicht®). 

StauL zufolge (1660—1734) sind Personen und Werke des I. H., 
Bastitius VALENTINUS und mancher anderer, deren Schriften bald nach 
der Zeit des PARACELSUS erschienen, héchst fragwiirdiger Natur, um so 
mehr, als man das Meiste, was sie vorbringen, schon bei PARACELSUS 
findet’). Viele zwar setzen sie vor PARACELSUS, auch geht ,,die gemeine 
Rede, dieser selbst habe seine Erfahrungen von einem Araber mitgeteilt 
erhalten‘‘*); aber der ganze sog. I. H. und alle seine Angaben sind falsch, 
nichtig, erdichtet, und niemand vermag nachzuweisen, wer er und BasILius 
VALENTINUS waren, wann sie lebten, welche Meister und Schiiler sie be- 
saBen, usf.®). Bei dem sog. Basttrus VALENTINUS sind die Unterschie- 
bungen, die bis weit in das 17. Jahrhundert fortdauern, ganz offenbar, 
soll er doch (im 14. oder 15. Jahrhundert!) sogar den Agricola (1490—1555) 
zitieren?!°); doch auch des sog. I. H.1!) Schriften gehen nur unter seinem 
Namen!2), insbesonders sind die Gertichte tiber die angeblich ,,nieder- 
deutschen‘‘ nicht minder verdichtig als die tiber seine Lebenszeit1%). 

1) Ebenda S. 28, 58. 2%) Ebenda S. 138. *%) Ebenda 8. 141. 

4) Bibliotheca Mangeti enucleata. 8. 109, 113, 401. Frankfurt 1707. 


) 
5) Conspectus chemiae. S. 18. Halle 1730. 
8) Elementa chemiae. Bd. 2, S. 100, 172, 30. London 1732. 
) 
) 


a 


Bedenken vom Sulfure. S. 48 ff., 51. Halle 1718. 

8) Chymia rationalis. S. 481. Leipzig 1720; I. H. wird zitiert S. 470, 498. 
Vel. Von den Saltzen. 8S. 306. Halle 1723. 

9) Ebenda S. 344, 389 ff. 

10) Bedenken iiber BecuER. S. 177, 209; S. 14ff. Frankfurt 1723. 

11) Ebenda S. 401, 480 ff., 434. 1%) Ebenda S. 208. 
13) Ebenda S. 130. Vgl. Fundamenta chymiae. Bd. 3, S. 192 ff., 460. Nurn- 
berg 1732. 
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Der Beachtung wert erweisen sich die ihm zugeschriebenen Rezepte 
zur Darstellung von Glasschmelzen, von Amausen und von Salmiak?). 

LENGLET DU FREsNoy meldet 1744, I. I. H. der Vater und I. H. 
der Sohn (oder, nach einem der Biichertitel, umgekehrt?), hatten zu 
Beginn des 15. Jahrhunderts Schriften in hollaindischer Sprache verfaBt ; 
doch sei der Zeitpunkt nur Vermutung, die sich u. a. auf die alleinige 
Anfiihrung sog. ,,alter‘‘ Philosophen stiitzt, denn gedruckte Ausgaben 
erschienen erst zwischen 1600 und 1617, solche des I. I. H. sogar erst 
1669 und spater?). — BerRe@mMan erwahnt den I. H. nicht bei der Auf- 
zahlung der Alchemisten?), jedoch gelegentlich der Bereitung einer 
Universal-Medizin, des K6nigswassers und des Chlorcalciums*) und 
1aBt ihn‘um 1600 leben, wobei er auch des Neri und der Daten 
kiinstlicher Edelsteine gedenkt*). 

Aus der Reihe der neueren Historiker geniigt es, Kopr und Homenn 
anzufiihren. Nach Kopp ,,setzt man‘ I. H. den Vater und I. I. H. den 
Sohn ins 14. oder 15. Jahrhundert, er wei jedoch nichts Naheres tiber 
sie und kennt die meisten ihrer Werke nur durch Drucke aus der Zeit 
von etwa 1600 an®), wahrend einige noch spater auftauchen, das ,,Opus 
Saturni“ z. B. sogar erst 16767); sie sind insofern verdichtiger Natur, 
als gegen Ende des 16. und im ganzen 17. Jahrhundert fiir die Liebhaber 
der Geheimwissenschaften die so gesuchten alchemistischen Handschriften, 
die angeblichen Ubersetzungen aus dem Lateinischen (und aus anderen 
Sprachen) oder in das Lateinische, die untergeschobenen Werke usf., 
in groBer Zahl und oft mit iiberraschender Geschicklichkeit angefertigt 
wurden §). — In ganz ahnlicher Weise auBert sich Horrer®) und erklart 
Brremans Vermutung fiir irrttimlich. Die Biicher, die man den HoLLANpI 
,zuschreibt‘‘, z. B. das ,,Opus vegetabile“‘, das ,,aus dem deutschen 
Manuskript ins Lateinische tibersetzt*’ 1600 zu Middelburg erschien, 
die lateinische Abhandlung tiber ,,Elixir und Stein der Weisen‘‘ (Bern 
1608), das ,,Opus minerale“ (Arnheim 1617) usf., enthalten allerlei 
uber kiinstliche Edelsteine, Allheilmittel und anderes Alchemistische, 
was zum gréBten Teile dem Basi~tius VALENTINUS entnommen ist; da 
aber ein solcher selbst nie gelebt hat und seine angeblichen Schriften 

1) EbendaS. 463, 478. Ein der posthumen Leipziger Ausgabe der ,, Fundamenta “‘ 
von 1746 auf S. 520 beigedruckter ,,Tractat iiber die Salze und die Ole der Metalle“, 
angeblich von I. H., der ,,als sehr schatzbar und der Kenntnisnahme werth“ be- 
zeichnet wird (s. JORISSEN: S. 308), ist nicht von STAHL eingeschaltet, sondern vom 
ungenannten Herausgeber, einem sichtlichen Férderer alchemistischer Bestrebungen. 

+) Histoire... Bd. 1, S. 231 ff., 469; Bd-3, S. 191 ff. 

8) Opuscula. Bd. 4, 8. 100. 4) Ebenda 8. 130, 134, 135. 5%) Ebenda S. 112. 

8) Geschichte der Chemie. Bd. 1, S. 48, 72 ff., Bd. 2, S. 157, 164, 179; Bd. 3, 
8. 336; Bd. 4, 8. 19, 50. Braunschweig 1848. Alchemie. Bd. 1, 8. 92; Bd. 2, 8. 178, 
350. Heidelberg 1886. 

*) Ebenda Bd. 2, S. 347 ff., 365. 


8) Vgl. ebenda Bd. 1, S. 31; Bd. 2, S:; 347, 354; Bd. 2, 8. 325. 
®) Histoire de la chimie. Bd. 1, S. 477 ff. Paris 1866. 
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gefalscht sind, ware vielleicht anzunehmen, da® alle Bestandteile dieser 
Art Literatur auf einen Autor zuriickgehen. 

Unter dem Titel ,,Die betriigerischen Goldmacher am Hofe des 
Herzogs JuLius von Braunscuweie veréffentlichte auf Grund er- 
halten gebliebener Akten der Amtsrichter Ruamm 1883 einen ausfiihr- 
lichen Bericht tiber die Tauschungen, denen der Herzog seit 1571 im 
Umgange mit einigen geriebenen Schwindlern zum Opfer fiel!); Kopp 
erwahnt zwar das Buch?), iibersieht aber, da es an einer etwas ver- 
steckten Stelle eine wichtige einschlagige Mitteilung enthilt?). Nach 
einem Protokoll von 1574 empfing namlich der Herzog (in der Zeit 
zwischen 1571 und 1574) seitens des Angeklagten S6MMERING zu seiner 
,, Bestarkung** etwa zehn alchemistische Schriften, u. a. den ,,[saaK 
HoiianDus“, ,,darinnen zu sehen, wie die alten Weisen so fleiBig das 
neue Geheimnis gesucht und erforscht haben, wie sie von einem zum 
anderen gekommen, bis sie letzlich den hohen groBen Stein durch die 
Gnade Gottes funden und getroffen haben‘‘. Da zweimal ausdriicklich 
von ,,Biichern’ die Rede ist, deren Wert (wohl iibertrieben) auf 3000 
Taler angegeben wird, so liegt hier die bisher alteste, unzweifelhafte 
Nachricht tiber das Vorhandensein eines gedruckten Ho~itanpusschen 
Werkes vor, vielleicht des némlichen, das als ,,De lapide minerali des 
I. I. H. in der Kopenhagener Bibliothek vorhanden ist. 


4. Die Werke der Hollandi. Abgesehen von der erst noch naher 
auf Echtheit, Gleichzeitigkeit und Inhalt zu priifenden handschriftlichen 
Eintragung von 1567 im Leidener ,,Codex Vossianus“ sind bisher folgende 
Horianpische Werke in friihen Ausgaben nachgewiesen: 

,,De lapide minerali® des J. I. H. 1572 in Prag‘); ,,Opus vegetabile et 
animale‘ des I. H. 1582 (nach SweExrtrus), des I. I. H. nach den ,,Cura- 
tiones‘‘; ,,Vom Elixier und Stein der Weisen‘‘ des I. H. (lateinisch, 
Bern 1608); ,,;0pus minerale‘‘ oder ,,Vom Stein der Weisen‘‘, 1600 in 
Middelburg und 1616 in Arnheim; ,,Opus minerale et vegetabile“ (auch 
zitiert als ,,Opera universalia et vegetabilia?‘‘) des I. H. (oder J. I. H.) 
1617 in Arnheim»). 

Von einigen anderen liegen Drucke erst aus den Jahren 1647 bis 
1667 vor, z. T. sogar aus noch spiterer Zeit; 1667 erschien in Frankfurt 
die erste deutsche ,,Sammlung chymischer Schriften namentlich I. I. 
Hotuanpi“‘, die 1746 in Wien neu aufgelegt wurde. 

In letzterer Gestalt enthalt sie nachstehende Abhandlungen: ,,Hand 
des Philosophen“ (119 S.); ,,Opus Saturni* (52 S.)°), ,,Opera vegetabilia” 


1) Wolfenbiittel 1883. ?) Alchemie. Bd. 1, 8S. 170. *%) Ruamm: S. 80, 81. 

4) Die tschechische Ubersetzung von 1582 (Manuskript in Leiden) stammt 
vielleicht, wie manche andere (z. B. die des Marrurouus), aus Kreisen des in Prag 
eifrig alchemistisch tatigen Kaisers Rupotr IT. (1576—1612). 

5) Vgl. Lueneter pu Fresnoy: Bd. 3, 8. 191 ff. 

6) ,,Ein gut aufrichtig Werk Isaact Horianpi‘ (S. 97). 


vy. Lippmann, Beitrige. 16 
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(160 S.), ,,Opus minerale‘‘ (160 S.), ,,Cabbalistische Fragmente* (17 S.), 
.,Stein der Weisen“ (180 S.); zwischen diese eingeschoben sind die ,,Irr- 
gange der Alchemisten‘ (64 S.), angeblich von einem Diener des [be- 
riichtigten Schwindlers] SeNDIVoGiuS (1566—1646) unter dessen chemi- 
schen Papieren vorgefunden, demnach durchaus als Falschung anzusehen, 
um so mehr, als der Titel anscheinend dem eines Buches von HOHENLANDE 
entlehnt ist, das 1600 in Middelburg herauskam. 

Neben dieser reichhaltigen Wiener Ubersetzung (im ganzen 762 S.), 
die weiterhin der Kiirze halber mit A bezeichnet sei, waren mir noch 
zuganglich: 

J. I. H. ,,Opera mineralia sive de lapide philosophico“, 211 S. (B.)1); 
J. I. H. ,,Opus vegetabile’, 144 8. (C.?); I. H. ,, Fragmente vom Stein der 
Weisen‘‘ (D*); J. I. H. ,,De urina‘‘*). 

Sonstige Ausgaben, namentlich auslandische, zum Vergleich heran- 
zuziehen, erwies sich leider als derzeit undurchfiihrbar. 

Die Frage nach der Beschaffenheit und Ursprache jener Vorlagen, 
auf die hin die friihen Drucke veranstaltet wurden, 148t sich nicht be- 
antworten, da auffilligerweise keine einzige Original-Handschrift irgend- 
eines Hotytanpusschen Werkes bekannt ist; die einschlagigen Be- 
hauptungen der ,,Herausgeber“ aber sind mit gréBter Vorsicht auf- 
zunehmen, gehen in vielen Punkten auch auseinander und enthalten 
mancherlei Unwahrscheinlichkeiten. Da im 15. und vollends im 14. Jahr- 
hunderte das Lateinische noch die erklarte Sprache der Wissenschaft 
war, — galt doch das Unternehmen des Paracrtsus, deutsche Vor- 
lesungen zu halten und deutsche medizinische Bucher zu schreiben, als 
eine seiner gefahrlichsten und die schlimmsten Argernisse erregenden 
Neuerungen —, so ist es z. B. kaum glaublich, da8 die HoLtianp1, ware 
ihr Leben in jene Zeit gefallen, anders als lateinisch geschrieben hatten, 
Dennoch findet sich verschiedentlich angegeben, ihre Werke seien ur- 
spriinglich in deutscher, niederdeutscher, niederlandischer, ,,belgischer“ 
(vlimischer ?) oder hollandischer Sprache abgefaBt gewesen. Dab Borr- 
HAAVE noch selbst niederlandische Handschriften gekannt habe, ist 
allerdings eine bloBe Vermutung®). Der Herausgeber von 1667 be- 
hauptet hingegen®), er selbst tibersetze unmittelbar aus den (urspriing- 
lichen?) hollandischen Handschriften, denn die nach niederdeutschen 
z. T. schon im 17. Jahrhundert veranstalteten lateinischen Ausgaben 
seien unzuverlassig; er spricht ferner tiber unverfalschte niederlandische 


1) In Zurzners ,,Theatrum chemicum“. Bd. 3, S. 304. 1659; Jateinisch. 

2) Amsterdam 1659, deutsch. 

8) ZETzZNER: Bd. 2, S. 126; lateinisch. Enthalt nur allerlei allgemeine Redens- 
arten und einige Angaben tiber Cohobiren (8. 127), den griinen Leu (S. 129) u. dgl. 

+) Ebenda Bd. 6, S. 566; lateinisch. 

5) Jorissen: S. 899. 

Mp INS Were, Se Brae. 
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Exemplare von Teil I und IL des ,,Opus minerale“4), sowie tiber die 
bisherige schlechte Ubersetzung des ,,Opus Saturni aus einem oft 
schwer verstandlichen niederlindischen Manuskript, das der Einteilung 
in Kapitel ermangelte?). Schon die Vorrede des Middelburger Druckes 
von 1600 klagt indessen dariiber, dafi die Manuskripte haufig nicht 
iibereinstimmten, zahlreiche Liicken aufwiesen, und Absitze enthielten, 
deren Stil vom sonstigen des Autors abweiche?), und so kann man sich 
ungefahr vorstellen, wie es bereits damals mit der Zuverlassigkeit der 
angeblichen Druckvorlagen bestellt gewesen sein mag. 

In der ,,Hand des Philosophen“ heiBt es: ,,Ich rede Dich an mit 
schlichtem Deutsch‘‘4), was als Ubersetzung aug einer ,,hollindischen 
Handschrift“ ganz ebenso glaubhaft klingt, wie die Bemerkung (,,Die 
Pflanze) Solaria, ihr deutscher Name ist Sonnentau‘‘ im ,,Opus vege- 
tabile“‘ von 1659°). Der Herausgeber des letzteren, angeblich ein sonst 
unbekannter Sohn des oben erwa&hnten Schwindlers SENDIvoarus, 
behauptet aber kithnlich, genauestens den niederlindischen Manuskripten 
zu folgen, die er von einer als ,,Schwiegersohn Justr 4 BALBIAN’s‘“‘®) © 
bezeichneten Persénlichkeit erhalten habe. Bisher sei nur Vereinzeltes 
aus ihnen in einigen alchemistischen Biichern gedruckt worden, wie 
denn noch ,,unlingst‘‘ die ,,Hand des Philosophen“, das ,,Opus urinae‘‘ 
und das ,,Opus Saturni“ ebenfalls ungedruckt gewesen seien; es bilde 
aber das ,,Opus vegetabile“‘ (so versichert die Vorrede) nur einen Teil 
eines groBen ,,verborgen gehaltenen‘’ Werkes. Der Herausgeber der 
Sammlung von 1667 spricht in der Hinleitung’) von einem angeblich 
eigenhandigen Manuskripte Hotianp1, bestehend aus der Vorrede [die 
sich nur in allgemeinen wirren Redensarten bewegt] und verschiedenen, 
nicht stets richtig zusammenpassenden Abhandlungen, aus welchen 
, diversen Tractaten“ er das ,,Opus vegetabile redigierte; sie umfaten 
u. a, auch das zu Arnheim lateinisch gedruckte ,,Opus vini“, seien viel- 
leicht noch bei Lebzeiten Hoxianpt, vielleicht erst nach seinem Tode 
an den Tag gekommen, wiirden aber jedenfalls von den Liebhabern 
eifrig und fiir viel Geld gesucht’). Vom ,,Opus vini* sagt der namliche 
Herausgeber an anderer Stelle, die lateinische Arnheimer Ausgabe sei 
mangelhaft, wie er beim Vergleich mit seinen niederlindischen Manu- 
skripten ersehen konnte, aus denen er auch das ,,Opus minerale™ tber- 


1) Vgl. JorissEn: S. 899; Teil III wird verdichtigerweise als ,,.neu aufgefunden* 
bezeichnet (A, Vorr. S. 3). 
2) A, S. 122 ff. %) Jorissun: 8. 899. 


4) A, S. 49. 
5) C, 8. 91. Vgl. ,,ros solis, deutsch (germanice) Syndaw, bei den Belgiern 


Syndouwe“ in den oben erwahnten pseudo-paracelsischen ,,Curationes” von 1582 


(S. 150, 153). 
6) Dieser lebte um 1600, s. GmELin, Geschichte der Chemie, Bd. 1, 8. 64. 


Gottingen 1797. 
WOR S. 1822 ° *) AWS tie ti 79: 
16* 
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setzte; dessen Teil III habe man bisher tiberhaupt noch gar nicht ge- 
kannt und vom vollstandigen ,,Opus vegetabile et animale“ sei auch jetzt 
noch ,,nirgends etwas zu erfahren‘‘, vermutlich weil es versteckt ge- 
halten werde, ,,wie auch eine hohe Person zuriickhalt des teuersten 
Mannes Paracetsrt Krauterbuch‘‘?). 

In engem Zusammenhange mit der Frage nach der Abfassungs- 
sprache der Schriften der Hotzianpi steht die nach ihren Lebensum- 
standen, betreff derer die gedruckten Ausgaben aber ebenfalls vollstandig 
versagen. Dem ,,Opus vegetabile‘‘ von 1659 zufolge war HoLLANDUS 
vermutlich ein Niederlander, lebte vor etwa 150 Jahren ungefahr zur 
Zeit des Basturus VALENTINUS [fiir den der Herausgeber hohe Ver- 
ehrung verrat?)] und schrieb drei Werke [das Opus minerale, vegetabile, 
animale, tiber die Herstellung des Steines der Weisen aus mineralischen, 
pflanzlichen und tierischen Bestandteilen], in denen er ,,vom einen zum 
anderen kommt und eines durch das andere erklart‘‘?); jedenfalls , ,hat’s 
Niemand also verbracht [vollbracht], denn Meister Isaac und sein 
Sohn‘‘4). Im lateinischen ,,Opus minerale’‘ riihmt sich Isaac dem 
Sohne gegeniiber: ,,Ich, Isaac, dein Vater, habe dieses Werk [des Gold- 
Machens] eigenhandig vollbracht‘‘®) und nennt es an einigen Stellen 
, ausgefiihrt von mir allein‘’ (a me solo®), wahrend er es an anderen 
wieder seinem eigenen Vater oder Vorfahren (parens meus) guschreibt’) ; 
im ,,Opus vegetabile“ lehrt er den Stein bereiten ,,wie ich es von meinem 
Vater lernte“); im ,,Opus Saturni‘’ erzihlt er betreff des sog. Blei- 
Oles, das bei der Transmutation eine groBe Rolle spielt, ,,selbiges hat 
erfunden mein Altervater‘‘®), den daraufhin der Herausgeber von 1667 
vor Luu [also vor 1300] setzt, weil bei diesem schon etwas Ahnliches 
vorkomme?®); im ,,Stein der Weisen“ ist dagegen von einem ,,Rezept‘ 
zum, Goldmachen die Rede, ,,gefunden in einem Kistlein, in eine Mauer 
eingemauert‘‘, und es heiBt recht aufrichtig ,,dieses Stiick hat gekost’t 
800 Gulden!‘") Der genannte Herausgeber gesteht, daB ,,iber Ort und 
Zeit‘‘ des HoLtianpvs, der allein wert sei, neben Bastmn1us VALENTINUS 
und PARACELSUS genannt zu werden, niemand Bestimmtes wisse!?); 
man halte ihn fiir einen trefflichen Medicus und daher fiir den Verfasser 
arztlicher Schriftent*) und glaube auch, er habe wohl, wie Basinius 

1) A, 8. 402 ff., 404, 406 ff.; tiber ein ,,Krauterbuch‘‘ des PARACELSUS ist nichts 
bekannt. 

iG Sa 2d elas 

8) Ebenda S. 142 ff. Betreff der Bereitung des ,,lapis philosophicus‘ z. B. wird 
auf das ,,Opus vegetabile“‘ verwiesen: im Stein der Weisen. A, S. 594, 624, 636, 
717, 718, 727, 730, 733, 741 und in den Opera mineralia. B, S. 316, 338, 411, 442, 
460, 467, 468, 470, 475, 488, 500. 

4) Ebenda S. 88. 
>) B, S. 487: Ego, Isaac, pater tuus, ipse hoc opus manu mea egi. 

6) Ebenda S. 462, 466. 7) Ebenda S. 456. 8) A, S. 546. %) A, S. 158. 
10) AVS V ors. G.0ey PAGE 048.8650! 
12) Ebenda Vorr. S. 3, 5; S. 406ff. 1%) Ebenda S. 5. 
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VALENTINUS, noch den Paracetsus erlebt, wenngleich hochbetagt ; 
freilich sage HeLmont, ,,Basmurus VALENTINUS sei iiber 150 Jahre alter 
als PaRACELsvs, der ihm die drei Prinzipien entlehnte“, das sei aber ganz 
unméglich, da Basmius VAaLeNnTINUS im ,,Triumphwagen“ von der 
, franzésischen Krankheit‘‘ spreche, die erst um 1500 ,anging, so dak 
bestenfalls nur eine gemeinsame Quelle in Frage kommen kénne?). 
UngewiB bleibe auch, was I. H. und was I. I. H. schrieb, ja ob iiker- 
haupt zwei Hotuanpt lebten oder nur einer?); ist ersteres der Fall, so 
hie der Jiingere wohl nach hollindischem Gebrauche Jon. IsAacsoHn 
und ware als Verfasser jenes Traktates vom ,,Antimon-Ol‘ (De oleo 
stibii) anzusehen, der zuerst unter dem Namen des Rocer Baco (!) in 
des Bastrius VALENTINUS ,,Triumphwagen“ erschien?) und schon 
zufolge des Stils als nicht dem Basirrus VALENTINUS zugehorig zu er- 
kennen ist 4). 

Praparate aus Antimon finden sich auch in anderen HoLtianpischen 
Schriften erwahnt. So z. B. riihmt die ,,Hand des Philosophen“ die 
,finctur aug Antimonio‘‘®), ferner das ,,Opus minerale‘‘ an vielen 
Stellen die ,,Quintessenz aus Antimonio‘‘*) sowie die ,, Quintessenz 
aus Antimon- Ol‘ und deren ,,unaussprechlich hohe Tugenden‘‘ gegen 
Seuchen, Wunden, Aussatz, Krankheiten aller Art usf., ja gegen Pest, 
Vergiftung durch Arsenik, und selbst gegen den Teufel’); auch das Buch 
,,De urina“ beschreibt die Darstellung von Salzen, mit deren Lésung 
man u. a. die ,,gesegnete (benedicta) Quintessenz aus Antimon‘‘ aus- 
zieht®), und in den ,,Opera mineralia“‘ ist wiederholt die Rede vom Ol 
aug Antimon und Quecksilber (ex antimonio et mercurio), vom Ol 
aus Metallen (ex minerio), vom Quecksilber aus Metallen (mercurius 
ex metallis) usf.°). Obwohl bekanntlich zuerst Paracetsus derlei 
mineralische Heilmittel und Quintessenzen verschrieb und sich hier- 
durch die erbittertsten Anfeindungen zuzog?), versichert HOLLANDUS 
,,in rechter Treu“‘, die Kunst, solche Metallsalze auszuziehen, sei ,,vor 
seiner Zeit Niemandem offenbar gewesen“‘, weshalb er die Leser be- 
schwort, sie auch weiterhin strengstens geheim zu wahren1"). Sein Ver- 
halten gegeniiber dieser Frage ist nicht folgerichtiger als das gegentiber 
jener nach den drei Prinzipien: bald geht seine Lehre dahin, dafi alle 
Korper aus Quecksilber, Schwefel und Salz bestehen’*), wobei das Salz 
als ,,Mittler‘‘ die beiden tibrigen zusammenkittet'’), bald enthalten 


1) A, S. 406ff. Auch die Buchdruckergi erwahnt Basinrus VALENTINUS. 
2) A, Vorr. S. 7. %) Lateinische Ausgabe, Leipzig 1624. 

4) Demnach als Pseudepigraph zweiten Grades! °) A, S. 73. 

) A, S. 449, 453, 458, 460, 479, 481, 501, 502, 504, 505. 

7) A, S. 506, 508—510; C, S. 45ff. 8) E, S. 566; vgl. A, S. 86, 95. 

9) B, S. 464; 514; 420, 464; 456, 457, 459; Oleum ist aber oft nur = Schwefel. 
10) Noch 1666 wurden unbedingte Verbote der quecksilber- und antimonhaltigen 


Arzneimittel erlassen! 
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simtliche Metalle nur Schwefel und Quecksilber1), bald ist es die neueste 
seiner Entdeckungen, da8 man aus ihnen allen auch Salz ausziehen 
kénne2), bald endlich ist dies eine langst bekannte Sache, betreffs derer 
schon alle alten Philosophen tibereinstimmen *). 

Zu den fiir jeden Sachkenner ganz offensichtlichen Entlehnungen 
aus ParAcELsus gehéren die Mitteilungen tiber die ,,verbrennliche 
Luft‘‘4), iiber den leichten ,,nicht fixierlichen‘‘ Dunst (= Gas), den 
die Philosophen ,,wilden Geist‘ oder ,,spiritus sylvestris’ nennen®), 
und iiber die unverstandlichen ,,parabolischen®‘ Worte, als welche an 
einer Stelle Selbah, Kalkabria, Manessi, Muerach, Illabar, Cafaria an- 
gefiihrt werden, an einer anderen aber Sebbal, Carabric, Marmeth, 
Sebbai, Mirrath, Alleb, Raphiril®); auBer Sebel scheinen sie zwar bei 
PARACELSUS nicht vorzukommen, sie bewegen sich aber durchaus im 
Geleise der von ihm erfundenen, ebenso willktirlichen wie umfangreichen 
Nomenklatur. 

Gewisse Anhaltspunkte fiir die Feststellung von Entstehungsort 
und Abfassungszeit der Hox~uanpischen Schriften liefern u. a. noch 
folgende Angaben: 

1. Spanischen Schwefel kauft man in Briigge oder Middelburg, un- 
garischen in Frankfurt oder Koln’). — 2. Als Maf{ wird haufig die 
K6lnische Quart vorgeschrieben®). — 3. Fir die besten GefaBe, Kannen 
und Kriige gelten die aus Siburger Erde, die man in Siburg bei K6ln 
verfertigt®). — 4, Weinstein liefert der gute rheinische Wein und der . 
Petou-Wein [d. i. vielleicht der urspriinglich rheinische sog. Peter- Wein”) ]. 
— 5. ,,Pomerantzeniapfel-Schellfen“‘ [das sind Schalen bitterer Orangen ], 
die zusammen mit vielerlei gewohnlichen Drogen und Chemikalien in 
groBerem Mafstabe zu einem Metall-verwandelnden Praparat  ver- 
arbeitet werden sollen!!), waren zwar im 14. und 15. Jahrhundert auch im 
nordlichen Europa nicht mehr unbekannt, zahlten jedoch zu den kost- 
baren Apotheker- und Luxus-Waren; in reichlicheren Mengen standen 
sie nach T’scuircH frihestens erst gegen Ende des 16. Jahrhundertes 
zur Verfigung!*). — 6. Als Grundstoffe zur Gewinnung des Elixiers 
und der Quintessenz werden wiederholt Honig und Zucker aufgefiihrt1) 

1) B, S. 313. 2) B, S. 454. 3) B, S. 455. 4) A, S. 201. 

5) C, 8. 118; B, 8. 371, 392: subtilior quidam spiritus, spiritus sylvestris dicitur. 

6) B, 8.413; A, 8S. 588. — Hiernach sind die Angaben DreRGarts (Chemiker-Zeit. 
1919, S. 201) zu berichtigen; wesentlich Neues bieten sie wohl weniger, als der 
Vert. voraussetzt. : 

*) A, 8. 84, 216, 231; B. S. 392: fac quartarium Coloniensem. 8) A, S. 558. 

*) A, 8. 22, 36, 433, 511, 529. 

10) A, S. 81, 271. Uber Peter- oder Peter-Simons-Wein s. Hiipner: Natur-, 
Kunst-,... und Handels-Lexicon. S. 2273. Leipzig 1746. 

TL MAST Ss Ole 

) Briefliche Mitteilung; vgl. Handbuch der Pharmakognosie. Bd. 2, 8. 852. 


Leipzig 1917: gréBere Anpflanzungen in Siidfrankreich um 1566. 
18) A, 8. 334, 726; B, S. 466; C, S. SOff., 104 ff. 
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und letzterer soll ,,schneewei und von seinen fecibus clarificirt “ sein?) 
(=von den Unreinigkeiten geliutert, raffiniert); im ,,Opus vegetabile“2) 
heiBt es: , nehmet den besten Zucker von der Insel Madeira, der sehr wei8 
und hart sei‘ und die vorgeschriebenen Gewichte betragen 10—12 Pfunde. 
Nun wurde das Zuckerrohr 1420 durch die Portugiesen nach Madeira 
verpflanzt, 1455 fand der Seefahrer CapamostTo daselbst nur 800 Ein- 
wohner und sah 400 Ztr. geringwertigen Zuckers darstellen, n&amlich 
vom ersten Sieden“ (=,,di una cotta‘, d. i. einmal gekochten Roh- 
zucker*), und erst in den nachsten Jahrzehnten und namentlich gegen 
1500 erfolgte eine wesentliche Zunahme und Verbesserung der Erzeugung. 
Brunscuwicks ,,Buch zu Destillieren‘‘, das 1500 in StraBburg erschien, 
erwahnt unter den zahlreichen Zuckerarten den Madeira-Zucker noch 
gar nicht und in Brasavoras ,,Examen omnium simplicium‘’ (Rom 
1536; Lyon 1556) gilt selbst die zweimal gekochte, also schon durch 
einmaliges Umkochen verbesserte Sorte, die nach Italien zur Raffination 
gebracht wird, fiir schleimig (crassum‘). Zu Antwerpen, das die Portu- 
giesen 1503 als Stapelplatz fiir ihre tiberseeischen Waren erwahlten®), 
entstanden um die namliche Zeit auch die ersten Raffinerien und unter den 
seither eingefiihrten Rohzuckern wird u. a. auch solcher von Madeira 
genannt®); aber erst 1576 sagt Lopetius, heutzutage sei der weitaus 
beste aller jener Zucker, die man zu Antwerpen raffiniere, der aus Madeira 
und den Canarien’), 1588 bezeichnet 'LABERNAMONTANTS den Madeira- 
Zucker als den schénsten aller’), und 1597 erklart Lrpavivus den feinsten 
Madeira-Zucker als den passendsten Rohstoff fiir Kandiszucker’®). 
Wenn also Hoxtzianpus bald schneeweifien raffinierten, bald besten, 
sehr weiSen und harten Madeirazucker zu verwenden heibt, so gehért 
eine solche Vorschrift, selbst wenn sie sich in letzterem Falle nur auf die 
schénste Sorte Rohzucker beziehen sollte (,,di tre cotte‘‘, also dreimal 
umgekochten), friihestens dem Ende des 16. Jahrhunderts an, wobei auch 
noch zu beachten ist, daB 10 Pfund weiBen Zuckers nach heutigem Geld- 
werte um 1400 etwa 120 Mk. Gold gekostet hatten, um 1450 etwa 71 Mk.. 
um 1550 etwa 35 Mk., und um 1600 immer noch etwa 34 Mk.#°). In den 
pseudoparacelsischen ,,Curationes“‘ von 1582 ist tiberdies auch von der 
Quintessenz aus Honig oder Zucker die Rede und es wird zwar ebenfalls 
, weiBester und hirtester‘’ verlangt™), der Zusatz ,,aus Madeira“ fehlt 
aber, er ist also allem Anscheine gemiB bei HoLLANpUS erst nach dieser 


PACES LAGI NCS S82: 

3) LippMANN: Geschichte des Zuckers. S. 248 ff. Leipzig 1890; Rack: Die 
Reisen des Ca DA Mosto. S. 18. Niirnberg 1898. 

4) Lyon 1556, S. 612 ff. 5) Lippmann: a. a. O., 8. 263. 

6) ReEssE: De Suikerhandel von Amsterdam. Haag 1908. 

?) Stirpium adversaria nova. S. 19ff. Antwerpen 1576. 

8) Krauterbuch. Bd. 1, S. 708 ff. StraBburg 1588. 

9) Alchemia. Frankfurt 1597. 1°) Lippmann: a. a. O., S. 419. 

11) Curationes, S. 130: Candidissimum et durissimum. 
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Zeit eingeschoben. — 7. An Stelle der GefaéBe aus venetianischem Glas’) 
werden auch solche aus hessischem empfohlen *); die Herstellung besserer 
Glagsorten in Hessen kam aber, durch Fiirsorge der Landgrafen, die 
auswartige Lehrmeister verschrieben, erst im letzten Drittel des 16. Jahr- 
hundertes in Gang#), wie auch die oben angefiihrte Schrift Roamms 
bezeugt, die die hessische Ware noch als sehr teuer bezeichnet*), — 
8. Uber die Nachahmung der Edelsteine, die Anfertigung der bunten 
Glasfliisse und farbigen ,,Amausen‘*, sowie die hohen Preise besonders 
gelungener Exemplare spricht HoLLanpus an verschiedenen Stellen ®) 
und riihmt sich als hervorragenden Beherrscher jener schwierigen Technik. 
Unter den spateren Autoren, die ihn als solchen anerkennen und preisen, 
ist namentlich der italienische Priester und Glasmacher Neri von Wichtig- 
keit: sein Buch ,,L’arte Vetraria‘‘, das zuerst 1612 in Florenz erschien, 
schildert in schlechter Sprache und noch schlechterem Stil die Aus- 
fiihrung besagter Verfahren. Angeeignet hat sie sich NeRI u. a. teils 
zu Florenz (1601) bei LaNnpo, ,,einem Meister der Kunst‘‘®), teils zu 
, Antwerpen in Brabant‘‘, wo er um 1609 viele Jahre lang im Hause 
des reichen Portugiesen XIMENES verweilte, ,,eines in allen Wissenschaften 
[Kunstfertigkeiten ] bewanderten Mannes‘‘’); in Florenz und Pisa§), be- 
sonders aber in Antwerpen®), liefi er sich die entsprechenden kleinen 
Ofen erbauen”®), arbeitete passende Verfahren aus"), und brachte herrliche 
Stiicke zustande ,,zum Staunen Aller, die es sahen‘‘!?), Nuri fiihrt 
niemals ein Buch als Quelle an, sondern beruft sich ausschlieBlich auf 
die ,,bewaihrten Meister‘‘, deren ,,Feinheiten‘‘ auch er anwende?’); , auf 
die Glaskunst“‘, so sagt er, ,,habe ich viel Zeit (piu tempo) verwendet, 
habe in ihr eine Menge Sachen gesehen,...und erzahle der Welt von dem. 
was ich sah und ausfiihrte;...ich schreibe nicht, was mir wer immer 
erzahlt oder vorgeredet hat, sondern was ich selbst gemacht und durch 
éftere eigenhandige Versuche festgestellt habe‘‘!4). Weiterhin versichert 
Neri, er lehre die Anfertigung der Glasfliisse und farbigen Pasten nach 
einer neuen, chemischen Methode, deren Ausiibung einen in chemischen 
Arbeiten praktisch Erfahrenen erfordere!); sie werde seines Wissens 
nicht viel angewandt (non piu usato?*), da um sie, wie um manche ahnliche 
und noch heute streng geheim gehaltene, nur einige Wenige durch Zufall 
wiBten?’); ihm selbst sei sie, als er in Flandern war, durch ,,I[sacu 
Oxanpo“ zur Kenntnis gekommen's). An drei Stellen gebraucht NErr 


1) A, §. 230; B, S. 340, 512. 2%) A, S. 246. 

) Vgl. ScHELENZ: Zeitschr. f. angew. Chem. 1918, S. 181. 

4) Raamu: S. 15. 5) A, S21 541),.7335:737, 739 ff.; B, S.'470, 4725€8 4745 
6) Neri: L’arte vetraria. S. 102. Venedig 1663. 

*) Ebenda 8. 116. 8) Ebenda S. 184, 228. %) Ebenda S. 116. 

10) Ebenda 8S. 167. 11):Ebenda 8S. 228. 

12) Ebenda S. 74, 108, 116, 157, 179, 184. 18) Ebenda S. 186. 

14) Ebenda S. 11, 12. 15) Ebenda S. 17, 179. 18) Ebenda S. 159, 180. 
1”) Ebenda S. 180, 208. 38) Ebenda S. 159, 180. 
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betreff des ,,neuen‘ oder ,,von ihm aufs neue ausgeiibten Verfahrens*‘ 
(modo di nuovo da me praticato) den Ausdruck ,,cavato“, es ist ,,cavato 
da Isacn Ouanpo‘‘!), ,.modo da me cavato da I. 0.2): , ,cavato della 
dottrina da I. 0.‘*3). Nun ist ,,cavare“ eine sehr vieldeutige Vokabel 
und bald mit erlangen oder erhalten, bald mit schépfen oder davon- 
tragen, bald mit gewinnen oder herstellen zu iibersetzen, und da auch 
, dottrina‘* ebensowohl Lehre wie Belehrung heiBen kann, erweist sich 
der Wortlaut als solcher nicht als unbedingt entscheidend und lieBe 
sich allenfalls auch mit einer Entlehnung aus den Horianpischen 
Schriften vereinbaren. 

Bedenkt man jedoch, da Neri, wie erwahnt, nie auf ein Buch 
als Quelle verweist ; daB iiberdies die sog. HoLtanpischen Werke gerade 
jene Verfahren, die er am héchsten bewertet, gar nicht enthalten; dak 
er sie ferner ausdricklich als fast unbekannte und neue bezeichnet, 
was er doch unméglich kénnte, waren sie bereits im 15. oder gar im 
14. Jahrhundert niedergeschrieben und um 1609 auch schon seit etwa 
40 Jahren gedruckt zu haben gewesen; da endlich in jenen Zeiten 
eine bewuBte Anwendung chemischer Grundsdtze auf technologische 
Verfahren noch ganzlich ausgeschlossen erscheint: so gewinnt doch 
die Ansicht, Neri habe wie von LANDO und XIMENES so auch von Hot- 
LANDUS persOnlich gelernt, auBerordentlich an Wahrscheinlichkeit. 


5. Zusammenfassung. a) Kein Schriftsteller aus vor-paracelsischer 
Zeit wei etwas tiber chemische Werke der Hotzianpr. Dies gilt nicht 
etwa bloB betreff spater gedruckter Bicher, sondern auch hinsichtlich 
der Handschriften; SupHorr, der bei Durchforschung fast aller wichtigen 
europaischen Bibliotheken zu Zwecken seiner mediko-historischen Studien 
diesem Punkte jahrzehntelang besondere Aufmerksamkeit widmete, 
schreibt mir hiertiber am 21. April 1918: ,,Niemals habe ich eine vor- 
paracelsische Erwahnung der Chemiker Hoxtianpr gefunden und das 
Schweigen der Tausende von Manuskripten spricht eine beredte Sprache. *‘ 

b) Die sog. hollandischen Schriften entlehnen ihren wesentlichen 
Inhalt den paracelsischen, teils in versteckter Weise, teils in ganz offen- 
barer, z. B. soweit die drei Prinzipien, die Gase, die antimon- oder queck- 
silberhaltigen Arzneien und Quintessenzen usf., in Frage kommen; das 
Umgekehrte konnten erst Leute behaupten, die den geschichtlichen Sach- 
verhalt nicht mehr kannten oder absichtlich ignorierten, und sie sprechen 
sich durch ihre Verehrung des gefalschten Bastntus VALENTINUS zumeist 
schon selbst ihr Urteil. DaB sich die Verfasser der hollandischen Schriften 
nicht auf PARACELSus oder seine Schiiler berufen, kann doch, entgegen 
H. Scureienzs Ansicht, nicht wundernehmen, da sie sich hierdurch selbst 
entlarvt hatten; ganz zweckmaBigerweise stiitzen sie sich vielmehr, wie 
viele andere Falscher, auf die groBe und bei den Lesern wohlbeglaubigte 


1) Ebenda S. 159. *) Ebenda 8. 180. *) Ebenda S. 160. 
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Autoritat der sog. ,,alten Philosophen‘‘ (GEBER, Razrusf.), und wenn sie 
ihre Lehren ,,vom Vater dem Sohne“ vortragen lassen, so befolgen sie 
dabei nur ein schon im alten Agypten fiir die Uberlieferung derlei ge- 
heimer Weisheiten iibliches Schema. — Im letzten Drittel des 16. Jahr- 
hundertes sicher 1572, lag bereits ein gedrucktes Werk des I. I. H. vor, 
1582 ein zweites (des I. I. H. oder I. H.?), 1600 ein drittes, das schon 
aus verschiedenen ,,noch nie gedruckten Manuskripten“ schopft und den 
Verfasser einen ,,hochberiihmten Mann‘‘ nennt; um und gleich nach 
1600 verkiinden bereits eine ganze Reihe von Autoren diesen Ruhm 
der HoLLannt. 

c) Da& es mindestens einen Hottanpus, vermutlich aber zwei, 
Vater und Sohn, wirklich gegeben habe, ist schon nach den AuBerungen 
von Bren Jonson, Bacon und Neri nicht zu bezweifeln; der Jiingere 
(I. H.) war 1610 noch am Leben, der Altere (I. I. H.) scheint nicht lange 
vorher gestorben zu sein, und als ihr Aufenthaltsort ist Flandern (Ant- 
werpen) anzusehen. Von I. H. steht nur fest, daB er ein geschickter 
Glaskiinstler war und mit Hilfe einschlagiger chemischer Kenntnisse 
schéne kiinstliche Edelsteine herzustellen verstand; ob er sie tatsachlich 
zur Austibung von Betriigereien benutzte, bleibt fraglich, jedenfalls 
brachten sie ihn aber in den Ruf eines hervorragenden Alchemisten. 
DaB er oder sein Vater alchemistische Werke herausgaben, ist nicht 
unmittelbar bezeugt, aber durchaus glaublich, besonders soweit I. I. H. 
in Betracht kommt, denn die alteren der fraglichen Schriften miissen 
in der Zeit zwischen dem Tode des Paracetsus (1541) und etwa 1570 
entstanden sein, die an derlei Machwerken auferordentlich fruchtbar 
war. Sie fanden offenbar groBen Beifall, der den Autoren Anlaf gab, 
ihre schriftstellerische Tatigkeit fortzusetzen, den Verlegern und Ver- 
fertigern von Manuskripten aber, ihnen weitere Werke unterzuschieben. 
Die Zuriickdatierung der Schriften in das 15. oder gar 14. Jahrhundert 
erfolgte erst spiter, um nach allgemein tiblicher und bewahrter Weise 
, ihr Ansehen zu erhdhen“‘; einen Anhaltspunkt mdéchte sie vielleicht 
daran gefunden haben, dai die Hottanpi, sowie deren angebliche 
,Altervater’’ und ,,Vorfahren‘‘, von denen einige Male die Rede ist, 
wirklich Arzte waren, denn der Arztliche Beruf kénnte, wie in so vielen 
abnlichen Fallen, AnlaB zur Ausiibung alchemistischer und technologischer 
Liebhabereien gegeben haben. Auch lebt der Ruhm eines erfolgreichen 
Arztes im Volksmunde oft lange fort, zumal wenn sein Trager noch 
ein Meister sonstiger ,, Kiinste“‘ war, und daB man gerade solchen Mannern 
mit gréBter Kuhnheit Schriften unterschob, deren Inhalt ihr guter 
Name zu decken hatte, ist eine durch die gesamte Geschichte der Al- 
chemie bestatigte Erfahrung. 
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25. Der Stein der Weisen und Homunculus. 
zwei alchemistische Probleme in Goethes Faust. 


Unter dem oben angefiihrten Titel bespricht Herr Geh.-Rat Prof. 
Dr. A. TRENDELENBURG im fiinften Abschnitte seiner héchst anregenden 
Schrift ,,Zu Gorruus Faust, Vorarbeiten fiir eine erklarende Ausgabe“‘2) 
einige Stellen aus dem ersten und zweiten Teile des ,,Faust‘‘. Meinem 
Werke ,,Entstehung und Ausbreitung der Alchemie“‘?), das sie, wie der 
Herr Verfasser sagt, ,,fast iiberraschenderweise nicht in Betracht zieht“‘4), 
lagen sie fern; der gegebenen Anregung, mich iiber sie zu &uBern, folge 
ich jedoch gerne, fasse mich aber dabei méglichst kurz, und bitte, Einzel- 
heiten in meiner ,,Alchemie“‘ nachzulesen oder mit Hilfe der Verzeichnisse 
in ihr aufzusuchen. 

In erster Linie handelt es sich um die Schilderung Fausts gelegentlich 
des Osterspazierganges: 


,.Mein Vater war ein dunkler Ehren- Aus einem Brautgemach ins andere 


mann, gequalt. 
Der twtber die Natur und ihre heil’gen Erschien darauf mit bunten Farben 
Kreise Die junge Konigin im Glas, 


Hier war die Arzenei, die Patienten 
starben, 
Und niemand fragte, wer genas. 


in Redlichkeit, jedoch auf seine Weise, 
Mit grillenhafter Miihe sann; 
Der, in Gesellschaft von Adepten, 


Sich in die schwarze Kiiche schloB, 

Und, nach unendlichen Rezepten, 

Das Widrige zusammengob. 

Da ward ein roter Leu, ein kiihner 
Freier, 

Im lauen Bad der Lilie vermahlt, 

Und beide dann mit offnem Flammen- 


So haben wir mit héllischen Latwergen 

In diesen Talern, diesen Bergen 

Weit schlimmer als die Pest getobt. 

Ich habe selbst den Gift an Tausende 
gegeben, 

Sie welkten hin, ich mu8 erleben, 

DaB man die frechen Mérder lobt.*‘ 


feuer 
Faust, der (was man oft vergiBt!) selbst Arzt ist, — wie schon der 
allgemeine Ausruf der Bauern zeigt: ,,Gesundheit dem bewahrten Mann, / 
DaB er noch lange helfen kann!** —, gedenkt in diesen Versen der Be- 


miihungen seines gleichfalls arztlichen Vaters, dem Wiiten der Pest 
Einhalt zu tun. Daf dies durch Herstellung eines Allheilmittels, der 
Panacee, geschehen soll, hebt Herr TRENDELENBURG richtig hervor; auf 
Grund einer ihm bekannt gewordenen Vermutung Emi FIscHERS, sowie 
eines bestatigenden Versuches chemischer Freunde, vertritt er jedoch 
die Ansicht, es handle sich um die leicht nachzupriifende Vorschrift 
zur Gewinnung eines ganz bestimmten Praparates, namlich des Subli- 
mats, das aus dem roten Leu (= Quecksilberoxyd) und der weifen 
Lilie (= Salzsiure) durch Destillation und Sublimation entstehen soll, 
unter voriibergehender Bildung verschieden gefarbter Quecksilber- 
Oxychloride. Vom chemischen Standpunkt aus unterliegt die Méglichkeit 


1) Chemiker-Zeit. 1920, S. 213. *) Berlin und Leipzig 1919. 
3) Berlin 1919. 4) TRENDELENBURG: S. 73. 
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einer solchen Umsetzung freilich keinem Zweifel, fiir die Deutung der 
Stelle kann sie aber nicht in Betracht kommen; auch die Autoritat 
E. Fiscuers darf in dieser Hinsicht nicht herangezogen werden, denn 
dieser groBe Meister hat mich mit gewohnter Offenheit selbst wiederholt 
versichert : ,,ich interessiere mich zwar auBerordentlich fiir die Geschichte 
der Chemie, besitze aber leider auf diesem Felde gar keine eigenen Kennt- 
nisse, denn zu derlei Studien hat meine Zeit niemals ausgereicht“. Ohne- 
hin hat man sich, wie schon Korp mahnte, bei der Erklarung alchemisti- 
scher Schilderungen stets vor der Annahme zu hiiten, es sei ihnen allemal 
ein eindeutiger Sinn, ja tiberhaupt irgend etwas tatsachlich Genaues zu 
entnehmen. ; 


Als unmittelbare Quelle fiir die Terminologie der angefiihrten Verse 
sieht auch Herr TRENDELENBURG die (echten und untergeschobenen) 
Werke des Paracetsus (1493—1541) an, der aber allerdings weder ,,der 
groBe Lehrmeister der Alchemisten‘ ist, noch ,,Begriinder der neueren 
Chemie‘‘, noch ,,Entdecker des Quecksilbers als unfehlbaren Heilmittels 
gegen die Lustseuche‘‘!); jedoch kommt ihm das Verdienst zu, die Chemie 
als wichtige Hilfswissenschaft der Medizin erkannt und neben mancherlei 
sonstigen metallischen Heilmitteln auch quecksilberhaltige in den Arzanei- 
mittelschatz eingefiihrt zu haben. Es steht fest, daB er u. a. auch sog. 
,roten Pracipitat‘‘, d. i. ein mehr oder minder reines Quecksilberoxyd, 
innerlich verabreichte ; daB er aber auch das so entsetzlich giftige Sublimat 
verordnet hatte, ist meines Wissens nicht bezeugt, auch ist mir nicht 
erinnerlich, da es sich in seinen Werken, oder in irgendeiner der fast 
unzahligen sog. ,,Pestschriften“‘, deren SupHorr noch in den letzten 
Jahren eine grofe Anzahl neuer verdffentlichte, jemals als Antidotum 
gegen die Pest erwahnt finde. 


Das Mittel, dessen sich Fausts Vater bedienen wollte, um dieser 
Seuche Herr zu werden, ist vielmehr, wie schon angedeutet, nichts 
anderes als das golderzeugende ,,Elixir’‘, der ,,Stein der Weisen‘‘, den 
man auch als ,,Panacee“ ansah, weil er, wie bereits die spatgriechischen 
Alchemisten behaupteten, ,,ebensowohl das bleiche, kranke und unreine 
Metall wie das bleiche, kranke und unreine Blut in reines, gesundes 
und rotes verwandle‘‘. Zu seiner Bereitung war es erforderlich, von 
den beiden Bestandteilen auszugehen, die man, nicht auf chemische, 
sondern auf philosophische Griinde hin, schon seit den ersten Jahr- 
hunderten unserer Zeitrechnung als die aller Kérper betrachtete, vom 
. schwefel‘’ und vom ,, Quecksilber‘‘. Der Schwefel, die aktiven, wirk- 
samen, gestaltenden Elemente Feuer und Luft in sich schlieBend, galt 
als das mannliche Prinzip, das Quecksilber, aus den passiven, leidenden, 
empfangenden Elementen Wasser und Erde bestehend, als das weibliche; 
einem bereits von PLAToN gebrauchten Ausdrucke gemaB, hatte man 


1) Ebenda S. 67, 69. 
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beide miteinander zu ,,vermahlen‘‘, und ihrer Verbindung entspro8 dann 
das ,,Anthroparion“, d. i. das ,,Menschlein‘‘, der ,,Homunculus‘‘, aber 
freilich nur, wenn alles durch die rechte Person, auf die rechte Weise. 
unter Mithilfe der rechten Geister, und zur rechten Stunde geschah, 
— worin eben das dunkle, mystische, nur durch héhere Gnade zu er- 
langende Geheimnis der ganzen Sache lag. Nach der Beschreibung 
der alexandrinischen Alchemisten erschien das ,,Menschlein‘“ in der 
Regel zuerst als kupferfarbiges, daher in purpurnem Gewande, und 
daher wieder, weil dieses ein k6nigliches Abzeichen war, als , Konig“; 
beim richtigen Fortgang der Operationen verwandelte es sich dann 
allmahlich in das silberne und schlieBlich in das goldene, mit dessen 
Auftreten das ,,groBe Werk‘ vollendet war. Das Festhalten bestimmter 
klarer Benennungen darf man allerdings weder bei den griechischen, noch 
bei den mittelalterlichen Alchemisten erwarten, und bei den Vorgingern 
des PARACELSUS ebensowenig, wie bei ihm selbst oder seinen Nach- 
folgern. So ist auch unter dem Endergebnisse des ,,grofen Werkes*’ 
bald Gold in Substanz zu verstehen, bald das Elixier, das Gold hervor- 
bringen kann, weil es den ,,Samen“, die ,,Seele‘‘, den ,,Geist‘‘ des Goldes 
in sich schliefit, bald das goldene Menschlein, das gleichfalls durchaus 
von Seele und Geist erfiillt ist, bald die groBe Panacee, die alle Krank- 
heiten heilt und das Leben verlingert, also Gesundheit, ja Unsterblichkeit 
verleiht. Ebenso kann der ,,Schwefel‘ alles mégliche sein, worin man 
Schwefel (oder das fiir seine bloBe Abart geltende Arsen) sah oder zu 
sehen vermeinte, viel Feuer und Luft vermutete usf., das ,, Quecksilber‘* 
aber alles nur Denkbare, worin man Quecksilber (oder irgendeine ihm 
gleichende Schmelze) als vorhanden annahm, viel Wasser und Erde 
zu erkennen glaubte usf. Immer aber bleibt der Schwefel das minnliche 
und das Quecksilber das weibliche Prinzip, die schon seit hellenistischer 
Zeit, unter Anspielung auf die uralten Landesfarben Ober- und Unter- 
Agyptens, mit Vorliebe auch als ,,das Rote‘ und ,,das WeiBe*‘ bezeichnet 
werden. 

In der Faust-Stelle tritt als Symbol des ,,weiblichen‘‘ Quecksilbers 
die weiBe Lilie auf, die auch Paracezsus als solches kennt; dai die 
Salzsiure gemeint sei, die keine weiBe Masse, sondern eine farblose 
Flissigkeit ist, erscheint ganz ausgeschlossen, um so mehr da sie um 1500 
(im Zeitalter des PARACELSUS und auch des Faust) in freiem Zustande noch 
unbekannt war, erst etwa hundert Jahre spater in den dem sog. BasrLius 
VALENTINUS untergeschobenen Werken niher beschrieben, und noch 
1650 von GLAUBER als schwierig darstellbare und seltene Substanz 
gezeichnet wird. Die Gleichsetzung der weifen Lilie mit dem Queck- 
silber macht schon ohne weiteres ersichtlich, daB letzteres nicht auch 
Grundstoff oder Bestandteil des ,,roten Leuen‘‘ (leo ruber) sein kann; 
dieser, der ,,kiihne Freier‘‘, also das ,,mAnnliche‘‘ Prinzip, ist vielmehr 
, .roter Schwefel‘‘, als welcher urspriinglich (neben allerlei roten Substanzen) 
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in erster Linie das Realgar (rotes Schwefelarsen) in Betracht kommt’). 
Aus dem Vergleich der chemischen mit der ehelichen Verbindung erklart 
sich jener der benutzten Destillations- oder Sublimations-Apparate mit 
., Brautgemachern“‘, wahrend sich die ,,bunten Farben“ auf die stufen- 
weise Umwandlung des ,,Anthroparion“’ in immer edleres Metall und 
zuletzt in Gold beziehen; sie gelten daher als ,,unbestandig“ und werden 
als ,,Pfauenschweif‘‘ zusammengefaft, — ein Ausdruck, dessen auch 
PaRacetsus gedenkt. Fiir das Elixir, den Stein der Weisen, die Panacee, 
benutzen die Alchemisten den Ausdruck ,,K6nig‘* (zuweilen auch ,,neu- 
geborener Konig‘, der bei Paracetsus ebenfalls anzutreffen ist) oder 
,,K6nigin‘‘, vielleicht ,,rex‘‘ mehr im Sinne von ,,Stein der Weisen“ 
und, ,,regina‘‘ in jenem von ,,Panacee‘‘. DaB sich letztere, bei innerlichem 
Genusse, in Wirklichkeit statt als heilbringend oft als schadlich, ja als 
tédlich erwies, kann angesichts ihrer Darstellung aus den gefahrlichsten 
Giftstoffen nicht wundernehmen und ist in so manchen, auch geschicht- 
lich bemerkenswerten Fallen ausdriicklich bezeugt. 

_ Diese kurzen Anfihrungen diirften gentigen, um zu erweisen, dah 
man Unrecht tate, die besprochenen Verse ,,als dem Verstaéndnisse noch 
immer nicht ganz erschlossen“ zu bezeichnen?), sowie dai es sich beim 
Stein der Weisen‘‘ und dem ,,Homunculus“ eigentlich nicht um zwei 
alchemistische Probleme handelt, sondern nur um eines. Da der Homun- 
culus (anfanglich = Elixier, Panacee), wie alles durch Destiilation und 
Sublimation Darstellbare, demnach Fliichtige, als erfiillt von ,,Seele‘‘ 
und ,,Geist‘‘ angesehen wurde und daher auch unmittelbar fiir einen 
.,Geist“ galt, sind alle die Eigenschaften, die ihm weiterhin im Laufe 
einer langeren Entwicklungszeit zugeschrieben wurden, leicht erklarlich; 
vor allem die, das er nur in der verschlossenen Phiole sein Dasein zu 
fristen vermag, im freien Raum aber verfliegt, und daB er deshalb, um 
,,entstehen‘‘ zu kénnen, einer kérperlichen Hiille bedarf, in deren Besitz 
zu gelangen er auf das EHifrigste bemiht bleibt. Das spate paracelsische 
Rezept zur Darstellung des Homunculus ist nicht wortlich aufzufassen, 
sondern allegorisch; unter ,,venter equinus“ hat man tiberdies nicht 
eine Retorte in Form eines Pferdemagens“ zu verstehen, sondern ein 
mit Pferdediinger gefiilltes Gefi8 (eine Art wirmendes Mistbeet), und 
das ,,arcanum sanguinis humani‘ bedeutet nicht ,,ein Geheimnis von 
Menschenblut“‘3), sondern ist der Deckname (Geheimname) fiir irgend- 
ein rotes alchemistisches Praiparat, das an Farbe dem Blute gleicht und 
es daher ersetzen soll. Arcanum lat sich entweder als das bekannte 


') Es gibt auch einen ,,gelben Leuen“, leo citrinus = Auripigment (gelbes 

Schwefelarsen), einen ,,griinen Leuen‘‘, leo viridis = Eisenvitriol (schwefelsaures 

Hisen) usf. Erst von Alchemisten des spiteren Mittelalters, auch von PARACELSUS, 

wird unter Umstinden mit ,,leo ruber‘‘ das Gold oder das Elixir selbst bezeichnet, 

das dann auch ,,rote Lilie“ hei8t, im Gegensatze zur ,,weiBen“‘, die zuweilen auch die 

Namen ,,weiBe Blume“, ,,weife Bliite“’, ,, weiBer Vogel“, ,,weifBer Adler‘ u. dgl. fiihrt. 
) Ebenda S. 71. %) Ebenda S. 70, 71. 
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klassische Wort auffassen oder als dag latinisierte ark4n der Araber, 
d.i. Pfeiler oder Grundlage. 

Kaum braucht schlieBlich noch hervorgehoben zu werden, da 
GOETHE zwar vorzugsweise aus PaRACELSUS schipfte, aber keineswegs 
aus ihm allein, und dafi er sich in der Verwertung und Ausgestaltung 
der entnommenen Ziige volle dichterische Freiheit wahrte; mit der 
Forderung eines quellengemaBen, in wissenschaftlichem Sinne folge- 
richtigen Zusammenstimmens aller Einzelheiten wird man also nicht an 
ihn heranzutreten haben. Dies gilt um so mehr, als schon in den para- 
celsischen Schriften die eigentlichen Lehren der sp&tgriechischen Al- 
chemisten nur mehr nebelhaft durchschimmern, getriibt und verwirrt 
durch die unwillkiirlichen MifSverstindnisse und willkiirlichen Ent- 
stellungen wahrend eines vollen Jahrtausendes!). 


1) Ein hervorragender, aber geschichtlich nicht geschulter Chemiker erklart 
obige Deutung von Schwefel in Quecksilber fiir ,,wenig gliicklich“, weil ihre 
Verbindung, der Zinnober, sich nicht ,,durch Brautgemacher quilen® lasse und 
zudem ungiftig sei (s. ,,Faust“,, ed. TRENDELENBURG, Bd. I, S. 102; Leipzig 
1922); er iibersieht aber dabei vdllig, daB ,,Schwefel‘‘ und ,, Quecksilber‘‘, wie 
ausdriicklich hervorgehoben, hier nicht die bestimmten, heute so benannten 
Korper bedeuten, sondern jene rein hypothetischen, die die Alchemisten 
(schon die alexandrinischen) als ,,uunseren Schwefel, ,unser Quecksilber“ 
bezeichneten und als Grundbestandteile aller Stoffe ansahen! 
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26. Einige Mitteilungen tiber die mittelalterliche 
Zuckerindustrie’). 


Inmitten der Schwierigkeiten, die uns von Tag zu Tag, ja von Stunde 
zu Stunde bedrangen, wird es vielleicht auch einige Ablenkung gewahren, 
den Blick einmal etwas in die Vergangenheit schweifen zu lassen. Von 
diesem Standpunkt aus hat der Vorstand zwischen den anderen auf die 
Ereignisse der Gegenwart beziglichen Fragen der Tagesordnung auch 
diese aufzunehmen ftir gut befunden. 

Sie wissen, meine Herren, da die altere Geschichte unserer In- 
dustrie von mir 1890, soweit dies damals méglich war, in einem Werke 
niedergelegt ist: ,,Die Geschichte des Zuckers‘‘, das vielleicht auch 
manchem von Ihnen noch in Erinnerung stehen mag; es wird Ihnen dann 
gegenwartig sein, daB die Kunst, aus dem Safte des Zuckerrohrs festen 
Zucker herzustellen, in den ersten Jahrhunderten unserer Zeitrechnung 
in Indien erfunden, einige Jahrhunderte spater in Persien vervollkommnet, 
auf eine schon hohe Stufe der Vollendung aber erst durch die Araber 
gehoben worden ist, die das Zuckerrohr von Persien aus nach den frucht- 
baren Kiisten des Mittelmeeres brachten, nach Syrien, nach Agypten, 
spaiter auch nach Sizilien und nach Spanien. 

Uber die Technik der damaligen Fabrikation habe ich seinerzeit 
alles zusammengestellt, was mir aus arabischen Quellen vorlag, soweit 
sie eben ins Franzésische, Englische, Italienische, Spanische, Portu- 
giesische, Hollandische oder Lateinische tibersetzt und dadurch auch dem 
Nicht-Orientalisten zuginglich waren. Es gibt aber in den groBen Biblio- 
theken immer noch eine erhebliche Anzahl arabischer Originalmanu- 
skripte, die oft nur durch Zufall einmal einem Gelehrten in die Hande 
fallen, der auf ihren technischen Inhalt aufmerksam wird, und zu diesen 
gehort auch eine sehr merkwiirdige Handschrift, deren Verfasser ein 
Araber namens Nuwarrt ist; er hat ungefahr 1300—1325 gebliiht, und 
in diese Zeit wird auch die Abfassung seiner ,,Enzyklopadie“ fallen, die 
aber durchwegs Zustande wiederspiegelt, die noch weit altéren Datums 
sind. Die Handschrift befindet sich in der Universitats-Bibliothek zu 


‘) Vortrag, gehalten auf der Generalversammlung des Sachsisch-Thiiringischen 
Zweigvereins des Vereins der Deutschen Zucker-Industrie am 6. November 1916. 
Die Deutsche Zuckerindustrie. 1917, S. 119. 
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Leiden in Holland und wurde von dem dortigen hervorragenden Sach- 
kenner, Professor Dr. JuyNBOLL, ihrem vollen Werte nach erkannt: 
er nahm auch AnlaB, sie jenem unserer deutschen Gelehrten zuzuschicken. 
der die gré8ten Verdienste um Kenntnis und Verbreitung der natur- 
wissenschaftlichen orientalischen Literatur besitzt, das ist Geheimrat 
Professor Dr. E. WIEDEMANN in Erlangen, der beriihmte Physiker und 
Physiko-Historiker, der zugleich zu den ganz vereinzelten Naturforschern 
zahlt, die griindliche Kenner der arabischen Sprache sind. Dieser hat 
nun zunichst eine Ubersetzung des Manuskripts aus dem Arabischen 
angefertigt, um sie in seine Sammlung ,,Beitrige zur Kenntnis der 
Naturwissenschaften‘‘ aufzunehmen, von der schon iiber 40 Hefte er- 
schienen sind, die die arabische Mathematik, Physik und Chemie, sowie 
deren Anwendungen behandeln. Da ich die Ehre habe, mit ihm seit 
Jahren in Verbindung zu stehen, sandte er mir dann die Ubersetzung, um 
sie durchzusehen, den technischen Inhalt zu iiberpriifen und den Wortlaut 
dementsprechend zu erganzen und zu erlautern; in der so festgestellten 
Form wurde dann der Druck ausgefiihrt und die Arbeit den Banden der 
vorhin erwahnten Sammlung einverleibt. 

Es wird Sie nun interessieren, zu h6ren, wie Nuwarei die Fabrikation 
und vor allem auch den Anbau des Zuckerrohrs um 1325 beschreibt, 
wobei zu bedenken ist, dai seine Angaben sich jedenfalls auf die Zu- 
stande stiitzten, die schon wenigstens einige Jahrhunderte vorher be- 
standen, und ebenso, zum Teil mit ungeheurem Beharrungsvermégen, 
in den tropischen Landern bis zur Schwelle der neuesten Zeit fort- 
dauerten. 

Zunachst teilt Nuwarri einiges iiber den Anbau des Zuckerrohrs mit, 
wie er damals in Agypten und in Syrien iiblich war: 

Man beginnt mit ihm im Friihjahr, etwa im Februar oder Marz, 
und zwar sucht man die besten Béden aus, womoéglich nur solche in der 
Nahe des Nils, damit sie leicht bewassert werden kénnen; die erste Frage 
hierbei ist nicht die, wieviel Feld ein jeder ttberhaupt besitze, sondern 
wieviel er bewassern kénne, wie viele Schépfrader ihm zur Verfiigung 
stehen um das Wasser aus dem Nil und den Kanidlen auf die Hohe der 
Felder zu heben, und wie viele Rinder er habe, um diese Schépfrader 
in Gang zu setzen? 

Wenn nun diese Frage gelést ist, dann beginnt man die betreffenden 
Felder auf das sorgfaltigste vom Unkraut zu befreien, da das Zuckerrohr 
eine Pflanze ist, die an den Boden hohe Anforderungen stellt; man hat 
sechsmal mit groBen Pfliigen umzupfliigen, glatt zu hacken und glatt 
zu rechen, dann diese Arbeit nochmals mit kleineren Pfliigen zu wieder- 
holen und erst hierauf die Furchen zu ziehen, die das Pflanzrohr auf- 
nehmen sollen. In die Furchen werden einzelne Locher gemacht und in 
diese bringt man nun ein bis zwei Stiick guten Zuckerrohrs, etwa in der 
Lange von drei Knoten. Man sucht hierzu kurze Glieder aus, die méglichst 


y. Lippmann, Beitrage. 17 
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viele und gleichmaBige Augen haben, legt oder stellt sie in die betreffende 
Offnung, gibt etwas guten Diinger zu, beginnt sogleich das frischbestellte 
Feld gehorig zu bewiissern und fahrt hiermit wenigstens jede Woche 
einmal fort. 

GroBe Aufmerksamkeit ist dann darauf zu verwenden, dai das Feld 
fortwaihrend auf das sorgfaltigste gepflegt werde ; immer wieder und wieder 
mu das Unkraut ausgezogen und ausgehackt werden, bis das Rohr 
schlieBlich so dicht geworden ist, da es den Boden vollstandig bedeckt 
und keinen Weg mehr freilaBt, um zwischen den einzelnen Rohren durch 
in das Feld einzudringen. Ein damaliges Sprichwort lautet: ,, Das Hacken 
treibt das Rohr‘‘, — nicht anders als wir zu sagen pflegen: ,,Man hackt 
den Zucker in die Riibe‘‘. Diese Erfahrung ist also schon ein Jahr- 
tausend alt! 

Bei der Bewasserung, die, wie gesagt, fortdauernd nétig ist, hat es 
der am besten, der das ,,Wasser der Bequemlichkeit‘‘ benutzen kann; 
dieses ,,Wasser der Bequemlichkeit‘‘ ist einer der orientalischen um- 
schreibenden Ausdriicke, wie sie namentlich die arabische und die per- 
sische Sprache so sehr lieben. Es ist einfach jenes, das man dem Nil 
an solchen Stellen entnehmen kann, an denen er hoch genug steigt, um 
noch unmittelbar auf die Felder tibertreten zu kénnen. Wer nun in 
der gliicklichen Lage ist, soleche Felder zu besitzen, der zieht rings um 
jedes Feld einen Erddamm, ungefahr zwei Spannen hoch, laBt das Wasser, 
sobald der Nil hoch genug gestiegen ist, durch einen Einschnitt an seiner 
Seite eintreten, sorgt dafiir, daB es zwei bis drei Stunden auf den Feldern 
stehe, bis die Hauptmasse eingesaugt und der Rest in der Sonne warm 
geworden ist, und macht es dann auf der anderen Seite wieder abflieBen ; 
das Ganze wird aber mehrere Male im Verlauf von einigen Tagen wieder- 
holt. Es ist dies eine so wichtige Sache, daB, wie der Autor erklart, die 
Feststellung der GréBe des Feldes nach MaBgabe des zur Verfiigung 
stehenden Wassers und die Aufsicht tiber das Stattfinden der Bewasserung, 
immer Sache des Herrn selbst ist, also des Besitzers des Feldes, waihrend 
er fiir alles itibrige auch Aufseher haben kann und mu, die sonst nach 
dem Rechten sehen. 

Des weiteren ist es durchaus nétig, die vielen Feinde zu Bees 
die das Rohr besitzt, die tierischen, die unter dem Ausdruck, ,,Wiirmer‘‘ 
zusammengefaBt werden, und die pflanzlichen, die ,,Pilze“‘ heiBen. Hierzu 
hat man nun ein sehr gutes Mittel. Man bringt nimlich iiber der Rinne, 
die dem Felde das Wasser zufiihrt, sei es von dem wasserhebenden 
Rad aus, sei es von der unmittelbaren Leitung, einen groBen Holzbottich 
an, dessen Boden eine Anzahl Locher tragt, in die man etwas Rohr oder 
Binsen einstopft; dieses Gefai® fiillt man mit Wasser und setzt ihm eine 
gehérige Menge Teer zu. Der wird mit dem Wasser verriihrt und die 
Teerlésung tropft dann allmaéhlich durch die Locher, die sich am Boden 
befinden, in das Wasser hinein, das dem Felde zwecks Bewisserung zu- 
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lauft, und die Erfahrung lehrt, wieviel Teer man zufiihren mu8, um die 
tierischen Wesen, die ,,Wiirmer‘, zu vernichten, und ebenso auch die 
ibrigen, offenbar pflanzlichen Feinde, ausreichend zu bekimpfen. 
Ersichtlicherweise war also die Kenntnis desinfizierender Fliissigkeiten, 
und zwar gerade so kraftiger, wie sie das Teerwasser vorstellt, damals 
schon Gemeingut und man wufte sich ihrer mit Erfolg zu bedienen, 
wenn man auch tiber das Wesen der eigentlichen Wirkung nicht im 
klaren war. 

Von sonstigen Feinden, die man auf andere Weise zu bekampfen 
hat, fithrt Nuwarrt hauptsachlich noch die Feldmiuse an, die bekanntlich, 
wie tiberall im Orient, so auch in Agypten, in manchen Jahren eine 
furchtbare Plage sind. Um nun das kostbare Zuckerrohrfeld vor ihnen 
zu bewahren, errichtet man ringsum die ,,Mauer der Maus‘. Diese ,, Mauer 
der Maus‘‘, — wieder eine solche hiibsche Umschreibung —, wird her- 
gestellt aus einem Gemisch von Lehm, Stroh und Hacksel, man fiihrt 
sie etwa eine Spanne hoch rings um das Feld herum und gibt ihr einen 
Rand, gestaltet in der Form eines Blumenkelches, also oben etwas nach 
auBen umgebogen; wenn dann die Maus von auBen emporlaufen will, 
st6Bt sie mit ihrem Kopf an die Hohlung des Randes und fallt wieder 
herunter und so bleibt durch die ,,Mauer der Maus‘‘ das Feld vor Schaden 
bewahrt. 

Ist endlich das Rohr glicklich groB und reif geworden, so geht man 
im Dezember an seine Ernte; es wird sorgfaltig geschnitten und ent- 
blattert, wobei man darauf zu sehen hat, da die Blatter ja nicht ver- 
loren gehen, sondern samt den Sttimpfen des Zuckerrohres, die im Boden 
stehen, wieder eingeackert werden, um der kiinftigen Saat als Diinger 
za dienen; man pflanzt als solche eine zweite Generation Zuckerrohr, 
die ebenfalls gut gedeihen, aber doch niemals so trefflich ausfallen wird 
wie die erste. 

Das geschnittene Rohr bringt man auf Eseln oder Kamelen zu dem 
,,Hause des Zuckerrohrs‘‘, dem Vorratsmagazin; dort wird das Rohr 
geképft, und zwar auf das sorgfaltigste, da in den Spitzen des Rohres 
nur weniger und sehr viel unreinerer Saft vorhanden ist als im eigentlichen 
Korper. Sodann werden die Rohre zunachst von oben nach unten in 
zwei Halften gespalten und diese dann auf groBen hédlzernen Tischen 
mit starken Messern in Stiicke geschnitten und in Kérben, die genau die 
gleiche GréBe baben miissen, weil sonst eine GleichmaRigkeit der Arbeit 
gar nicht moglich ist, zu den Miihlen gebracht. Die Miihlen sind mit 
Miihlsteinen versehen und werden entweder durch Wasserkraft betrieben, 
oder durch am Gépel gehende Ochsen, oder nach Art der antiken hélzernen 
Olpressen, d. h. als Schrauben- oder Hebelpressen. In ihnen wird also 
der Saft gehérig ausgepreBt; aber so griindlich das auch geschehen mag, 
es gelingt nie vollstandig, man darf sich daher mit der einmaligen Arbeit 


nicht begniigen, sondern mu die PreBlinge noch ein zweites Mal nach- 
7h 
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pressen. Zu diesem Zwecke bringt man sie in eine Art aus weichen 
Binsen geflochtener Sicke und entsaftet sie entweder in hin- und her- 
gehenden Liuferwerken oder in Hebelpressen, die man ruckweise anzieht. 

Ist nun so der Rohrsaft gewonnen, so lat man ihn sorgfaltig tber 
Siebrahmen laufen, damit simtliche mitgerissene Teile des Rohrs aus- 
geschieden werden, worauf sehr viel ankommt; ferner hat man darauf 
zu sehen, daB der ablaufende Saft stets in GefaiBe des namlichen be- 
stimmten Inhaltes gelangt, weil hiervon die Gleichmafigkeit der weiteren 
Arbeit abhangt. Aus diesen GefaéBen wird der Saft durch ein zweites 
Sieb in Kochkessel geschépft und dort auf ein ganz bestimmtes Volumen 
eingedampft, was wiederum den gré8ten EinfluB auf den weiteren Fort- 
gang der Arbeit besitzt. Er wird von da aus in eigentiimliche GefaBe 
geschépft, die nach ihrer Gestalt ,,Kiirbisse‘‘ heiBen und nun einer 
dritten Filtration unterworfen, die noch sorgfaltiger sein muB als die 
fritheren und deshalb nur durch den besten Wollstoff geschehen darf. 
Der nun vollig geklarte Saft wird darauf in anderen Kesseln, den Koch- 
kesseln, fertig gekocht, bis die Masse so dick ist, wie die Erfahrung das 
als nétig lehrt; diese dicke Masse, also die Fiillmasse, wird mit kupfernen 
Fillbecken ausgehoben und in eigenttimlich gestaltete tonerne Formen, 
unten spitzig, oben breit, gefiillt, deren Offnungen mit einem Pfropfen aus 
Zuckerrohr oder Binsen verstopft sind. So bleibt die Fiillmasse im sog. 
,, Hause des GieBens oder des Fiillens*‘ stehen, auf langlichen Banken, die 
reihenweise dort aufgestellt sind; unter jeder Form befindet sich ein 
tonernes GefaéB, in das der Sirup, sobald man den Pfropfen nach dem 
Erkalten der Masse aus der Form zieht, allmahlich abtropft. Das véllige 
Abtropfen erfolgt aber nur langsam und erfordert viel Zeit, und da man 
das Fullhaus bald wieder gebraucht, um die nachsten Sude unterzu- 
bringen, so schafft man die geniigend weit erkalteten Formen mit ihrem 
Inhalt in das ,,Haus des Verbergens‘*. Dieses heiBt so, weil dort die 
Zuckerhiite verborgen, namlich gut zugedeckt, also vor Staub, Nasse 
u. dgl. bewahrt, ruhig stehen, bis aller Sirup vollstandig herausgeflossen 
ist. Solcher Sirup schmeckt besonders angenehm, wird Honigsirup 
genannt und als feiner Tropfsirup fiir sich aufbewahrt. 

Wenn die ganze Fabrikation gut verlaufen ist, so ergibt die Fiull- 
masse ungefahr zwei Drittel an Zucker und ein Drittel an Sirup, bei sehr 
sorgfaltiger Arbeit und sonst giinstigen Umstainden aber auch vier 
Finftel an Zucker und ein Fiinftel an Sirup; doch hangt die Ausbeute 
vor allem auch davon ab, wie das Rohr beschaffen war, denn schon 
verdorbenes oder angefaultes Rohr liefert natiirlich viel weniger Zucker 
und viel mehr Sirup, ja es gibt sogar Rohr, aus dem gar kein fester 
Zucker mehr zu erhalten ist, sondern nur eine Art Honig, und man mu 
sich dann damit begniigen, dieses natiirlich sehr minderwertige Erzeugnis 
zu verkaufen, das aber auch seine Abnehmer hat. Der allerbeste Zucker 
wird, wenn der Sirup abgetropft ist, vollig trocken, er erhirtet nach und 
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nach und kann so hart werden, daB man ihn nicht mehr brechen, sondern 
nur mit der Hacke entzwei schlagen kann. Er heiBt dann ,,Tabarzad‘: 
dies ist ein persisches Wort, bedeutet ,,Axt-geschlagen‘‘, und die Be- 
nutzung des persischen Wortes deutet schon an, da die Herstellung 
derartigen Zuckers von den Arabern jedenfalls aus Persien iibernommen 
wurde. (Es ist nicht ndtig, unter diesem ,,Tabarzad“, seiner spiteren 
Bedeutung gemi}, gerade raffinierten Zucker zu verstehen, vielmehr 
braucht es nur Zucker zu sein, der so hart war, da er kiinstlich gebrochen 
oder zerschlagen werden muBte.) 

Um zu guten und lohnenden Ergebnissen zu gelangen, ist die aller- 
genaueste Aufsicht erforderlich. Man hat aber nicht nur Diebe und Be- 
triger fernzuhalten, sondern vor allem auch auf die Vermeidung irgend- 
welcher Nachlissigkeiten im Betriebe zu sehen. Es mu8 daher eine 
,Aufsicht“ vorhanden sein, die auf das genaueste feststellt, welche 
Mengen Zuckerrohr in Arbeit genommen sind und wieviel Zucker oder 
Sirup man erhalten hat und die diese Mengen auch sorgfaltig anschreibt 
und vergleicht; es muB, wie Nuwarrt sagt, fleiBig und zuverlassig ge- 
rechnet werden, sonst ist eine ausreichende Ubersicht unméglich. Uber 
diesen Punkt handelt des naheren, wie mir Herr Geheimrat Professor 
WIEDEMANN mitteilte, noch ein ganzer groBer Abschnitt, den er zunaichst 
nicht ubersetzte, doch hat er die Absicht, das noch nachzuholen, denn 
es sollen sehr interessante Aufschliisse dariiber zu finden sein. in welcher 
Weise die Kontrollen und Rechnungen ausgefiihrt wurden. 

Guter Rohzucker ist, wie gesagt, ganz rein, hell und trocken, daher 
fiir die meisten Bediirfnisse geeignet; sollte das aber nicht der Fall sein, 
so kann man auch dazu tibergehen, ihn weiter zu veredeln. Es geschieht 
das nach Methoden, die, wie ich schon in meiner ,,Geschichte des Zuckers ‘‘ 
nachwies, aus Persien stammen, namlich durch nochmaliges Lésen des 
Rohzuckers in Wasser, durch Klaren mit Milch, durch Einkochen des 
Filtrates, und durch einfaches Erstarren der Fiillmasse. Auf diesem Wege 
erhalt man einen weit reineren und weiBeren Zucker, und wenn dieser 
noch nicht geniigt, so kann man das ganze Verfahren zweimal oder auch 
dreimal wiederholen; so entstanden z. B. die beriihmten agyptischen 
Zucker, die in den mittelalterlichen, namentlich italienischen Quellen 
aus dem 13. und 14. Jahrhundert als ,,zuchero di due, di tre cotte“ 
angefiihrt werden, also als ,,Zucker von zwei Kochungen, von drei 
Kochungen“. Die Reinigung vollzog sich hierbei nur durch immer 
wiederholtes Umkochen, aber allerdings sehr auf Kosten der Masse, denn 
schon beim ersten Umkochen lieferte auch guter Rohzucker kaum mehr 
als 50% festen weiBen Zucker neben 50% Sirup, und beim zweiten oder 
dritten Umkochen nahm die Menge natiirlich entsprechend weiter 
ab. Dafiir wurde indes der Zucker immer schéner wei und immer 
harter, der Sirup aber herrlich klar und rein und so wohlschmeckend, 
daB er den Nektartropfen glich, die sich in manchen Bliten am 
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Grunde der Blumenkrone absetzen, weshalb er auch ,,Nektar“ be- 
nannt wurde. 

Dies war algo der Vorgang der Fabrikation in Agypten und in Syrien, 
wahrscheinlich auch in Sizilien und in Spanien; tiber die Verfahren der 
spanischen Araber gibt es die sehr ausfiihrliche Beschreibung eines 
arabischen landwirtschaftlichen Schriftstellers Ipn-at-Awam, der un- 
gefahr um 1150—1200 lebte und ein groBes Werk verfaBte, das ,,Buch 
der Landwirtschaft‘‘; die eingehende Ubersetzung der betreffenden 
Stelle findet sich in meiner ,,Geschichte des Zuckers‘‘, und Herr Geheimrat 
Prof. WrEDEMANN hat sie nach einer anderen Handschrift noch etwas 
ergainzt und einige, wenn auch nicht sehr wesentliche, so doch bemerkens- 
werte Bereicherungen beigesteuert. 

Nun wird es Sie vielleicht auch noch interessieren zu hoéren, dah 
aus einer anderen Quelle, einer gleichfalls von WIEDEMANN ubersetzten 
Schrift, deren Verfasser ein Araber Namens NaBarawi im 12. Jahr- 
hundert war, hervorgeht, welche ungeheure Schwindelei und Betriigerei 
mit Nahrungsmitteln und u. a. auch mit Zucker, schon in jener alten Zeit 
getrieben wurde. Der Zucker spielte ja seine Hauptrolle urspriinglich 
als Arzneistoff und spater auch als Luxusmittel, und der damals noch 
ungeheure Preis des Zuckers und des Sirups reizte wieder zur Verfalschung. 
So z. B. erzihlt NaBarawt, daB die Apotheker, die doch vor allem, ver- 
pflichtet seien, ihre Waren aufs beste herzustellen, sehr oft statt des 
Honigs, den die Arzte verschreiben, oder statt des reinen Zuckersirups,,. 
ganz gewohnliche Ablaufe oder Melassen der Fabriken verwenden, und 
das ware sehr unrecht, denn diese Ablaufe sind oft dunkel, sauer und auch 
tubelschmeckend. Da wissen sich aber die Betreffenden zu helfen; sie 
klaren diese dunkeln Lésungen, und falls sie das nur mit Milch taten, ware 
nichts dagegen einzuwenden. Aber sie bentitzen noch ein anderes Mittel, 
das man gar nicht scharf genug zuriickweisen kann. Und was ist dies ? 
Nichts anderes als der Bleiessig, dessen Gebrauch nach allgemeiner An- 
sicht in den 40er Jahren des vorigen Jahrhunderts MrtscHERLICH zuerst 
empfohlen hat! Der Bleiessig war damals schon wohlbekannt, und zwar 
stellte man ihn durch Auflésen von BleiweiB in Essigsiure dar; dies ver- 
standen schon die griechischen Alchemisten Alexandrias in den ersten 
Jahrhunderten unserer Zeitrechnung, und in Agypten lernten dann wohl 
auch die arabischen Chemiker diese Kunst. 

Mittels solchen Bleiessigs nun bewirkt man Wunderdinge: der dunkle 
Sirup wird hell, der saure verliert seine Siure, und der triibe und schlechte 
wird leidlich klar und wohlschmeckend. Aber das Verfahren hat auch 
groBe Nachteile: Erstens dunkelt der Sirup wieder nach, wenn er lingere 
Zeit steht, zweitens wird er wiederum sauer, drittens riecht er dann sehr 
unangenehm nach Essigsiure und anderen Saéuren, und endlich, was das 
schlimmste ist, er enthalt Blei gelést und ist infolgedessen ganz auBer- 
ordentlich ungesund und schadlich. Deshalb wird von den Apothekern 
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und Drogisten verlangt, dai} sie einen Schwur leisten, niemals den Honig 
oder reinen Sirup durch derlei geklarte Kunstprodukte zu ersetzen; 
aber fur sicherer als der Schwur erweist sich eine sorgfiltige Kontrolle 
durch die Polizei. Die Marktbehorde pflegte daher sowohl auf dem 
Markte selbst, als auch durch monatliche Haussuchungen, festzustellen, 
ob derlei kiinstlich geklirte Sirupe vorhanden seien; alle sauren Sirupe 
wurden ohne weiteres in den Nil gegossen, damit sie nicht nach der Re- 
vision noch einmal umgekocht, noch einmal geklirt, und dann samt 
ihrem Bleigehalte doch wieder an die Verbraucher abgeliefert wiirden. 

NaBaRAwi fiihrt endlich noch an, daB man auch eine Probe besitzt, 
um, festzustellen, ob ein gegebener Sirup Blei enthalte oder nicht; sie 
ist zwar nicht ganz salonfaihig, aber an dieser Stelle, wo wir ja unter uns 
sind, kann man sie mitteilen. Sie besteht darin, da man den verdichtigen 
Sirup, mit etwas Wasser verdiinnt, iiber die Offnung eines Abortes 
setzt; wird er dort schwarz, — offenbar indem der aufsteigende Schwefel- 
wasserstoff etwas Schwefelblei ausfallt —, so hat der Sirup Blei enthalten 
und dann ist der Hersteller gehérig zu bestrafen, was meistens mit dem 
Rohrstocke geschah; bleibt er aber unverandert, so ist er nicht derart 
gefalscht, und es wird meist nicht schwer sein, zu ermitteln, ob er aus 
Honig hergestellt wurde oder aus Zucker. 

Meine Herren, diese kurzen Mitteilungen, die gewif nicht des ge- 
schichtlichen Interesses entbehren, haben vielleicht den Vorzug gehabt, 
Sie, wenigstens solange Sie sie anhérten, einen Augenblick tber die viel- 
fachen Sorgen der Gegenwart hinwegzuheben, und wenn dies gelungen 
ist, so haben sie ihren Zweck, erreicht. 


27. Zucker-Monopole im Mittelalter’). 


Willkiirliche Beeinflussungen des Handels und der Industrie, wie 
sie sich wahrend der letzten Jahre die sog. ,,Zuckerwirtschaft‘* wieder- 
holt zuschulden kommen lieB, fanden auch schon in friiheren Zeiten statt 
und waren von ahnlichen Folgen begleitet; leider hat die Nachwelt aus 
derlei Erfahrungen keinen Nutzen gezogen, besteht doch noch heute das 
Wort eines groBen Historikers (MonrEsQurEus?) zu Recht: ,,aus der 
Geschichte kann man vor allem lernen, daf nichts aus ihr gelernt wird !** 

Zu den merkwiirdigsten Eingriffen erwaihnter Art zahlen die Be- 
strebungen, Monopole auf Erzeugung und Verkauf des Zuckers einzu- 
fiihren. Soviel man bisher wei}, unternahm den ersten Versuch in dieser 
Richtung der Kalif Anaakrim Br-Amr-InLan?), der 996—1021 Agypten 
regierte, ein Land, das bereits damals der Sitz einer ausgebreiteten und 
vortrefflich entwickelten Zuckerindustrie war und Zucker in solchen 
Mengen hervorbrachte, dag z. B. zur Ausschmiickung einer einzigen 


1) Die Deutsche Zuckerindustrie. 1921, S. 7. 
2) S. meine ,,Geschichte des Zuckers“. S. 138. Leipzig 1890. 
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Festtafel des Herrschers 763 dz: Zucker verwendet werden konnten, 
u. a. auch in Form von 1000 Statuetten und Figuren, Schléssern und 
Baumen u. dgl. mehr. Der héchst despotische, ganz unberechenbare, in 
seinen spiteren Lebensjahren vielleicht sogar nicht ganz geistesklare, 
stets aber in groBen Geldnéten befindliche Monarch beschlo8 nun eines 
Tages, dem Stande seiner Finanzen durch ein Zucker-Monopol aufzu- 
helfen. Wie die arabischen Chronisten ABut-Manasin, Maxrizi und 
Ipn CHALLIKAN berichten, lieB er zunachst 5000 Fasser voll Honig (als 
.,Ersatz‘‘-Ware!) mit Beschlag belegen und in den Nil werfen; sodann 
nahm er das alleinige Recht in Anspruch, Zuckerrohr anzubauen und 
es mittels Schépfwerken und Wasserradern zu begieBen, es auszupressen, 
sowie den eingedickten Saft in Zucker zu verwandeln, u. a. auch mit 
Hilfe gewisser Maschinen (Gefafen mit Rihrwerken zwecks Begiinstigung 
der Krystallisation, die man durch Beimischen fertigen Zuckers anzuregen 
wuBte); endlich durfte niemand andere Zucker oder Sirupe (Melassen) 
ankaufen als die des Sultans und auch weder Zucker noch Zuckerwerk 
oder SiBigkeiten verkaufen, soferne er sie nicht allein aus Monopolware 
bereitet hatte. Aller fremde Zucker wurde ohne weiteres beschlagnahmt, 
und eine allgemeine Verkaufsstelle, die eine groBe Menge von Beamten 
umfaBte, sollte die Verwaltung und den Betrieb des Monopolgeschaftes 
scharf tiberwachen. Diese plotzlichen Zwangsmabregeln stiirzten viele 
Leute in Elend und Verderben, ohne doch (aus naheliegenden Griinden!) 
das angestrebte Ziel zu erreichen; sie lieBen sich daher nur kurze Zeit 
aufrechterhalten. 

Einen ahnlichen Plan verfolgte*), ebenfalls in Agypten und zu gleichem 
Zwecke, ,,Fiillung der leeren Kasse“, einige Jahrhunderte spater der 
Sultan Barssar (1422—1438), ein SpréBling der Mameluken-Dynastie. 
Die Historiker Maxrizi und [pn Hapgar erzahlen, da sein Versuch 
eines Verkaufs-Monopoles ftir indische Gewtirze an dem Widerstande 
Venedigs scheiterte, das sofort durch eine Flotten-Demonstration vor 
Alexandria die Rechte seiner Kaufleute schiitzte und sogar einen neuen 
giinstigeren Handelsvertrag erzwang. Bei den eigenen Untertanen 
befiirchtete der Sultan solche Widerspenstigkeit wohl nicht, daher fiihrte 
er bereits im Oktober 1422 ein Zuckermonopol ganz nach dem oben ge- 
schilderten Muster ein, lie allen Betroffenen strenge schriftliche Ver- 
pflichtungs-Scheine abfordern und errichtete eine eigene Monopol- 
Verwaltung, die ein GroBkaufmann sogleich fiir eine hohe Summe fest 
pachten mute; dieser hatte auch die Pflicht, die Arbeiter fiir die vom 
Sultan in Besitz genommenen Zuckerfabriken zu beschaffen, durfte 
sich hingegen der groBen Schar angestellter Verwaltungs-Beamter und 
-Schreiber zur Wahrung der Monopol-Rechte bedienen. Die Mafregel 
zeitigte aber eine unerwartete Folge: auBer der allgemeinen Unzu- 
friedenheit, die man nicht weiter zu beachten pflegte, entstand nimlich 


wes SOBERNHEIM: Zeitschr. f. Assyriologie usf. Bd. 27, S. 75. 1912. 
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eine besondere der hohen Emire und Mameluken, die ihre Einnahmen 
aus den Lehensgiitern stark vermindert sahen, und diese wuchs alsbald 
derart gefahrdrohend an, da& sich das Armeekommando veranlakt sah 
einzugreifen, den sofortigen Widerruf der Verordnungen betrieb und 
erreichte, und ihn, da schon groBer Schaden zu beklagen und die Stimmung 
sehr bedenklich geworden war, bereits am 15. Januar 1423 durch die 
Ausrufer éffentlich verkiindigen lieB. Der Sultan hatte indessen nur 
in der Not des Augenblickes nachgegeben, und da diese vorbeiging, jene 
der Finanzen aber fortdauerte, so fiihrte er am 25. Juni 1425, zu Ende 
1427, und im Januar 1429, das Monopol immer wieder ein, ohne jedoch 
mit seinen Anspriichen durchdringen zu kénnen. Im Jahre 1429 zeigte 
seine Kasse einen Fehlbetrag von 60000 Dinaren!) und diese Summe 
sollten die Zucker- und Zuckerwaren-GroBhandler des Stadt- und Land- 
Bezirkes von Kairo dadurch aufbringen, daB sie sich verpflichteten, den 
Monopolzucker zu einem auBerordentlich hohen Zwangspreise anzukaufen ; 
weil sie hierbei ihre Vermoégen zu verlieren fiirchteten, schlossen sie 
indessen auf Verabredung heimlich simtliche Geschafte und entflohen. 
Zum Ungliick brach eben die Pest aus, und da die wichtigsten und als 
besonders heilsam angesehenen Arzneien, zu deren Bereitung Zucker 
erforderlich war, ganz fehlten oder unerschwinglich teuer einstanden. 
zeigte sich die offentliche Meinung so erregt, das der Sultan die Monopol- 
MaBregeln erst milderte und dann véllig aufhob. Schon nach zwei 
Monaten, als die Pest nachlieB, befahl er zwar, die Beschrankungen 
neuerdings in Kraft zu setzen, doch blieb auch dieser Anordnung keine 
Dauer beschieden. Wann man sie in Agypten endgiiltig fallen lief, 
ist nicht bekannt; in Damaskus dagegen wurde das (sehr lange und 
aiuBerst schwiilstige) Abschaffungs-Edikt 1433 an den Toren der Zitadelle 
und des Gerichtsgebaudes, sowie auf einer Saiule im Vorraume der Omaj- 
jaden-Moschee eingemeiBelt; es verwarf die ,,ungerechte Mafinahme™. 
hob sie auf ,,in der Hoffnung auf Allahs Verzeihung und, zwar auf 
ewige Zeit, bis Allah die Welt erbt**, und beseitigte zugleich den Zwangs- 
verkauf des aus Ahwaz eingeftihrten Zuckers der Staatsdomanen zu be- 
sonders hohen Preisen?). Die Inschrift in der Moschee blieb bis zu deren 
Zerstérung durch den grofen Brand im Jahre 1893 erhalten und wurde 
zufalligerweise, noch kurze Zeit vor ihrer Vernichtung, durch den hervor- 
ragenden Orientalisten Dr. van BERCHEM abphotographiert. 


1) Der Dinar schwankte um jene Zeit zwischen 10—15 fr. Goldwert, sein Geld- 
wert war aber ein weitaus groBerer, angesichts der damals noch viel fac h hoheren 
Kaufkraft der Edelmetalle (s. ,,Geschichte des Zuckers‘‘, 8S. 411). 

2) Uber Ahwaz als alte Hauptstatte der persischen Zuckererzeugung s. ,,Ge- 
schichte des Zuckers“. S. 114. 
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28. Ein Brief Achards’). 


Zu den groBten Seltenheiten im Autographenhandel gehéren Briefe 
AcHARDS; waihrend mehr als 30 Jahren habe ich solchen in den mir 
zuginglichen Katalogen vergeblich nachgespiirt und erst vor kurzer Zeit 
gelang es mir, in Besitz des im nachstehenden Verd6ffentlichten zu ge- 
langen. Er ist am 3. April 1797 von Berlin aus an einen ungenannten 
Freund an ungenanntem Orte gerichtet und bezieht sich auf pflanzen- 
ziichterische Versuche. Es ist bekannt, dai AcHARD in dieser Richtung 
jahrelang mit unendlichem Flei% und auerster Sorgfalt tatig war, — 
verlich ihm doch schon FRIEDRICH DER GROSSE eine lebenslangliche 
Pension von 500 Talern ,,in Anerkennung seiner Verdienste um die 
miarkische Tabakkultur‘‘?) —, und da ihm die gesammelten Erfahrungen 
auBerordentlich zugute kamen, als er an die Lésung der schwierigen 
Aufgabe herantrat, zuckerreichere und zu Zwecken der Zuckerfabrikation 
geeignetere Riibensorten zu ziichten. Mit diesen, 1797 schon seit Jahren 
erfolgreichen Bemiihungen steht zwar der vorliegende Brief in kemem 
Zusammenhange, doch bezeugt auch er die bewahrte Beobachtungsgabe 
ACHARDS, die Urteilskraft, die ihm das Beobachtete auf seine wahren 
Griinde zuriickzufiihren gestattete, und die Geschicklichkeit, mit der er 
geeignete neue Hilfsmittel erdachte und ausniitzte. Uber die friiheren 
Schicksale dieses Briefes und tiber die Namen seiner ehemaligen Be- 
sitzer habe ich n&aheres nicht erfahren kénnen; er ist drei und eine halbe 
Quartseite lang, trotz der etwas verblaBten Schrift sehr leserlich, und 
lautet wie folgt: 


Wohlgeborener Herr, Hochzuehrender Herr Doctor! 


Den allerverbindlichsten Dank habe die Ebre, Ihnen fiir die mir 
giitigst uberschickten schénen Samen abzustatten, sowie auch fiir die 
Gefalligkeit, mit welcher Sie mein Ausschreiben aufzunehmen die Giite 
gehabt haben; ich bin auBerst beschimt, Ihnen von den bemerkten 
Sachen und Samen nur so wenige tiberschicken zu kénnen. Die Ursache 
ist die, daB unter den Bemerkten viele Pflanzen sind, die bei mir noch 
keinen Samen getragen; als lebende Pflanzen wiirden sie sogleich zu Dero 
Diensten stehen, und ich wiirde sie auch ohne weitere Genehmigung 
und Anfrage zu tiberschicken die Ehre gehabt haben, wenn die Transport- 
kosten nicht so sehr groB waren, und ich sie Ihnen nicht bis an Ihren 
Wohnort frankieren kann, weil die Postcurse nicht in Gegen-Berechnung 
stehen; in der Folge aber soll gewiB alles Angezeigte in Samen oder 
Zwiebeln erfolgen, indem diese Letzten viel leichter als ganze Pflanzen 
verschickt werden kénnen. Ich werde das jetzt Versiumte alles im 


1) Die Deutsche Zuckerindustrie. 1914, S. 9 
*) S. meinen Aufsatz in der Vereinszeitschrift 1904, S. 857, sowie in meinen 
Abhandl. u. Vortr. Bd. 1, S. 296. Leipzig 1906. 
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Herbst nachzuholen suchen, denn diesen Sommer mu ich von Manches 
Samen erhalten, was den vorigen Sommer keinen gebracht hat. 

Ich nehme mir die Freiheit, Ew. Wohlgeboren eine kurze Nachricht 
von einem kleinen Apparat zu geben, welcher mir sehr niitzlich wird, um 
aus sehr feinen Samen Gewichse zu erziehen; die Schwierigkeit besteht 
bekanntermaBen darin, daB solche kleine Samen nur mit sehr wenig 
Erde bedeckt werden diirfen, ja 6fters nur oben aufgestreut und an- 
gedriickt werden miissen, da dann das GieBen, wenn es auch noch mit 
so vieler Vorsicht geschieht, die feinen keimenden Pflanzen zu Grunde 
richtet, weil es ihnen an Haltbarkeit fehlt. Dieses alles ist Allen bekannt, 
welche sich mit der Pflanzen-Cultur und deren Erziehung aus den Samen 
beschaftigen. Ich bediene mich daher, um aus ganz feinen Samen Pflanzen 
zu ziehen, des folgenden Apparats: 

A, B, C, Dist ein rundes, vom Béttcher gemachtes Gefa von ungefahr 
3 Fu8B im Diameter A B, und 8 Zoll in der Hohe A C; es wird ganz mit 
Erde gefiullt, in der Mitte wird eine gliserne Réhre E F, die sich an der 
unteren Offnung F trichterformig erwei- 
tert, durch die Erde dergestalt gestochen, 
da sie vom Boden C D des GefaBes etwa 
einen Zoll absteht; vermittelst kleiner 
diinner hélzerner Splatten wird die Ober- 
flache der Erde in kleine Felder H G I, 
I GK, K GL, pp eingeteilt, diesen kleinen 
Feldern gibt man mehr oder weniger Er- 
hohung, nachdem der darin zu sa&ende Samen mehr oder weniger 
Feuchtigkeit erfordert; diese wird nun, ohne von oben zu gieBen, der 
Erde dadurch in beliebigen Graden mitgeteilt, daB man in die Roéhre 
E F Wasser gieBt und solche stets bis in einer gewissen Hohe mit 
Wasser angefiillt erhalt. Um verschiedene Samen, die sehr fein sind, 
zum Keimen zu bringen und Pflanzen daraus zu erziehen, ist mir dieser 
einfache Apparat sehr niitzlich. 

Ich habe gegen die Insekten, welche in den Glas- und Treibhausern 
den Pflanzen oft so nachteilig werden, viel zu kampfen, und habe die 
Wirkung verschiedener Riucherwerke gepriift und verglichen, und dabei 
bemerkt, daB der Rauch der reinen Harze den Insekten am nachteiligsten, 
und den Gewachsen nicht nur nicht im Geringsten nachteilig ist, sondern 
da solcher vielmehr ihrem Wachstum befdrderlich zu sein scheint; der 
gewohnlich in gleicher Absicht angewendete Tobacsrauch wirkt weniger 
auf die Insekten, und ist den Pflanzen nachteilig, welches vielleicht 
dem haufig darin enthaltenen fliichtigen Alcali zugeschrieben werden 
muf. 

Verzeihen Sie, da8 ich Ihnen durch dieses lange Schreiben von 
wichtigeren Geschiften entziehe; erlauben Sie mir nur noch, [hnen um 
Ibre fortdauernde Freundschaft und Gewogenheit zu bitten, und Thnen 
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der GréBe der Hochachtung zu versichern, mit welcher ich zu verharren 
die Ehre habe 
Ew. Wohlgeboren 
gehorsamster Diener 
ACHARD. 
Berlin, den 3. April 1797. 


29. Kin Brief Achards”). 


Wie ich schon bei friiherem Anlasse hervorhob, gehéren eigenhandige 
Briefe AcHARDs zu den gréBten Seltenheiten des Autographen-Marktes, 
und erst nach jahrzehntelangem Suchen gliickte es mir, 1913 einen 
solchen (pflanzenziichterischen Inhaltes) zu erlangen, den ich bald 
darauf veréffentlichte?); vor einigen Monaten gelangte ich in Besitz 
eines zweiten Schreibens (vom 31. August 1776), das sich auf Mineralogie 
bezieht und an einen nicht mit Namen genannten Vertreter dieses Faches 
gerichtet ist. Es zeugt abermals von ACHARDs ungeheurer Arbeitskraft, 
die auch vor den weitausschauendsten Planen nicht zuriickschreckte, 
und steht offenbar in Zusammenhang mit dem ,,AcHARDschen Projekte 
der 40000 Versuche‘‘, von dem THIBAULT in seinen ,,Memoiren“ be- 
richtet?). Der Wortlaut des (meines Wissens bisher unbekannten) 
Briefes, der vier Quartseiten in prachtiger Schrift ausfiillt, und dessen 
urspriingliche Fassung und Orthographie hier genau wiedergegeben 
wurde, ist der Nachstehende: 


Wohlgebohrner HErr 
HoéchstzuverKhrender HErr Professor! 


Hiner der grésten Vortheile unserer Natur-Forschenden- Gesellschaft, 
welche da besondere Gliick hat Ew. Wohlgebohren unter die Anzahl ihrer 
Mitglieder rechnen zu kénnen, bestehet wohl ohne Zweifel in der gegen- 
seitigen Freundschaft ihrer Mitglieder. Diesen vortheil empfinde in diesen 
Augenblick am lebhaftesten, da er mich zur Entschuldigung dienen mu 
Ew. Wohlgebohren in Dero wichtigen Geschaifte durch gegenwartiges 
Schreiben unterbrochen zu haben. 

Den Antheil den Dieselben an allen demjenigen nehmen was zum 
Wohl der Wissenschaften tiberhaupt und besonders zur naheren er- 
kenntniB der Nattrlichen Kérper gereichen kann, hat mir bewogen 
Thnen Nachricht von eine Arbeit zu geben, die ich zu unternehmen 
willens bin, um mich dariiber Thre vor mich tiberaus schatzbare Meinung 
auszubitten; diese bestehet in einer genauen Chimischen Zergliederung 
aller Mineralien durch welche ich im Stande seyn werde die Bestandteile 

1) Chemiker-Zeit. 1919, S. 1. 

2) Die Deutsche Zuckerindustrie. Bd. 39, S. 9. 1914. 


3) Vgl. meine Abhandl. u. Vortr. z. Gesch. d. Naturwissensch. Bd. 1, S. 299. 
Leipzig 1906. 
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der Natiirlichen Koérper, sowohl in Absicht ihrer Natur als in Absicht 
des verhaltnisses ihrer Menge anzugeben. Sie werden sagen, da mein 
Plan RiesenmaBig, und da die Lebenszeit eines Menschen viel zu kurtz 
ist selbigen auszufiihren; ich gestehe das Sie vielleicht nicht unrecht 
haben, allein ich tréste mich mit den Gedanken daf ich so viel thun 
werde als mir méglich seyn wird, und bin damit zufrieden wenn ich 
auch nur meinen Nachfolgern einen Teil der Arbeit abgenommen habe. 
Bey der Untersuchung der Mineralien und besonders den Steinarten 
werde ich die Methode der extractionen durch saure Auflésungsmittel 
folgen, indem sie die eintzige mir bekandte ist welche uns im stande 
setzet die Bestandtheile diese Kérper von einander zu scheiden. Die von 
den HErrn Porr/: vor dessen Gelehrsamkeit ich die gréReste Hoch- 
achtung habe:/ Lithogeognisie!) erwahlten Methode die Steinarten 
Chimisch zu untersuchen, will mir gar nicht gefallen; denn seine Arbeiten 
zum Beyspiel tiber den Sichsischen Schnecken Topaz die sonst sehr 
muhsam und beschwerlich sind, geben uns die Bestandtheile dieses 
Steins nicht zu erkennen, und wiiBten wir diese so wiirden wir die Unter- 
suchungen seines Verhaltens im Feuer sowohl wenn er rein als mit andern 
Erdarten gemischet ist entbehren kénnen, wenn wir nur zuvor eine hin- 
reichende Anzahl von versuchen tiber die in verschiedenen Verhaltnissen 
gemischten Erdarten gemacht hatten wenn man selbige den heftigten 
Feuer aussetzte. Dieses hat mir bewogen den Anfang meiner Chimischen 
Mineralogie mit einer genauen Untersuchung der Veranderungen zu 
machen, welche die Einfachen Erdarten, und die Metallischen Erden 
leiden, wenn man selbige entweder allein, oder in bestimmten Verhalt- 
nissen unter einander gemischt in einen sehr heftigen Feuer bringet. 

In Absicht der Eintheilung der einfachern Erdarten werde ich mich ge- 
néthiget sehen von denen andern Mineralogen abzugehen. Die Thonerde?) 
ist keine Einfache Erde, sondern eine aus der Kiessel und Allaunerde 
zusammen gesetzte Erdart, und noch weit weniger kann man die Gyps 
Erde als eine einfache Erdart ansehen, da selbige in die Classe der Erdigten 
Mittelsalze gehért. Die mir bis jetzt bekandte einfachere Erdarten sind, 
die Kiesel Erde, die Kalk Erde, die Alaun Erde, und die Erde, welche 
den Englischen Salze zur Alcalischen Grundlage dienet?). 

Meine Entdeckungen werde ich dem Publico in verschiedenen Banden, 
wovon ich alle virtel oder halbe Jahre einen herausgeben werde vor 
Augen legen. 

Eine bey meinen gré8ten Schwirigkeiten bey meinen jetzigen Unter- 
nehmen bestehet darin richtige Mineralien zu erhalten, und ohne von 
der giitigkeit gelehrte Freunde die sich in denen verschiedenen Gegenden 
wo die Mineralien angetroffen werden aufhalten gebrauch zu machen, 
sehe ich diese Schwierigkeit als untiberwindlich an. 


1) Gemeint ist Ports ,,Lithogeognosie“. 
2) — Aluminium-Silicat. *) d. i. die Magnesia aus Bittersalz. 
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Ich bitte Ew. Wohlgebohren zu verzeihen daf} ich Ihnen durch gegen- 
wartiges Schreiben beschwerlich falle, allein der Wunsch von Denenselben 
genauer bekand zu seyn, und dafi Urtheil zu erfahren das Sie tber mein 
Unternehmen fiillen werden, welches ich mich von Ihnen gantz gehor- 
samst ausbitte, sind vor mich viel zu wichtige Griinde, als daB ich ware 
abgeschreckt worden gegenwartigen Schritt zu wagen. Ich wirde es 
als ein besonderes Gliick ansehen wenn Sie mir Erlauben wolten einen 
Briefwechsell mit Ihnen zu unterhalten. 

Ich verbleibe mit der gréBten Hochachtung 

Wohlgebohrner HErr 
HoéchstzuverEhrender HErr Professor! 
Berlin Dero gehorsamstergebenster Diener 
dy 3lsten August 1776. F. C. AcHarp. 


P. S. Vermuthlich werden Ew. Wohlgebohren schon durch die 
Zeitungen erfahren haben, daB ich vor ungefahr 8 Wochen als ordinaires 
Mitglied in die Kénigl. Accademie der Wissenschaften bin aufgenommen 
worden. 


30. Aus dem Briefwechsel Achards’). 


AnlaBlich meiner Veréffentlichung eines bisher unbekannten Schreibens 
ACHARDs vom 30. September 17767) war Herr Dr. WALTER BRIEGER 
in Berlin so freundlich, mir mitzuteilen, daB die DarmMsTanpTERsche 
Autographen-Sammlung der dortigen Staatsbibliothek eine Anzahl von 
Briefen AcHARDs enthalte, und zwar 3 ausfiihrliche sowie 27 kurzere, 
welche letzteren zumeist Angelegenheiten der Akademie der Wissen- 
schaften betreffen. Herr Dr. BrizGeErR hatte die Gite, Abschriften dieser 
Briefe zu nehmen und mir zuzusenden, wofiir ich ihm gerne auch an dieser 
Stelle aufrichtigen Dank ausspreche. 

I. Die kiirzeren, durchwegs in recht schlechtem Franzésisch und dabei 
meist flichtig und undeutlich geschriebenen Zettel stammen aus den 
Jahren 1776—1790 und sind an Formey gerichtet, den Sprd8ling einer 
Réfugié-Familie (1711—1797), der seit 1748 Sekretir und seit 1788 
Direktor der philosophischen Klasse der Berliner Akademie der Wissen- 
schaften war, also Kollege AcHarps, der bekanntlich das Amt eines 
Direktors der physikalischen Klasse bekleidete. Der Inhalt ist nicht 
wichtig genug, um eine Wiedergabe im Wortlaute zu rechtfertigen, und 
es mégen daher kurze Hinweise auf einige Hauptpunkte geniigen. Zu 
diesen zablen: nicht naher geschilderte Versuche tiber Elektrizitat (u. a. 
solche betreff des Ausbriitens von Hiihnereiern), tiber den Elektrophor, 
und tuber die Anwendung der elektrischen und der mit Sauerstoff genahrten 
Flamme (1776, 1777, 1780, 1789); Versuche iiber die (damals noch viel- 
fach umstrittene) konstante Temperatur des menschlichen Koérpers 


1) Die Deutsche Zuckerindustrie 1920, S. 11. 2) Chemiker-Zeit. 1919, S. 1. 
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(1779); meteorologische Beobachtungen (1787, 1790); Versuche iiber 
Herstellung optischer Glaser, anlaBlich derer AcHarp 13 Niachte hinter- 
einander im Laboratorium zubrachte!), — so daB man iiber sein 6fters 
erwahntes Angegriffensein und die nervésen, rheumatischen und gichti- 
schen Schmerzen nicht zu staunen braucht; persénliche Angelegenheiten, 
die AcHarps Aufnahme in die Akademie betreffen (1776), zur Erwaihnung 
CRELLS, ELLERS, GLEDITSCHs und anderer zeitgendssischer Gelehrter 
Anlafi geben, und abermals die unermiidliche Tatigkeit AcHARDs zutage 
treten lassen, z. B. wenn er zur Fiillung eines rasch herauszugebenden 
Bandes der Schriften der Akademie fiinf fertige Arbeiten auf einmal 
anbietet und die sofortige Vollendung von sechs weiteren in sichere 
Aussicht stellt (1785). 

II. Das alteste der ausfiihrlichen Schreiben (Berlin, 30. Januar 1778) 
wendet sich an einen nicht naher genannten Professor, bezieht sich offen- 
bar auf die etwas spater (1779) bei ARNoLD WervzEr in Berlin erschienene 
ausftihrliche Abhandlung ,,Bestimmung der Bestandteile einiger Edel- 
gesteine‘‘?) und lautet wortlich wie folgt: 


Wohlgeborener Herr 
Insonders hochzuehrender Herr Professor! 


Ich hatte gestern das Gliick den von Ew. Wohlgeb. unter den 15. 
dieses uns addresirten Brief zu erhalten. Von den ersten aber wovon 
Ew. Wohlgeb. erwahnung thun und mit Welchen ich aus dero Schreiben 
schlieBe da dieselben uns beehret haben wei ich gar nicht und habe 
ihm, nicht erhalten, sollte er etwa unter ein Couvert gewesen seyn so ware 
es moéglich daB er uns noch nicht ware zugestellt, ist er aber an mir 
addresirt auf die Post gekommen so muB er verlohren gegangen seyn, 
ich kann also auch nur auf den zweyten Brief antworten da mir der 
Inhalt des erstern unbekant ist. 

Die Aufmerksamkeit mit welcher die Kénigl. Societait meine Ab- 
handlung wirdiget und nun (?) Sie solche fur Werth halt unter Ihrer 
Vignette gedrukt zu werden erfordert meine ganze Dankbarkeit, und auch 
mit einer Ciceronischen Beredsamkeit wiirde ich es umsonst wagen eine 
Schilderung der Lebhaftigkeit zu geben mit welcher mein Herz von dieser 
Empfindung durchdrungen ist. Ich bitte also Ew. Wohlgeb. die Giitigkeit 
zu haben in meinem, Nahmen dieser hochgelehrten Sociaetet dieserwegen 
meinen Ehrfurchtsvollen Dank abzustatten. Ich werde zum Wenigsten 
nicht so bald worunter ich eine Zeit von ein paar Jahr verstehe meine 
Versuche tiber die Edelgesteine druken lassen, so da also zwey Editionen 
davon nicht zu befiirchten sind. Zus&tze zu den Chimischen Unter- 


1) Uber ahnliche Vorkommnisse vgl. meine Abhandl. u. Vortr. z. Gesch. d. 
Naturwissensch. Bd. 1, 8. 298. Leipzig 1906. 

2) AcwaRD beschreibt in ihr u. a. einen Apparat, der ihm gestattet habe, durch 
Behandlung von Erden und Alkalien mit stark kohlensdurehaltigem Wasser unter 
hohem Druck kiinstliche Edelsteine zu erzeugen. Vgl. meine Abhandl. 8. 297. 
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suchungen wiiste ich jetzt nicht, aber sobald die Beschreibung der 
Instrumente gedrukt wird so ist es ndtig eine andere Zeichnung zu machen 
der noch verschiedene Stiicke die ich der Kiirze wegen nicht erwahnt 
habe, zu gedencken, ich lasse jetzt an einer genauen Zeichnung aller 
Stiicke arbeiten und werde eine vollstiindige Beschreibung davon machen, 
und die Ehre haben selbiges so bald als nur immer méglich zu iiber- 
senden. Sollte ich nicht das Gliick haben den ersten Brief noch zu er- 
halten Woran ich sehr zweiffle — besonders wenn er mit meine adrese 
auf die Post gekommen ist, weil sich in diesen Fall nicht gedenken laBt 
daB er etwa von jemanden unter dessen couvert er hatte seyn kénnen 
noch aufbehalten wird, so bitte mir von dero Giitigkeit dessen Inhalt 
noch einmahl aus. 

Ich habe die Ehre mit der grosten und Vollkommensten Hochachtung 
zu verharren 

Berlin den 30. Jan. 1778. 

Ew. Wohlgeb. 
gehorsamster Diener 

(3 p. 40) ACHARD. 


IIL. Der zweite Brief (Berlin, 18. Mai 1799) betrifft jedenfalls AcHARDs 
Schrift ,,Ausfiihrliche Beschreibung der Methode, nach welcher bei der 
Kultur der Runkelriibe verfahren werden muf....‘‘ Berlin 1799, bei 
SPENER!). Der Name des regierenden Herrn, an den er gerichtet ist, 
laBt sich leider nicht ersehen; man kénnte an den Herzog Karu August 
von Weimar denken, doch ist nicht nachgewiesen, dali dieser schon so 
friihzeitig dem Gedanken an die Zuckerfabrikation nahergetreten sei?). 


Durchlauchtigster Herzog, 
Gnadigster First und Herr, 

Ich habe die fiir die meiste europaischen Staaten wichtige Entdeckung 
gemacht, aus der Runkelrtibe auf eine sehr vortheilhafte Art, Zucker zu 
fabriciren. Der Kénig von PreuBen, dem ich meine ersten Arbeiten 
iiber diese Fabrication, ihre Resultate vorlegte, ernannte eine Kom- 
mission, um die Sache auf das Strengste zu priifen. Unter der steten 
genauesten Aufsicht dieser Kommission, machte ich im Grofen, alle die 
Proben, welche néthig waren, um tiber die Vortheile, die dieser neue 
Zweig europiischer Industrie gewahrt, zu entscheiden, und der Erfolg 
iibertraf alle Erwartungen. 

Der gliickliche Erfolg dieser neuen Fabrication beruht allein auf der 
Kultur der Runkelriibe, und der dadurch zu bewirkenden Vermehrung 

1) Siehe auch AcHaRDs ,,Kurze Geschichte der Beweise. . .‘* (Berlin 1800; auf 
1799 beztiglich), sowie den Aufsatz in den ,,Jahrbiichern der preuBischen Monarchie“‘ 


(1800, Aprilheft, S. 351) und die Ankiindigung im beigedruckten ,,Anzeiger“‘, S. 15 
und vor allem §S. 33. 


*) Vel. meinen Aufsatz ,,GoETHE und die Zuckerfabrikation“. Die Deutsche 
Zuckerindustrie. S. 5. 1919. Dieses Buch S. 275. 
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ihres Zuckerstofs welche mit der Verminderung der andern, der Ab- 
scheidung und vortheilhaften Gewinnung des Zuckers im Wege stehenden 
Theile, verkniipft ist. 

Da Ew. Herzogliche Durchlaucht alles das was auf Menschengliick 
im Allgemeinen abzielt, auf den Wolstand von Ew. Durchlaucht Unter- 
thanen Kinflu8 hat, und Ew. Durchlaucht Staaten zum Vortheil gereichen 
kann, héchstdero Aufmerksamkeit wiirdigen, so erdreiste ich mich, die 
Schrift in tiefster Unterthanigkeit Ew. Herzoglichen Durchlaucht zu 
FiiGen zu legen, in welcher ich auf Befehl des Kénig]. PreuBischen General- 
Ober-Finanz-Krieges- und Domainen Directorii, die auf funfzehnjahrige 
Erfahrungen beruhende Methode bekannt mache, nach welcher die 
Runkelriibe cultivirt werden mu, wenn sie mit einem reellen, auch 
bei dem gréBten Abfall der indischen Zuckerpreise bleibenden Vortheil, 
zur europaischen Zuckerfabrication angewendet werden soll. 

Nichts wird fiir mich belohnender sein, als wenn diese Erfindung, 
und die in aller Unterthanigkeit EKuer Hochfiirstlichen Durchlaucht zu 
Fiissen gelegte kleine Schrift, Ew. Herzoglichen Durchlaucht, gnadigen 
Beifall erhalten sollte. Mit diesem lebhaften Wunsch, dessen Erfiillung 
mich so sehr begliicken wirde ersterbe ich, 


Ew. Herzoglichen Durchlaucht, 
Meines gnadigsten Firsten und Herrn, 
unterthanigster Knecht 


ACHARD. 
Berlin, am 18. Mai 1799. 


IV. Der dritte Brief (Cunern, 15. Juni 1809) stammt aus den traurigen 
Jahren, die ACHARD, nach dem Scheitern aller seiner Hoffnungen, in 
schwerer Sorge und Bedrangnis in Cunern verlebte; Empfanger ist der 
preuBische Minister des Innern, dessen Unterstiitzung erbeten wird, — 
leider ohne entsprechenden Erfolg, der auch inmitten jener Zeit des 
politischen und finanziellen Zusammenbruches nicht wohl zu erméglichen 
war!). Niemand wird ohne Ergriffenheit dieses Schreiben lesen kénnen, 
aus dem der ganze Charakter des Mannes spricht: vereinsamt und dem 
unvermeidlichen Untergange verfallen, wahrt er zwar durchaus die 
gebotene Bescheidenheit, ist sich aber der Bedeutung seiner Leistung 
fiir Gegenwart und Zukunft mit vdélliger Klarheit bewuBt! 


Hochgebohrner Herr Graf, 
Hochzugebietender und Héchstzuverehrender Herr 
Minister des Innern! 


Die dringendeste Noth zwingt mich Euer Hochgraflichen Exzellenz, 
mit dieser unterthanigen Bitschrift zu behelligen. 


1) Vgl. meine Abhandl. u. Vortr. S. 300. 
v. Lippmann, Beitrige. 18 
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Weil ich durch das Abbrennen meines Guths zur Zeit des Krieges, 
durch die Tragung der Kriegslasten, und durch die seit 1806 nicht ge- 
schehene Auszahlung der Gehalte, die ich vordem aus der Kénigl. Dis- 
positions und Extraordinairen Casse erhielt, dergestalt zu grunde ge- 
richtet worden bin, daB ich und meine Kinder die gré8te Noth leiden, 
so hat das Directorium der Kénigl. Académie der Wissenschaften, mir 
zur Milderung meines harten Schicksals, bisher meinen Gehalt aus der 
Académie Casse vierteljahrlich praenumerando auszahlen lassen, wozu 
es sich aber ohne unmittelbare Genehmigung Euer Hochgraflichen 
Exzellenz, wie aus der Kinlage hervorgeht nicht noch berechtigt glaubt. 
Ich bitte daher Héchstdieselben unterthanigst, die Gnade zu haben 

Das Directorium der Académie der Wissenschaften zu diesem. viertel- 
jahrig fortdauernden VorschuB meines Gehalts, sollte diese Voraus- 
bezahlung auch nur auf die halfte meines ganzen Gehalts und die 
Auszahlung der andern halfte erst nach Verlauf des Vierteljahres 
stattfinden konnen, zu Authorisiren. 
Kuer Hochgrafliche Exzellenz, ist die RechtmaSigkeit der Anspriiche, 
welche ich auf die mir von Sr. Kénigl. Majestiit Héchstselbst bestimmte 
und, versprochene Belohnung zu machen habe, nachdem ich die Vortheile 
meiner Erfindung aus Runkelriiben mit Nutzen Zuker zu fabriziren, 
bewiesen und die dahin fiihrende Methode ausgemittelt habe, bekannt. 
Nach einem Rescript der Section der Gewerbe-Polizey eines Hohen 
Ministerium des Innern vom 28ten April a. c. komt es, um tiber meine 
Anspriiche zu entscheiden, nur noch darauf an, da die durch mich 
errichtete Zuker Fabrike des Freyherrn von Koppy auf Krayn bey 
Strehlen, untersucht werde. Diese Untersuchung wurde schon im Januar 
a.c. anbefohlen, da solche sich aber, so wohl zu meinem ganzlichen Unter- 
gang, als auch zum gr6ften Nachtheil der schnellen algemeinen Aus- 
breitung dieses so wichtigen neuen Industriezweiges, noch immer ver- 
zogert, so bitte ich Kuer Hochgraflichen Exzellenz unterthanigst, der 
Schlesischen Regierung allergnadigst anzubefehlen, 
Die zur Beendigung der Runkelriiben Zukerfabrikations Angelegenheit 
noch fiir nothig befundene Untersuchung der von Koppischen Fabrike 
zu beschleunigen, damit der Kifer mit dem viele vermégende Guts- 
besitzer diesen Vaterlandischen Erwerbszweig auszubreiten gesonnen 
sind, und die nur auf das officielle Anerkenntni® des Nutzens den er 
sichert noch warten, nicht durch die zu groBe Verzdgerung desselben 
ganz erkaltet, sondern vielmehr der durch die jetzige politische und 
Handels Verhaltnisse, so auBerst giinstige Zeitpunkt, die Runkel- 
ruben Zukerfabrikation in der erwiinschten Algemeinheit auszufiihren, 
benutzt werde, um in der Folge eine auf Millionen sich belaufende 


jabrliche dem Nationalreichthum vermindernde Geldexportation, zu 
verhindern. 


cA 


31. GorrHE und die Zuckerfabrikation. 275 


Durch die allergnadigste Gewiihrung beyder vorstehenden unterthanigsten 
Bitten, werden Euer Hochgraflichen Exzellenz einen Mann vom Ver- 
derben retten, der es sich seit sechs und drei®ig Dienstjahre, ohne auf 
Aufopferungen jeder Art zu sehen, zum Zweck gemacht hat, seinem 
Vaterlande niitzlich zu werden, und der sich schmeicheln darf durch die 
Erfindung und zur Vollstandigkeit gebrachte inlindische Zuckerfabri- 
kation, solchen auf eine sehr befriedigende Art, erfiillt zu haben. 

Indem ich von Euer Hochgraflichen Exzellenz algemein Verehrte 
Gnade und Billigkeit, einer recht baldigen gnidigen Gewahrung meiner 
unterthanigen Bitten, sehnlichst entgegen sehe, habe ich die Ehre mit 
dem gréBten Respect zu sein, 


Euer Hochgraflichen Exzellenz, 
unterthaniger Diener 


AcHARD, Direktor der Physikalischen Classe der 
K6nigl. Académie der Wissenschaften. 


Cunern bey Wohlau in Schlesien den 15ten Juny 1809. 


Die vorliegenden Briefe bringen wiederum die bedauerliche Tatsache 
in Erinnerung, da es an einer Lebensbeschreibung ACHARDs immer 
noch fehlt ; fiir eine solche zu sorgen wire Ehrenpflicht sowohl der Berliner 
Akademie als auch des ,,Vereins der Deutschen Zucker-Industrie“‘; viel- 
leicht vereinigen sich noch beide, um sie in absehbarer Zeit wiirdig zu 
erfiillen. 


31. Goethe und die Zuckerfabrikation'). 


Uber die mehr als ein halbes Jahrhundert umspannende amtliche 
Tatigkeit GornrHEs im Dienste der Verwaltung Sachsen-Weimars fehlt 
es immer noch an einer ausfihrlichen Darstellung, denn das vortreffliche 
kleine Buch Gerrets ,,Entlegene Spuren GorTHEs‘**) bietet nur eine 
knappe Ubersicht und nimmt auch nicht mehr in Anspruch, als in Kiirze 
auf GoETHES einschlagige, unglaublich vielseitige Leistungen hinzuweisen, 
u. a. auf jene fiir die Entfaltung der technischen und landwirtschaftlichen 
Gewerbe, sowie des technischen und technisch-wissenschaftlichen Unter- 
richtes. Infolgedessen besitzen wir bisher auch nur diirftige, teils den 
Werken, teils dem Briefwechsel GonrHss zu entnehmende Anhaltspunkte 
hinsichtlich seines Interesses an der Zuckererzeugung, obwohl es fest- 
steht, daB er deren Wichtigkeit zutreffend erkannte, sich durch die 
Professoren der Landesuniversitéit Jena tiber mancherlei Einzelheiten 
unterrichten lie8 und auch den unermiidlich tatigen und vorausschauenden 


1) Die Deutsche Zuckerindustrie 1919, S. 5. (Dieser schon 1914 niederge- 
schriebene Aufsatz blieb der Zeitumstiinde halber bisher liegen.) 
2) Miinchen und Berlin 1911. 
18* 


* 
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Geist des Herzogs Cart Aveust zu lebhafter Teilmahme anzuregen 
wuBte. 


Schon 1799 bemerkt GortHEs Tagebuch vom 7. Mai?) ,,Gegen 
zehn Uhr Professor G6rTLING wegen des Zuckers aus Runkelriiben“; 
gemeint ist hiermit Prof. Gérrtine aus Jena (1755—1809), der sich 
damals bereits seit einigen Jahren mit der Darstellung des Zuckers ver- 
moge systematischer Auslaugung getrockneter Riiben durch kaltes 
Wasser (also einer Art kalter Maceration) beschaftigt und auf diesem 
Wege zuletzt 5—6% reinen weifben Zucker gewonnen hatte, allerdings 
nur bei gréBeren Laboratoriumsversuchen?). Zunidichst scheinen indessen 
derlei Bestrebungen noch nicht weiter verfolgt worden zu sein, und erneute 
Wichtigkeit erlangten sie erst nach ErlaB der napoleonischen Kontinental- 
sperre. Nachfolger G6TTLINGs in Jena war seit 1809 Prof. DOBEREINER, 
der vortreffliche, durch vielerlei Entdeckungen (u. a. des Platinmohrs 
und seiner erstaunlichen Wirkungen, des Platinfeuerzeugs usf.) bekannte 
Chemiker, der sowohl GonrxHe persénlich sehr nahe stand, als auch 
(durch ihn) dem, Herzog. Auf D6BEREINERs Anregung hin erwog dieser 
die einheimische Gewinnung von Indigo aus Waid, von Zucker und 
von Alkohol aus Riiben usf., plante die Errichtung einer ,,Runkel- 
brennerei‘‘ in Tiefurt?), sowie einer ,,Runkelriiben-Zuckerfabrik nebst 
Landwirtschaft‘‘4), und beschaftigte sich sogar selbst mit der Durchsicht 
fachlicher Werke und Zeitschriften, z. B. des HermpstTaEpTschen ,,Bul- 
letins‘‘5). ,,Noch lege ich ein Werkchen bei tiber die Praktik bei der Be- 
handlung der Runkelriiben“, so schreibt er am 8. Februar 1812 an 
DOBEREINER®), vermutlich als er diesen mit dem Studium der Riiben- 
zuckerfabrikation an Ort und Stelle beauftragt hatte, worttber GorTHE 
an v. TREBRA meldet: ,,Der Herzog hat ihn (D6BEREINER) nach Sachsen 
geschickt, eine Runkelriibenzuckerfabrik zu _ besichtigen‘‘’); er sollte 
sich bei diesem Anlasse auch mit Lampapius besprechen, doch vereitelte 
ein plétzlich eintretendes Hechwasser die Zusammenkunft mit dem 
berthmten Freiberger Chemiker, dem Entdecker des ,,Schwefelalkohols‘‘ 


1) Werke (Weimarer Ausgabe) III, Bd. 2, S. 246. 

*) Zuckerbereitung aus Mangoldarten (Jena 1799) und Taschenbuch fiir Scheide- 
kinstler und Apotheker auf das Jahr 1801. Weimar 1800; s. meine Geschichte 
des Zuckers. S. 405. Leipzig 1890; Gerren: S. 191. 

3) Briefe Cant Aucusts und GorTHES an DOBEREINER; ed. ScHADE: S. 56. 
Weimar 1856. 

4) Ebenda S. 51. 

5) Ebenda S. 51, Brief vom 8. Februar 1812. Hrermpstarpt: Bulletin des 
Neuesten und Wissenswiirdigsten aus der Naturwissenschaft, den Kiinsten und 
Manufacturen... Berlin 1809 ff.; siche HrrmBstarpT: Chemische Versuche und 
Beobachtungen iiber die Darstellung des Zuckers und eines brauchbaren Syrups 
aus einheimischen Gewdchsen. Berlin 1799. 

6) Briefe, ed. Scuape: §, 51. 

”) Werke IV, Bd. 22, S. 316; Brief vom 7. April 1812. 
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(Schwefelkohlenstoffs!), der bereits 1799 aus 100 Pfunden Runkelriiben 
4 Pfunde weifSen Melis gewonnen und in Form acht Zoll hoher Zucker- 
hiitchen dem, Kurfiirsten von Sachsen iiberreicht und bald darauf auch 
noch aus 100 Zentnern Riiben 2% Rohzucker und aus diesem 1.8% 
weifen Melis dargestellt hatte?). — GonrHE betrieb um diese Zeit Ver- 
suche tiber Wachstum, Beblitterung, Samentrieb und Haltbarkeit der 
Riiben, die ihn zu allerlei zutreffenden Ergebnissen fiihrten, u. a. zur 
richtigen Erkenntnis von Beschaffenheit und Function der tiberwinterten 
Rube*), so daB er z. B. wahrend des Marz 1812 im Tagebuche bemerkt, 
,daB die Keimbewegung der Runkelritben den Zuckerstoff zerstort“‘4); 
er stellte ferner Beobachtungen tiber die Farben der Wurzelgewichse 
an, uber Farbungen und Veranderungen der Riibenblatter, sowie iiber 
die Entstehung der Pflanzenstoffe, — Beobachtungen, die er nie wieder 
aus den Augen verlor, so da er noch 1816 tiber Wurzelfarben der Méhren 
berichtet ®), noch 1830 tiber ,,.monstréses Riibenkraut‘‘, namlich tiber die 
buntgefarbten und verbinderten Blatter einer Samenriibe*), und noch 
im Entwurfe eines Briefes an WACKENRODER aus seinem letzten Lebens- 
jahre (vom 21. Januar 1832) die Frage aufwirft ,, Der sogenannte Zucker- 
stoff, wo tritt er nicht hervor ?‘‘7). — Zu einer Verwertung der gewonnenen 
Erfahrungen kam es jedoch nicht, da offenbar die erforderlichen gréBeren 


Geldsummen nicht zu beschaffen waren, — man darf wohl sagen gliick- 
licherweise, denn schon 1813 waren sie vermutlich als verloren anzusehen 
gewesen. 


Neben dem Zucker aus den Runkelriiben und dem Zuckerahorn, — 
GoETHE nennt diesen ,,Den Ahorn mild, von sti8em Safte trachtig‘‘&) —, 
erregte zur Zeit der Kontinentalsperre noch ganz besondere Aufmerksam- 
keit der 1811 von KircowuHorr in Petersburg bei der Einwirkung ver- 
diinnter Schwefelséure auf Starke entdeckte®), dessen Identitat mit 


1) Sein bertihmterer Nachfolger CLEMENS WINKLER sagt in einem Scherzliede 
uber das ,,anorganische Freiberg: 
,von Alkoholen Einem nur 
Kam man in Freiberg auf die Spur, 
Der tut der Kehle wenig wohl, 
Der Schwefelalkohol!* 

2) S. meine Geschicht des Zuckers, 8. 406. Lampapius: Erfahrungen uber 
den Runkelriiben-Zucker (Freiberg 1800) und Sammlung praktisch-chemischer 
Abhandlungen. Bd. 3, 8. 47. Dresden 1795 ff. 

3) Hansen: GoETHES Metamorphose der Pflanzen. Bd. 1, 8. 13, 67. GieBen 1907. 

4) Werke ITI, Bd. 4, S. 412. 5) Ebenda IT, Bd. 5 (2), S. 158. 

6) Ebenda II, Bd. 7, S. 352. *) Ebenda IV, Bd. 49, S. 416. 

8) Faust, 2. Teil, Vers 9544 (Weimarer Ausgabe 8S. 221). 

%) DaB die Entdeckung KrrcuHorr zukommt, ist ganz mit Unrecht bezweifelt 
worden, wie ich, unter Hinweis auf die Ver6ffentlichungen in HERMBSTAEDTS 
,,Bulletin“, schon vor Jahren hervorhob. Vgl. jetzt das geraume Zeit nach Nieder- 
schrift dieses Aufsatzes erschienene Buch ScuroueEs ,,Aus der Vergangenheit der 
Garungs-Technik‘ (Bd. 2, S. 239 ff. Berlin 1917), das auch einer Anzah] der hier 
angefiihrten Gorrue schen Briefstellen gedenkt. 
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Traubenzucker erst spatere Forscher erkannten, wahrend anfangs viele 
entweder eine solche mit Rohrzucker voraussetzten, oder den Starke- 
zucker fiir einen nur noch nicht vollkommen reinen Rohrzucker ansahen. 
Daf die Reinheit noch manches zu wiinschen tibrig lieB, bezeugen u. a. 
die ,,Jugend-Hrinnerungen eines alten Mannes‘!), deren Verfasser, 
der Sohn von GortuEes Freund KtGEeLGEen, des trefflichen Dresdener 
Portraitmalers, eingehend erzahlt, wie 1812 der Apotheker Dr. STRUVE 
in Dresden, bekannt als Erfinder der ktinstlichen Mineralwasser, eine 
Flasche des von ihm aus Kartoffeln hergestellten dicken Sirups mit- 
brachte, ein wenig dieses Praparates mit einer Rabenfeder herausholte 
und sie der Reihe nach erst von den Erwachsenen, dann von den 
Kindern ablecken lieB, die die ,,etwas brenzliche SiuBigkeit gar sehr 
befriedigte und verwunderte“. 

D6BEREINER scheint unmittelbar nach dem Bekanntwerden der 
KircuHorrschen Erfindung sich mit ihr beschaftigt, sie verbessert und 
, patentfahig“‘ ausgearbeitet, und die ginstigen Ergebnisse GOETHE 
und dem Herzog unterbreitet zu haben, denn schon anfangs 1812 erwog 
dieser die Errichtung einer Starkezuckerfabrik auf Actien in Tiefurt ?) 
und, am 21. Februar (?) schreibt er an DOBEREINER®): ,,Die Subscription 
ist schon beisammen; meine Frau und ich, mein Sohn und seine Ge- 
mahlin sind die vier Actionaire, jeder mit hundert Thalern. Ich nehme 
ein Kapital von 400 Thalern auf, welches zu fiinf Prozent verinteressiert 
werden mu} und tibergebe es [hnen, dann k6énnen Sie gleich anfangen 
sich einzurichten. Meine Aktie will ich Ihnen tiberlassen ; ich wiinsche das 
beste Gedeihen und bin iiberzeugt, dafi Sie vorsichtig und solide zu 
Werke gehen. Was das Privilegium betrifft, so wird ein solches wohl auf 
etliche Jahre gegeben werden konnen, indessen wird es doch die Selbst- 
fabrikation von Syrupen fiir den Hausbedarf nicht ausschlieBen diirfen. 
Im Laufe dieser Woche denke ich nach Jena zu kommen; ich bringe dann 
das Geld mit und wir beraten das Fernere. Die Fabrikation der Schwefel- 
saure habe ich in CHapraL*) und KiaprotH®) gelesen; es gehort doch ein 
starkes Kapital dazu, um das bleierne Haus anzuschaffen‘‘ (die sog. 
Bleikammer). — Diese Stelle bezeugt abermals, mit welcher Griindlichkeit 
der Herzog sich auch betreffs solcher rein technologischer Fragen ein 
eigenes Urteil zu bilden trachtete, und wie er stets bemiiht war, ganze 
Arbeit anzustreben, im, vorliegenden Falle also woméglich nicht nur den 
Zucker im eigenen Lande herstellen zu lassen, sondern auch den Hilfs- 
stoff, die Schwefelsaure. 


1) Berlin 1900, S. 117. 

*) Briefe, ed. Scuave: S. 36; Briefwechsel zwischen GonrHe und DOBEREINER, 
ed. Scorer: Vorr. S. 10. Weimar 1914. 

3) Briefe: Ed. Scuaps. S. 56. 

*) Gemeint ist jedenfalls CHapraLs ,,Chimie appliquée aux arts‘. Paris 1807. 

°) Kuaprotu-Wo.trr: Chemisches Worterbuch. Berlin 1807 ff. 
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Mit der Fihrung der Verhandlungen und der Gestaltung des Planes 
war wohl, wie tiblich, der Staatsminister Gorrue betraut, denn am 
12. April 1812 meldet das Tagebuch ,,Mittag Prof. Dépurntner, iiber 
die Verwandlung der Stiirke in Zucker“1), am 17. April ,, Uber die Zucker- 
fabrikation aus Kartoffelmehl‘‘?), am 21. April ,, Uber den neuen Starke- 
zucker gesprochen‘‘*) und am 28. April ,,Promemoria iiber die Ergiebig- 
keit der Kartoffeln in Absicht auf Starke, von Sturm‘) (damals Professor 
der Okonomie und Kameralwirtschaft in Jena). Letztgenannter Aufsatz 
hing jedenfalls mit einem vom 19. April datierten Briefe des Herzogs an 
GOETHE zusammen), in dem es heift: ,,Ein Versuch in der Hofconditorei, 
Syrup aus Kartoffelmehl zu machen, ist gestern sehr gut gelungen; die 
Berechnungen sind nur noch nicht ganz richtig. Frage doch Srurm, 
was fiir eine Art Kartoffeln er fiir die Zuckerreichste halt‘‘ (d. h. fiir die 
an Starke reichste, also an Zucker ergiebigste). An DOBEREINER schreibt 
CarL Aucust zugleich ®): ,,.[In der Hofconditorei gehts mit dem Kartoffel- 
syrup recht gut; aber der Zucker, der daraus entstand, ist sehr schlecht 
und schmeckt im Caffée erbirmlich; es wird wohl beim Syrup bleiben.“ 
An SEEBECK, den spater besonders durch die Entdeckung der Thermo- 
Elektrizitat bekannt gewordenen Physiker, berichtet GorTHE am 
29. April’): ,, DOBEREINER beschaftigt sich sehr emsig mit der Zucker- 
fabrikation aus Starke, sie ist ihm gleich gelungen; kiihn genug, macht 
er die Operation in kupfernen GefiBen, er behauptet, daB der hierbei 
thatige galvanische ProceB jede Zucker-Werdung begiinstige, die dann 
auch als ein solcher angesehen werden kann§);...iibrigens glaube ich 
nicht, daB dieser Umwandlungs-ProceB das Werk einzelner Familien, 
Frauen und Kochinnen werden kann, wir haben vielmehr Lust, eine 
Subscription zu erdffnen, wodurch mehrere Familien in Weimar und 
Jena mit Herrn D6BEREINER contrahieren kénnen, wieviel sie viertel- 
jahrlich geliefert haben wollen; der Unterschied der Preise ist so grof, 
daB es thoéricht ist an der Qualitét zu mikeln, wie schon Manche zu 
thun anfangen. Die Okonomen sind nun schon dahinter her, welche 
Kartoffel die starkereichste und zugleich an Menge der Knollen die 
ergiebigste ist.‘‘ — Mit diesem Schreiben kreuzte sich jedenfalls ein an 
GoETHE gerichtetes SpEBECKs vom 25. April 1812 aus Bayreuth®): 
SeEBeck hatte bei KircHHOFF, den er pers6nlich kannte, Starkezucker 
gekostet, der ein dem Havannazucker ahnliches Mehl bildete, nicht 


1) Werke III, Bd. 4, S. 268. 

2) Ebenda S. 269. °) Ebenda S. 270. 4) Ebenda 8S. 274. 

5) Briefwechsel Cant Auausts mit Gorrue: Ed. VocrL. Bd. 2, 8. 38. Wien 
1873. 

6) Briefe: Ed. Scuapn. S. 56. *) Werke IV, Bd. 22, S. 380. 

8) Mittels der Elektrizitét suchte man vor hundert Jahren alles Unbekannte 
etwa ebenso zu erkliren, wie heutzutage mittels der Radio-Aktivitat. 

9) BRATRANEK: GOETHES naturwissenschaftliche Korrespondenz. Bd. 2, 8. 319. 
Leipzig 1874. 
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sonderlich siiB war, aber auch nicht den unangenehmen Beigeschmack 
zeigte, den der Runkelriiben-Zucker gewohnlich besitzt; die auch in 
Niirnberg mit Erfolg versuchte Fabrikation biete aber noch mancherlei 
Schwierigkeiten und die Frage der geeigneten GefaBe, zu denen metallene, 
durch Saure angreifbare, wohl nicht gehéren, sei noch nicht endgultig 
gelost. 

Auch wahrend der Karlsbader Kur von 1812 blieb Gortuss Interesse 
an der neuen Erfindung lebendig. In einem Briefe vom 13. Mai an Carn 
Avaust heiBt es!): ,,Das Starkezucker-Evangelium habe ich (in Karls- 
bad) mit Kraft gepredigt und schon sind die Tépfer beschaftigt, groBe 
glasierte Hafen zu drehen, damit auf die einfachste Art diese Operation 
versucht werde. Die Karlsbader kénnen sich hierbei vor anderen selig 
preisen, indem sie die starkereichen Viehkartoffeln im Ubermae bauen, 
jede Familie sich ihren Kartoffelmehl-Bedarf ohnehin jahrlich selbst 
verfertigt, und eine halbe Stunde von hier das Vitriolél destilliert wird, 
also aus der ersten Hand zu beziehen ist, soda es bloB auf die Gewandt- 
heit der Einwohner ankommt, um den Zucker beinahe umsonst zu haben. ‘‘ 
Eintragungen in die Tagebiicher vom 14. und 28. Mai und vom 8. Juni 
bestatigen die ,,Bestellung eines irdenen Topfes zu Stirkezucker und 
andere Vorbereitungen zu dieser Operation‘?), sowie die fortdauernde 
Beschaftigung mit ,,Starkezucker-Fabrikation‘‘ und ,,Kartoffel-Syrup‘®), 
und die Nachschrift eines Briefes an AuGuUsST von GoETHE vom 24. Mai 
lautet: ,,Nachstens werden wir auch einen Versuch der Stirkezucker- 
Bereitung machen, die GefaéBe sind schon bestellt‘‘4); seiner Frau teilt 
GOETHE schon am, 13. Mai mit, er habe ,,dem Postmeister mit der neuen 
Zuckerfabrikation bekannt gemacht“, fiigt, ttber ihr geplantes Nach- 
kommen sprechend, hinzu: ,,VergiB ein Flaschchen Kartoffel-Syrup 
und Kartoffel-Zucker nicht, man ist hier sehr neugierig darauf‘‘*) und 
erinnert am 24. Mai nochmals ,,Mitzubringen ein Flaschchen Syrup und 
eine Schachtel Kartoffelzucker*); am 3. Juni, da nun CHRISTIANE 
wirklich abreisen soll, mahnt er jedoch vorsorglich ,,Da der (wahre) 
Zucker hier so theuer ist wie der (nach einem friiheren Briefe sehr kost- 
spielige) Caffée, so bringe dir auch welchen mit‘‘’). 

Was das oben erwahnte Privilegium D6pnrEtNeRs anbelangt, so 
wurde dieses wirklich erteilt und Schreiber dieser Zeilen hat das Original 
vor langeren Jahren bei einem kleineren Berliner Antiquar vorgefunden, 
der nicht mehr anzugeben wufte, wann und wie er in dessen Besitz 
gelangt war. Es besteht aus vier Klein-Folio-Seiten amtlichen Papieres 
(mit dem Wasserzeichen von 1811), deren zwei erste allein beschrieben 


1) Werke IV, Bd. 23, S. 13. 2) Ebenda III, Bd. 4, S. 284. 
3) Ebenda 8. 288, 292. 4) Werke IV, Bd. 23, S. 444. 
°) Ebenda S. 15, 16. ®) Ebenda S. 444. 

?) Ebenda 8S. 36. — Die namlichen Stellen s. in Gorrues Briefwechsel mit 


seiner Frau, ed. Gramr: Bd. 2, S. 222 ff. Frankfurt 1916. 
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sind und lautet wértlich wie folgt: ,,Von Gottes Gnaden Wir, Carn 
Aveust Herzog zu Sachsen, bekunden und bekennen hiermit: Demnach 
Wir, auf unterthiniges Nachsuchen des Professors JoHANN WOLFGANG 
DOBEREINER, zu Jena, in Gnaden die EntschlieBung gefaft, demselben, 
zu Anlegung und Betreibung einer Fabrik der Zuckerbereitung aus 
Starke oder Kartoffeln, ein unentgeltliches Privilegium dergestalt zu 
ertheilen, daB binnen zwey Jahren Niemanden, auBer wer bis anjetzt 
schon die Concession erlangt gehabt, eine Abnliche Fabrik in den Weimar- 
und Jenaischen Landen zu errichten, vergénnt, jedoch die Fabrikation 
dieses Starcken-Zuckers in der eigenen Haushaltung freygelassen seyn 
soll; als ist hiertiber gegenwartige Concessions-Urkunde unter Unserer 
eigenhandigen Unterschrift auch beigedriicktem Fiirstlichen Insiegel 
ausgefertigt worden. So geschehen und geben Weimar am 8. September 
1812. Carn Aveust m. p. (Folgt das herzogliche Siegel, Relief in Papier.) 

Der Inhaber erfreute sich aber dieses Privilegiums nicht einmal 
wahrend der beiden ihm vorbehaltenen Jahre, denn die zu Tiefurt er- 
éffnete Fabrik, titber deren Einrichtung und Arbeitsweise naheres nicht 
bekannt geworden ist, muBte schon 1813, nach dem Sturze NaPoLEoNns 
und der Aufhebung der Kontinentalsperre, zugleich mit fast simtlichen 
deutschen Riibenzucker-Fabriken, ihren Betrieb dauernd einstellen’). 
Dag Interesse am Zucker verlor indessen auch DOBEREINER zeitlebens 
nicht; noch 1828 berichten GortTHEs Tagebiicher tiber seine Versuche 
den sauren Saalwein durch kohlensaures Natron und Zucker in heftig 
moussirenden siiBen Champagner zu verwandeln!‘‘?) 


32. Zur Geschichte des Vakuum-Apparates’). 


Wie ich in meinem Aufsatze iiber die Geschichte des von Howarp 
erfundenen Vakuum-Apparates mitteilte*), war der erste deutsche 
Zuckerfabrikant, der ihn anschaffte und im laufenden Betriebe benutzte, 
so viel man bisher weiB, August HeLiEe in Magdeburg, und zwar 1831 
oder 1832. In dem schénen und sehr lesenswerten Buche ,,I. G. NaTHUu- 
s1us, ein Pionier der deutschen Industrie‘‘ erwaihnt nun die Verfasserin, 
E.ssetH von Naruustus5), daB I. G. Naruusius (1760—1835), der 
bereits 1813 mit den von ihm angebauten 11000 Ztr. Riiben die Er- 
zeugung von Riibenzucker in Althaldensleben begann, vermutlich schon 
1816 in seiner Fabrik ,,einen groBen Dampfapparat und eine neue Vor- 
richtung zum Sieden des Zuckers bei vermindertem Luftdrucke“ ein- 
fiihrte; einige nihere Angaben hieriiber veréffentlichte kiirzlich H. 
ScurRoHE®) in seiner Abhandlung ,,Der erste Vakuumapparat in Deutsch- 


1) Werke III, Bd. 4, S. 415; Briefe: Ed. Scuapz. S. 36. 

2) Ebenda III, Bd. 2, S. 244; Hintragung vom 12. Juli. 

3) Chemiker-Zeit. 1916, S. 945. 

4) Chemiker-Zeit. 1912, S. 981 ff., 1021; Abhandl. u. Vortrage. Bd. 2. S. 395. 
5) §. 170 u. 207. Stuttgart 1915. °) Zeitschr. Zuckerind. 8S. 751. 1916. 
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land im Jahre 1816‘‘ auf Grund der eingehenden, leider nur unvoll- 
stindigen (oder unvollstandig erhaltenen) Aufzeichnungen von NaTHUSIUS 
selbst), die anscheinend im Sommer 1814 und, soweit sie das Vakuum 
betreffen, im Februar 1820 niedergeschrieben sind. 

Es ergibt sich aus diesen folgendes?): Nach dem Pariser Frieden 
von 1815 empfing Natausrus Berichte ttber das in England zu ver- 
schiedenen industriellen Zwecken eingefiihrte Kochen mit Dampf (statt 
auf freiem Feuer) und iiber die Benutzung der Luftpumpe bei der Zucker- 
raffination; er machte zunichst Versuche im kleinen und erhielt aus 
rohem Riibken- und Rohrzucker durch Kochen mit Dampf in offener 
Pfanne 15—20°% mehr und dabei besseren und wohlschmeckenderen 
Weifzucker, als auf freiem Feuer. Daraufhin lieB er einen groBen Apparat 
bauen, ,,der taglich den Saft von 200 Ztr. Riiben zu Rohzucker kochen 
und zugleich raffinieren sollte‘ und 4—5000 Taler kostete; die erste 
(offene) Pfanne hielt aber nicht stand, weil die Bleche nur verlétet 
waren, und die zweite ,,aus sehr starkem Kupfer geschmiedete, mit sehr 
starkem Doppelboden‘‘ muBte wegen ganz ungentigender Mengen- 
leistung, sowie aus manchen anderen Griinden, nach 5 Monaten aufer 
Betrieb gesetzt werden. Um nun auch die Luftpumpe nicht unversucht 
zu lassen, und zwar ,,gleich im groBen‘‘, sandte NaTHusius einen Sach- 
verstindigen nach England, dem es gelang, den Apparat einige Tage 
lang in Gang zu sehen, sowie Abschrift der Patente und alle Zeichnungen 
fiir 30 Y zu erwerben ,,und nun warde sofort ein solcher Apparat erbaut“. 
Da aber die ,,fortwahrend in Gang zu haltende Luftpumpe die Kraft 
von zwei starken Menschen erforderte, die jede halbe Stunde abgelést 
werden muften‘‘, Verluste durch oftes Uberkochen sich nicht vermeiden 
lieBen, und noch manche andere Ubelstande zutage traten, so war der 
Miferfolg ein ganzlicher. Naruusrus tréstete sich tber ihn mit der 
(irrigen!) Annahme, ,,daB es in England auch nicht besser gegangen,... 
und die Luftpumpe zum Zuckerkochen wieder aufgegeben sei‘‘ und teilt 
seinen ,,miBlungenen Versuch“ in voller Aufrichtigkeit mit, ,,am Andere 
zu warnen‘‘8), 

Die Ursachen, die einen Erfolg des kihnen Unternehmens ver- 
eitelten, legen klar genug zutage. Vor allem war der ,,Sachverstiandige‘‘, 
— er hieB Neuspaver*) —, ein Schwindler, dem der selbst unbedingt 
offene, gerade und uneigenniitzige NatHusius leider zum Opfer fiel, 
und hierbei in mannigfacher Hinsicht ganz ungeheure Verluste erlitt. 
Es bleibt durchaus fraglich, ob Neusaver in London wirklich das 
Vakuum mehrere Tage im Gange beobachten konnte®), und der Verdacht 
ist gerechtfertigt, daB der Betrug an NatuHusius schon mit der Ver- 
rechnung der 30 @ fiir die Abschriften der Patente und die Zeichnungen 
begann, um so mehr als beide tiber Einrichtung und Betriebsweise des 


1) Ebenda S. 757 ff., 763. *) Ebenda S. 764. *) Ebenda S. 766 ff. 
4) Euspere v. Natruusius: a. a. O. 5) ScHRouE: 8. 756. 
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Vakuums nur ganz Diirftiges verraten und sich gerade iiber wichtige 
konstruktive Einzelheiten véllig ausschweigen!), — wie dies auch die 
heutigen Patentschriften nach Méglichkeit zu tun pflegen. Ein weiterer 
grofher Fehler war es, an Hand solcher unzureichender Unterlagen und 
angesichts des damaligen Zustandes der einheimischen Maschinen- 
industrie, selbst einen derartigen Apparat bauen zu wollen, und zwar 
unter Verzicht auf die Dampfmaschine?), vielleicht sogar (wie das auch 
spater noch geschah und wie die schlechten Erfolge der Dampfkoch- 
pfanne, sowie die Mitteilungen betreff des Uberkochens vermuten lassen) 
unter Beibehaltung der Beheizung mit freiem Feuer. 

So bewunderungswert also auch Einsicht und Wagemut des um 
Riibenzucker-Fabrikation und Raffination gleich verdienten NatHusius 
bleiben?), so kann man doch keinesfalls, wie dies H. ScHrouE tut, die 
Ansicht aussprechen, ,,NaTHuUSIUS war also wohl in Deutschland der 
Erste, der mit dem Vakuum arbeitete‘‘*); der ,,klagliche MiBerfolg 
mit seinem Vakuumapparat, der eine vollige MiBgeburt gewesen zu 
sein scheint‘) war kein ,,anfanglicher‘‘*), und es ist zwar zutreffend, 
daB ,,ein voller Erfolg des Vakuums in Deutschland...einer spateren 
Zeit vorbehalten blieb‘‘’), aber nicht in dem Sinne, als hatte NatHustus 
schon einen teilweisen verzeichnet: denn seinem eigenen Berichte 
gemaf erreichte er gar keinen, nahm selbst auch keinen in Anspruch, 
gab seine Versuche, die er als aussichtslos ansah und als abschreckendes 
Beispiel hinstellte, ganzlich auf, und hat also zwar einige ergebnislose 
Proben mit seinem Vakuum, angestellt, nicht aber mit ihm_ ,,ge- 
arbeitet‘*. Dies zu tun blieb vielmehr, wie angegeben, AucusT HELLE 
vorbehalten. 

DaB Natuusius mit dem Vakuum endgiiltig abgeschlossen hatte, 
und, keine Hoffnung mehr an dessen Erfolg kniipfte, geht ferner aus der 
Tatsache hervor, daf er in spateren Jahren, auch als er die Riben- 
verarbeitung 1820 endgiiltig einstellte und nur mehr Raffination betrieb §), 
nicht wieder auf seinen Apparat zuriickgriff und daB sein ,,ttichtiger 
Mitarbeiter und Gehilfe‘‘, der Chemiker LonHmMann, dessen Namen 
H. Scurouwe ebenfalls anfiihrt®), als er die bei Natuustus tblichen 


1) ScHROHE: S. 755, 756. Auch was THOMSON, wie ich in meinem Aufsatze 
ausfiihrte, 1816 in seinen Ann. of philos. veréffentlichte, ist iuBerst nichtssagend ; 
daB er hierbei (im September-Hefte) des Ablebens Howarps nicht gedenkt (wie 
H. Scurowe S. 755 hervorhebt), ist fiir alle Fille sehr begreiflich, da HowaRD erst 
am 27. September 1816 starb. 

2) Ebenda S. 756. 

3) S. hiertiber ebenda S. 762 ff., 767 ff. 

4) Ebenda S. 754. 

5) Ebenda S. 754. *) Ebenda 8. 754. *) Ebenda 8. 757. 

8) Ebenda S. 768. Mit der Ansicht, die Riibenverarbeitung als letzter auf- 
gegeben zu haben, war NATHUSIUS im Trrtume, s. meine Festschrift von 1900, 8. 2. 

9) ScHROHE: S. 768. 
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Arbeitsweisen 1818 in einem trefflichen Buche eingehend beschrieb?), 
der Episode mit dem Vakuum nicht einmal Erwahnung tat. 


33. Die Entwicklung der Zuckerindustrie 
1888—1913”). 


Wie alle iibrigen landwirtschaftlichen Industrien, so hat auch die 
fiir die Provinz Sachsen ganz besonders bedeutungsvolle Zuckerindustrie 
wahrend des letzten Vierteljahrhunderts weitgehende Wandlungen er- 
fahren, zu denen teils landwirtschaftliche und technische Beweggriinde 
Veranlassung gaben, teils nationalékonomische und handelspolitische. 
Auf letztere braucht die vorliegende kurze Darstellung nur insoweit 
einzugehen, als es des allgemeinen Zusammenhanges halber notwendig 
erscheint, um so mehr als der Zuckerhandel den Gegenstand einer be- 
sonderen Abhandlung dieser Festnummer bietet; aber auch erstere 
sollen nicht etwa in allen Einzelheiten ihrer Entwicklung jene Erérterung 
finden, die in einer fiir den Fachmann bestimmten Beschreibung un- 
erlaBlich wire, vielmehr wird es geniigen, nur den Verlauf der Haupt- 
richtlinien anzudeuten. Vollige Vertrautheit mit den Grundlagen 
der Zuckerindustrie ist ja bei einem Leserkreise, wie dem der ,,Magde- 
burgischen Zeitung‘, ohnehin vorauszusetzen. 


ie 

Getreu der Lehre Acnarps, der gemaB der Zucker auf dem Felde 
erzeugt, in der Fabrik aber nur ausgezogen wird, richtete die Industrie 
auch schon vor 25 Jahren ihr Hauptaugenmerk auf die Gewinnung 
solcher Riiben, die méglichst reichlichen Ertrag mit méglichst giinstiger 
Beschaffenheit verbinden, sowie auf die Ermittelung der Wege, die es 
gestatten, derartige Sorten auf billigste und sicherste Weise im GroB- 
betriebe zu verwerten. Neben zahlreichen hervorragenden Praktikern 
und Gelehrten des In- und Auslandes widmete sich der Lésung der 
einschlagigen Aufgaben gerade von jener Zeit an mit stetig steigendem 
Erfolge die ,,Bernburger Versuchsstation‘‘ und es ist daher als geschicht- 
liche Merkwurdigkeit zu erwahnen, daB diese Station deshalb in Anhalt 
ins Leben gerufen wurde, weil der damalige ,,Verein fiir Riibenzucker- 
industrie* glaubte, von ihr keinerlei Vorteil oder Erfolg erwarten zu 
diirfen, wahrend der ,,Landwirtschaftliche Zentralverein der Provinz 
Sachsen“ nicht nur die Niitzlichkeit, sondern sogar die Berechtigung 


1) Uber den gegenwartigen Zustand der Zuckerfabrikation in Deutschland. 
Magdeburg 1818; 158 S. Narausrus, dem das Buch gewidmet ist, scheint dem Verf. 
alle seine Erfahrungen, Zahlenangaben, Aufzeichnungen usf., zur Verfiigung ge- 
stellt und vielleicht gerade deshalb die geplante Herausgabe eines eigenen Werkes 
spater aufgegeben zu haben. 

*) Sonder-Abdruck aus der Kaisernummer der Magdeburgischen Zeitung, 
15. Juni 1913. 
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ihrer Errichtung bestritt, — woraufhin die preuBische Regierung die 
an sie gestellten Ansuchen abschlagig beschied! 

Fast unzahlig sind die Arbeiten iiber die Fragen nach der Eignung 
der Béden fiir den Riibenbau, nach der Méglichkeit seiner Ausdehnung 
und, Wiederholung, nach den besten Anbauverfahren und Anbaugeriiten, 
nach den passendsten Standweiten, nach den richtigsten Mcthoden des 
Verziehens und Behackens und nach der zweckmiBigsten Diingung: 
ohne die ungeheure Miihewaltung tausend fleiBiger Hande und Geister 
zu unterschatzen, darf man als wertvollstes Ergebnis wohl die Erkenntnis 
bezeichnen, da alle diese Fragen sich einer allgemeinen Beantwortung 
uberhaupt nicht fahig erweisen und daf die Ermittelung der im Einzel- 
falle zutreffenden nur unter Beriicksichtigung der besonderen 6rtlichen, 
meteorologischen und wirtschaftlichen Verhaltnisse méglich ist, deren 
sachgemae Erforschung freilich in den meisten Fallen neue langjahrige 
Versuche seitens bewahrter Hand voraussetzt. Betreffs der Diingung 
sei erinnert an die Streitigkeiten titber Tief- und Kopfdiingung, sowie iiber 
die ortliche und zeitliche Zulassigkeit gewisser Diingemittel, ferner an 
die uniibersehbare Reihe der Versuche mit Kaliumsalzen aller Art, 
Phosphaten (Superphosphat, Thomasmehl...), Stickstoffverbindungen 
(Nitraten, Ammoniaksalzen, Stickstoffkalk, Kalkstickstoff), Kochsalz, 
Kalk und Gips, Stalldiinger, Jauche und schlieflich ,,katalytischen 
Substanzen‘‘, — teils fiir sich, teils in wechselseitigem Verbande nach 
allen Regeln der Kombinationsrechnung angewandt! Klarheit schufen 
auch hier, und zwar vornehmlich erst in den letzten Jahren, die griind- 
lichen wissenschaftlichen Arbeiten der Versuchsanstalten tiber die Er- 
naébrungsverhaltnisse, den Nahrstoffverbrauch und den Stoffwechsel 
der Riibe im ersten und zweiten Wachstumsjahre, sowie tiber die gleich- 
zeitigen Hinfliisse der samtlichen Wachstumsbedingungen und tber 
die Bedeutung ihres Zusammenwirkens; die jahrelang von vielen ,,Prak- 
tikern‘‘ verlachten ,,Topfversuche‘‘ haben in allen diesen Hinsichten 
Ergebnisse wertvollster Art gezeitigt. Sehr wichtig ist auch die im Ver- 
laufe dieser Untersuchungen gefestigte Erkenntnis, da8 die Wirksamkeit 
aller Diingemittel in hohem Grade von den biologischen Verhaltnissen 
(der Mikroben-Flora) der Béden abhaingt, von ihrer chemischen Reaktion 
(die nicht ungewohnlich sauer oder alkalisch sein darf), sowie von ihrer 
mechanischen Beschaffenheit, — weshalb letztere eingehende Beachtung 
erfordert, namentlich hinsichtlich geniigender Durchliiftung und Wasser- 
bindung; spielt doch reichliche Wasserzufuhr eine ausschlaggebende 
Rolle fiir die Entwicklung der Riibe und es steht noch frisch in aller 
Erinnerung, wie der auBergewohnlich trockene Sommer des Jahres 1911 
gerade in Mitteldeutschland nicht nur die Ackerertrage in unerhértem 
MaBe beeintrachtigte, sondern auch die Beschaffenheit der Riibe, diese 
hauptsachlich durch Anhaufung der sog. ,,schadlichen Stickstoffsub- 
stanzen“. Derlei tiefgreifende Einfliisse der meteorologischen Verhaltnisse 
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machen sich, wie jetzt zweifellos feststeht, in viel mannigfacherer und 
verzweigterer Weise geltend, als man ehedem, voraussetzte, und sind u. a. 
auch ausschlaggebend, fiir die Verteilung und Anhaufung der Aschen- 
bestandteile in Wurzeln und Blittern. Die schon friih gewonnene Uber- 
zeugung, dal der Zucker im Riibenblatte unter dem Einflusse des Sonnen- 
lichtes (richtiger der Sonnenenergie) gebildet werde, besteht allerdings 
auch noch heute zu Recht, und dem ehemals beliebten Entfernen des 
wesentlichen Assimilationsorganes durch ,,Abblatten‘‘ wird daher kein 
Einsichtiger mehr das Wort reden; welche nahere Bedeutung aber Form, 
Entfaltung und Oberflichenentwicklung der Blatter besitzen, wie der 
Zucker im Blatte entsteht, in die Wurzel abgeleitet und dort angehauft 
wird, dariiber gehen die Meinungen noch weit auseinander. Meteoro- 
logische Kinfliisse sind vermutlich auch entscheidend fiir das sog. Auf- 
schieBen der Riibe, das durch Storung der regelmaBigen Vegetation 
wenn nicht bedingt, so doch ausgelést zu werden scheint. 

Unter den sehr zahlreichen pflanzlichen und tierischen Feinden der 
Riibe spielen glicklicherweise die allermeisten nur in einzelnen Jahren 
und an einzelnen Orten eine hervorragende Rolle, so dab die betracht- 
lichen Schaden (z. B. die durch Blattlause) immerhin im ganzen nur als 
vorubergehende anzusehen sind. Von dauernder und leider immer noch 
zunehmender Bedeutung erweisen sich hingegen die Verursacher der 
eigentlichen ,,Rtbenmiidigkeit‘‘, die Nematoden, an deren Erforschung 
und Bekampfung hervorragende Férderer der Landwirtschaft eine Un- 
summe schwierigster beharrlicher Arbeit gewandt haben. Von gréBter 
Wichtigkeit ist es, die Verschleppung der Nematoden durch Riibenerde, 
durch Schlamm der Absatzteiche usf. zu vermeiden, wozu in letzterer 
Hinsicht ein sehr einfaches Mittel geniigt, naimlich die Kinhaltung einer 
bestimmten geringen Alkalitaét; frisch befallenen Ackern ist in vielen 
Fallen durch bestimmte Kulturmethoden (z. B. friihzeitiges herbstliches 
Flachpfliigen) aufzuhelfen, sowie durch sehr reichliche Kali- und Voll- 
diingung; bei bereits stark verseuchten Feldern, die in der Regel keinen 
groBen Umfang haben werden, bleibt aber als letztes Mittel nur die 
freilich kostspielige, umstandliche und genauester Uberwachung_ be- 
diirftige Fangpflanzenmethode. — Was die als Wurzelbrand, Herzfaule 
und Trockenfaule bekannten Krankheiten betrifft, so schrieb man ihnen 
die mannigfaltigsten Ursachen zu und suchte sie demgem&B auch auf die 
verschiedenste Weise zu bekimpfen; als wahrscheinlich darf man es 
ansehen, daf die Mikroben (z. B. der viel berufene Pilz Phoma Betae) 
nicht der Anlaf, sondern Begleit- oder Folgeerscheinungen der Krank- 
heiten sind und da& deren eigentliche Ursache auf Schwachung der 
Individuen beruht, die in erster Linie ungeeigneter mechanischer Be- 
schaffenheit des Bodens zuzuschreiben ist, weiterhin aber auch der Mit- 


wirkung mangelhafter chemischer sowie nachteiliger meteorologischer 
Verhaltnisse. 
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Der Rubenziichtung hat die Erkenntnis von der Wichtigkeit der 
Individualauslese und der Familienzucht voéllig neue Bahnen gewiesen 
und, sie zu ungeahnten, in der ganzen Welt anerkannten Fortschritten 
befahigt, nicht nur in betreff des mittleren Zuckergehaltes der Riiben, 
der 1888 rund 14% erreichte, zur Zeit aber etwa 18% betrigt, sondern 
auch hinsichtlich der Vereinigung hoher Zucker- und Gewichtsertrage ; 
diese stehen nicht in dem ehemals angenommenen scharfen Gegensatze, 
lassen sich vielmehr in recht weitem MaBe vereinigen, und dies erwiesen 
zu haben ist ein groBer Erfolg des eingehenden Studiums der ,,Kor- 
relationen‘‘, das auch tiber andere héchst wichtige Zusammenhinge 
Licht zu verbreiten beginnt, z. B. titber die zwischen spezifischem Gewicht, 
Trockensubstanz, Zucker- und Invertzuckergehalt der Riibe, iiber die 
zwischen chemischen Higenschaften, anatomischer und_histologischer 
Beschaffenheit, Festigkeit der Struktur u. dgl. mehr. An die Vervoll- 
kommnung des Anbaues und der Behandlung der eigentlichen Samen- 
ruben und der sog. Stecklinge kann hier nur erinnert werden, ebenso 
auch an die vegetative Vermehrung, an das Pfropfen und Teilen, sowie 
an die wichtige Entdeckung der Mehrjahrigkeit der Riibe. Was den 
Rubensamen anbelangt, so bleibt es zweifelhaft, ob in der Tat die Methoden 
der Praparation, Impragnation, Desinfektion, Beizung, Quellung, Vor- 
trocknung, Schalung usw. allgemein den Nutzen bieten, den ihnen die 
Befirworter zuschreiben und der in einzelnen Fallen fiir erwiesen er- 
achtet wird; ungeklart sind auch noch die Fragen nach der Bedeutung 
der groBen und kleinen Knauel, nach der geeignetsten Wertbestimmung, 
und nach der Ermittelung wirklich allgemeinverlaBlicher und zutreffender 
Handelsnormen. — Uber all den erwaihnten Errungenschaften darf indes 
nicht vergessen werden, daB bei der Rtibe wahre Erbfestigkeit der 
wertvollen Eigenschaften in dem Sinne, da diese auch ohne fortgesetzte 
sorgsame Auslese und Ziichtung bewahrt blieben, bisher nicht oder doch 
nur in sehr geringem Mafe erzielt werden konnte; wie weit hier die An- 
wendung der Menprtschen Gesetze weitere Fortschritte anzubahnen 
vermag, liBt sich augenblicklich noch nicht absehen. 


2. 


Infolge des durchaus begriindeten Bestrebens, die Dauer der Riben- 
verarbeitung tunlichst einzuschranken und den Betrieb womédglich 
schon vor Weihnachten zu beendigen, haben die Verfahren zum Kin- 
mieten der Riibe nicht mehr ganz die friihere weitgehende Bedeutung, 
um so mehr, als sich die Ergebnisse der Ziichtung auch hinsichtlich der 
Haltbarkeit der Riibe in erfreulichem Mae bemerklich machen. Da 
aber unter ungiinstigen Bedingungen Zuckergehalt und Reinheit der Rube, 
namentlich der irgendwie verletzten, doch erheblich zuriickgehen kénnen 
und jede Fortdauer der Lebenserscheinungen mit Veratmung von Zucker 
verbunden ist, so bleibt es fiir alle Falle erforderlich, der Aufbewahrung 
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groBte Aufmerksamkeit zu widmen und den Kinfltissen 6rtlicher und 
klimatischer Verhaltnisse sorgsam Rechnung zu tragen. 

Die Heranschaffung und Beforderung groBer Riibenmengen ist durch 
allgemeine Einfiihrung der Riibenschwemme auferordentlich erleichtert 
worden und wire ohne diese in vielen Fallen gar nicht mehr ausfiihrbar ; 
zum, Heben der Riiben hat sich die sog. Mammutpumpe trefflich bewahrt, 
auch begiinstigt sie zugleich griindliche Reinigung; dieser dienen ferner 
verbesserte Waschmaschinen, namentlich Quirlwaschen, und der ehe- 
malige Widerstand gegen die Abscheidung erheblicher Prozentsatze an 
kleinen Riiben und Riibenschwinzen hat aufgehért, seitdem man lernte, 
solche weiterhin in passender Weise zu verwerten oder dem Betriebe 
wieder zuzufiihren. — Das Verwiegen der Riiben erfolgt fast ausschlieBlich 
mittels automatischer Wagen und ergibt, wenn es gebtthrend titberwacht 
wird, die zur Beurteilung des Betriebes unentbehrliche genaue Ziffer 
der wirklichen Riibenverarbeitung. 


Zur Saftgewinnung bedient sich die weitaus tiberwiegende Anzahl 
der Fabriken nach wie vor der Diffusion, die aber wichtige Verbesserungen 
erfahren hat, u. a. durch Vervollkommnung der Schneidemaschinen und 
Schnitzelmesser, durch EHinfiihrung der sog. heiBen Arbeit nach ver- 
schiedenen Methoden, der Druckluftentleerung, und der Riickfiithrung der 
Abwasser, fiir die mehrere teils einfache, teils verwickeltere, in ihren 
Erfolgen von den 6rtlichen Bedingungen abhangige Arbeitsweisen aus- 
gebildet wurden. Die neueren Saftgewinnungsverfahren, z. B. das Brith- 
verfahren, die PreBdiffusion, die Briihdiffusion usw., bieten fraglos unter 
gewissen Umstanden nach mehr als einer Richtung hin sehr merkliche 
Vorteile; die anfangs von manchen Seiten vorausgesagte rasche und 
allgemeine Verbreitung fanden sie aber bisher nicht, jedenfalls weil sich 
der Nutzen doch nicht als so leicht erzielbar, so groB und so sicher heraus- 
stellte, wie man zunachst angenommen hatte. Als vdéllig irrtiimlich er- 
wies sich die mit groBer Kihnheit aufgestellte und mit erstaunlicher 
Leichtglaubigkeit hingenommene Behauptung, das Brihverfahren liefere 
sog. Uberzucker, dessen Vorhandensein in der Riibe man vordem, nicht 
erkannt, oder den man bei der tblichen Diffusionsarbeit unbemerkt 
verloren habe, hauptsachlich infolge bakterieller Zersetzungen besonderer 
Art; weder die Nachpriifung im Laboratorium, noch die im gro8en ver- 
mochten irgendeinen Wahrheitsbeweis fiir derlei Angaben zu erbringen, 
die schlieBlich auch der Erfinder selbst der Vergessenheit anheim geben 
mufte. Ohne Zweifel haben tibrigens das Briihverfahren sowie die 
iibrigen neuen Methoden befruchtend auf die alteren gewirkt und sie zu 
erhohter Aufmerksamkeit und gesteigerter Tatigkeit angeregt. 

Die vom Saft befreiten Schnitte, deren Einlagerung friiher auBer- 
ordentlich hohe Verluste an Masse und Nahrstoffen bedingte, werden 
gegenwartig seitens fast aller gréBeren Fabriken ibrem vollen Werte nach 
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nutzbar gemacht, indem, man sie in zweckentsprechenden Pressen griind- 
lich entwassert und sodann entweder fiir sich oder gemeinsam mit Melasse 
trocknet, sei es mittels Feuergasen oder Abgasen, sei es mittels Dampfes: 
je nach den gegebenen Bedingungen haben sich die verschiedenen Ver- 
fahren hinsichtlich Beschaffenheit und Haltbarkeit des Trockengutes 
sdmtlich in annahernd gleicher Weise bewahrt; doch wird von manchen 
Seiten der mit Dampf getrockneten Ware der Vorzug zugesprochen. 
Fir gewisse Zwecke erweisen sich die sog. Zuckerschnitzel als besonders 
vorteilhaft; die Voraussetzung, dafi sie unter allen Umstinden den 
ubrigen Sorten weitaus tiberlegen seien, hat jedoch die Praxis nicht 
bestatigt. Jedenfalls ist die Hinfiihrung der Schnitzeltrocknung eine 
der schénsten Errungenschaften der Industrie und erhalt dem National- 
vermogen hohe Summen, die vordem ganzlich verloren gingen; von ahn- 
licher Wichtigkeit diirfte binnen kurzem das Trocknen der Riiben- 
blatter und -Kopfe werden, das schon jetzt vielerorts mit bestem Erfolge 
betrieben wird. 

Zur Reinigung der nach Méglichkeit von Piilpe befreiten und gehorig 
vorgewarmten Rohsafte dienen nach wie vor Kalk und Kohlensaure 
oder auch schweflige Saure, da sich von der Unzahl sonstiger vorge- 
schlagener Hilfsmittel auch nicht ein einziges wirklich bewahrt hat. 
Der Kalk, der aus reinem Kalkstein bei nicht iiberhoher Temperatur 
gleichmaBig gebrannt werden soll, wird entweder in Gestalt von Kalk- 
milch oder von Trockenkalk beniitzt; beide Formen bieten bestimmte 
Vorziige, die aber nur dann zutage treten, wenn die Scheidung mit aus- 
reichenden Mengen Kalk so erfolgt, da dieser bei richtiger Temperatur 
geniigend lange auf den Saft einzuwirken vermag. Die Ausfallung des 
Kalkes erfolgt durch ein- oder zweimalige Saturation mit Kohlensaure, 
schwefliger Saure, oder Gemischen beider Sauren, und erfordert, namentlich 
wenn sie ,,kontinuierlich*‘ geschehen soll, groBe Aufmerksamkeit betreffs 
der Alkalitaéten. Obwohl alle fiir das Gelingen von Scheidung und 
Saturation ausschlaggebenden Umstande durch zahlreiche und sorgsame 
Arbeiten eingehend erforscht und genau bekannt sind, laufen doch an 
wenigen Stellen des Betriebes immer noch so viele folgenschwere Fehler 
unter, wie bei der Saftreinigung; da die Knochenkohle, mit der man sie 
einstens wieder gut machte oder doch gutzumachen glaubte, langst aus 
den Rohzuckerfabriken verschwunden ist, andere Hilfsmittel aber, 
wie z. B. starkeres Schwefeln des Dicksaftes u. dgl., als unsichere und nicht 
immer unbedenkliche anzusehen sind, so treten dann im weiteren Verlaufe 
der Arbeit oft sehr unangenehme Mifstande zutage, zu deren argerlichsten 
das Verschmieren der Filterpressen gehért. Bei regelmaBigem, Betriebe 
miissen diese stets feste und gleichmaBig harte Schlammkuchen liefern, 
die sich rasch und vollstandig auslaugen lassen; den als Diingemittel 
sehr wertvollen Schlamm kann man, fiir sich oder mit Wasser ange- 
mischt, mittels geeigneter Pumpen selbst auf weite Entfernungen in 
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die Schlammteiche driicken und aus diesen spiter durch Hebewerke 
oder Mammutbagger wieder zutage fordern. 

Da die Erfahrung bewiesen hat, daB ganz klare Safte bei der ferneren 
Verarbeitung die groBten Vorteile bieten, 148+ man den Diinnsaft durch 
Sandfilter oder sog. mechanische Filter laufen, bevor man ihn der Ver- 
dampfung zufiihrt. Diese hat seit 25 Jahren héchst bedeutsame Fort- 
schritte zu verzeichnen, die teils durch die systematischen Versuche 
und Berechnungen der Fachingenieure angebahnt wurden, teils durch die 
fortgesetzten aufmerksamen Beobachtungen der im Betriebe tatigen 
Techniker. Auf die Einfithrung der Vorkocher (Saftkocher) und der 
Benutzung von Briiden zum Anwirmen und Verkochen der Safte, — 
Neuerungen, die 1888 noch vielen als tiberkiihn erschienen —, folgte 
jene der Rieselapparate, der ebenso einfachen wie wirksamen Verdampfung 
mit niedriger Saftschicht, und der verbesserten Vielkérper, d. h. der auf 
Grund gelauterter EKinsichten mit genitigenden und richtig verteilten Heiz- 
flachen bemessenen, richtig aufgestellten und verbundenen, und richtig 
betriebenen. Zahlreicher Vervollkommnungen erfreuen sich auch die 
Luftpumpen und Kondensatoren, doch gehen die neuesten Bestrebungen 
dahin, beide ganz zu beseitigen und die Verdampfung mit hochgespanntem 
Maschinenabdampf in sog. Kletterapparaten vorzunehmen; die sehr kurze 
Zeit, wahrend derer der Saft in diesen verweilt, scheint die Anwendung 
hoher Dampftemperaturen zulassig zu machen, die es ihrerseits wieder 
erméglichen, die Briiden zu allen iiberhaupt in Frage kommenden 
Anwarm- und Heizzwecken zu verwenden und hierbei ganzlich auf- 
zubrauchen. Man hofft, auf diese Weise den Dampfbedarf fiir die Ver- 
arbeitung von 100 kg Riiben, der unter den giinstigsten Verhaltnissen 
bereits auf annahernd 50 kg (entsprechend etwa 6,5% Steinkohle 
von achtfachem Verdampfungsvermégen) gesunken ist, noch weiter 
zu vermindern und zugleich durch raumliche Konzentration die 
Warmeverluste auf das auBerste zu beschranken; an Stelle der Alteren 
Dampfmaschinen sollen hierbei allmahlich zweckentsprechende Dampf- 
turbinen treten (sog. Anzapfturbinen), die sich schon bisher in vielen 
Fabriken zu Zwecken der elektrischen Beleuchtung und Kraftiiber- 
tragung auf das Beste bewahrten; Hand in Hand mit allen den Um- 
gestaltungen der Dampfverwendung gehen natiirlich die der Dampf- 
erzeugung, doch kann auf die Verbesserungen an Kesseln, Feuerungen, 
Ekonomisern, Kohlen-Kipp- und -Transportvorrichtungen, Schiittel- 
rinnen, Bunkern, Entaschungen usw. an dieser Stelle nicht naher ein- 
gegangen werden. 

Fir die Verkochung der Safte und Sirupe, die ehemals vollig empirisch 
geschah, erwies sich die Aufklirung der Krystallisationsbedingungen, der 
Sattigungs- und Ubers&ttigungsverhaltnisse, sowie der Einfliisse iiber- 
groBer Konzentrationen und Viskositiiten als von weittragendster 
Bedeutung, denn die an Hand der gewonnenen Erkenntnisse ausge- 
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bildeten Verfahren und Kontrollapparate erméglichten nunmehr, die 
Vorgange beim Kochen zu beherrschen und sie in bestimmter Richtung 
mm lenken; daf diese neuen Bahnen zumeist noch nicht geniigend ge- 
wurdigt und noch weniger beschritten werden, liegt teils gerade an ihrer 
Bedeutung, teils aber daran, das es vielen Fabriken nur sehr allmahlich 
gelingt, sich von der Macht iiberlieferter Vorurteile zu befreien; zu diesen 
gehort vor allem der Glaube an einen hohen Nutzen der sog. ,,Riick- 
fihrung der Ablaufe“, von denen der Fiillmasse zuweilen bis 60% ein- 
verleibt wurden, wihrend man einen weiteren Anteil in den Rohsaft oder 
Scheidesaft zuriickleitete : durch diese Operation sollten die Nachprodukte 
in Erstprodukt ,,verwandelt“ werden, und zwar ganz unabhangig von 
der nicht wohl zu bestreitenden Verschlechterung der Reinheiten! 

Hohe Wichtigkeit: fiir die Verarbeitung samtlicher Fiillmassen er- 
langte die Anwendung der ,,Kristallisation in Bewegung“, die anfangs, 
als jeder bew&hrten Erfahrung widersprechend, vollig unverstanden 
blieb, ja fiir ,,unsinnig“ galt, sodann unter mancherlei Abaénderungen 
der urspriinglichen Vorschriften und Anordnungen allerorten Eingang 
fand (nicht ohne zahlreiche und haBliche Streitigkeiten!), und schlieBlich 
zur unentbehrlichen Grundlage aller einschligigen Verfahren und Appa- 
rate wurde. Unter ihrem Einflusse verschwanden zunachst die kleinen 
Fiulmassekasten fiir die ersten, sodann die gréferen fiir die zweiten, und 
zuletzt die ganz groBen fiir die dritten Produkte, ja zumeist auch diese 
letzteren selbst, da eine gute Koch- und Maischarbeit, verbunden mit 
einer sorgsamen Verkochung der Grinsirupe auf Korn, die Gewinnung 
allen Zuckers in Form von zwei Produkten mit Sicherheit erméglicht 
und zugleich die Verarbeitung der Fiillmassen in billigster, reinlichster 
und raschester Weise gestattet. 

Zum, Ausschleudern der richtig vorbehandelten und gentigend ab- 
gekiihlten Massen dienen gegenwartig Zentrifugen meist sehr bedeutenden 
Fassungsvermogens, teils hangende, teils auf Kugellagern laufende, die 
durch Prefiwasser oder durch den elektrischen Strom angetrieben werden 
und untere Entleerung besitzen; nicht gelést ist bisher, trotz vieler 
Versuche, das Problem der kontinuierlichen Zentrifuge. Endprodukte 
der Schleuderarbeit sind einerseits Rohzucker, die stets sorgfaltig gekiihlt, 
abgesiebt und gemischt werden sollten, anderseits Melassen; ihre wich- 
tigste und naturgemaBeste Verwendung ist die Verfiitterung, bei der sich 
sowohl] Melassentrockenschnitzel, als auch Futtermischungen ver- 
schiedener Zusammensetzung gut bew&hrt haben. Die Entzuckerung 
der Melasse, die vor 25 Jahren mit groBer Vorliebe betrieben wurde, 
ist aus den Riibenzuckerfabriken ginzlich verschwunden; Gewinn bringt 
sie nur mehr bei der Massenarbeit der grofen, mit Strontianhydrat 
arbeitenden Anstalten und auch in diesen oft nur dann, wenn mit Hilfe 
rein chemischer Nebenbetriebe gleichzeitig der Stickstoff der Laugen 
in Gestalt von Cyaniden und Ammoniakverbindungen gewonnen wird. 
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Die noch vor nicht allzu langen Jahren fiir viele Unternehmungen 
sehr bedenkliche Abwisserfrage hat in neuerer Zeit im ganzen an Be- 
deutung verloren, teils weil weniger Abwasser erzeugt, teils weil die 
erzeugten zum groBen Teile dem Betriebe wieder zugefiihrt werden. 
Wichtiger als das Streben nach bloBer Reinigung ist das nach méglichst 
vollstandiger Beseitigung der Abwiisser geworden, doch lassen sich dieser- 
halb keinesfalls allgemeine und fiir alle Falle in gleicher Weise passende 
Vorschriften geben. 

Die friiher ziemlich verbreitete Arbeit auf weike Ware haben die 
weitaus meisten Riibenzuckerfabriken allmahlich aufgegeben und den 
reinen Raffinerien iiberlassen, in denen sie auch nur mehr lohnt, wenn sie 
in groBtem, MaBstabe und getragen von tiichtiger und gliicklicher kaut- 
mannischer Leitung ausgefiihrt wird. Unter den bedeutsamen Fort- 
schritten der Raffination sind namentlich zu nennen: die allgemeine 
Einfiihrung der Affination, die Arbeit ohne Knochenkohle, die Benutzung 
leistungsfahiger Zentrifugen zur Brote- und Wiirfelerzeugung, und die 
Vereinfachung der Nachproduktenarbeit durch die neueren Koch- und 
Krystallisationsmethoden. Das ,,Auswaschverfahren“, das bei seinem 
Auftreten in kaum glaublicher Weise tiberschatzt wurde und u. a. an- 
geblich prozentweise Mehrausbeuten liefern sollte, hat die gehegten Er- 
wartungen nicht zu erfiillen vermocht und ist aus den meisten Raffinerien 
wieder verschwunden. 

3. 

Die wissenschaftliche Seite der Zuckerfabrikation erfuhr ihre wichtigste 
und dauerndste Férderung durch Errichtung des ,,Institutes fur Zucker- 
industrie“‘, dessen hervorragende Leistungen in der ganzen Welt an- 
erkannt sind und auch bei den Verhandlungen der Internationalen 
Kongresse, bei der Aufstellung gemeingiiltiger analytischer Methoden 
usw., fithrenden EinfluB errungen haben. Als Gegenstande fortgesetzter 
muhevoller Tatigkeit sind u. a. zu nennen: die Erforschung der Riibe 
und ihrer Bestandteile, z. B. der vielberufenen Raffinose, die Durch- 
arbeitung und Verbesserung wichtiger Untersuchungsverfahren, z. B. 
der Zuckerbestimmung in der Riibe mittels Wasser und Alkohol, der 
Inversionsanalyse, der Alkalitatsbestimmung, der Erkennung von sog. 
Saccharin usw. Hieran reihen sich die eingehenden Versuche iiber die 
Vorgange bei der Diffusion, Scheidung, Saturation usw., die durchgehends 
unter Verhaltnissen vorgenommen wurden, die sich méglichst denen des 
GroBbetriebes naherten und daher auch fiir diesen sehr wertvolle Anhalts- 
punkte ergaben; ferner die Arbeiten iiber bestimmte und sog. unbe- 
stimmte Verluste, die fiir die Ermittlung der fabrikmaBigen Ausbeuten 
und Verluste hohe Bedeutung erlangten; endlich die Priifung neuer und 
wichtiger Verfahren im GroBbetriebe selbst, die in vieler Hinsicht ginz- 
lich unbetretene Bahnen erdffneten und merkwiirdige Einsichten er- 
schlossen. 
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Wenn die Industrie bisher nicht den vollen Nutzen aus allen diesen 
Ergebnissen wissenschaftlicher Forschung gezogen hat, so liegt das 
an einer verderblichen Neuerung, deren wachsende Verbreitung das 
groBte Bedenken erregen muB, d. i. die Anstellung sog. ,,Kampagne- 
Chemiker‘‘; nicht nur wird hierbei die Spacsamkeit am denkbar ver- 
kehrtesten Orte betiatigt, sondern diese Kinrichtung, die freilich in erster 
Linie die betreffenden Fabriken selbst schadigt, ist auch ein Ungliick 
fur die Gesamtheit des Gewerbes, da sie notwendigerweise sein Niveau 
herabdriickt und die begabtesten, am _ griindlichsten vorgebildeten 
Krafte aus ihm herausdrangt, so da es schon gegenwirtig in empfind- 
licher Weise an tiichtigem Nachwuchse fehlt. Ein solcher Mangel stellt 
aber die ganze fernere Zukunft der Industrie in Frage! 


4. 


Die wirtschaftlichen Verhaltnisse der Riibenzuckerfabrikation des 
naheren zu erértern, ist, wie schon eingangs hervorgehoben, im Rahmen 
des vorliegenden Aufsatzes nicht beabsichtigt. Nur kurz sei daran 
erinnert, da 1888 die Verbrauchsabgabe auf Zucker ins Leben trat, die 
das Prinzip der Ritibenbesteuerung nach dem Gewichte zuniachst durch- 
brach und bald ganz hinfallig machte. Die Industrie, der es als Dogma 
galt, daB ihr Wohl unlésbar an die Erhaltung der Riibensteuer gekniipft 
sei, widersetzte sich diesem Werdegange auf das AuBerste, obwohl der 
von 50—60 Millionen bis auf unter 15 Millionen gesunkene jahrliche 
Steuerreinertrag eine griindliche und rasche Reform unabweislich machte; 
nicht nur erzielte sie daher keinen Erfolg, sondern ihr ganzes Verhalten, 
sowie der weitere, allen ihrenVoraussagungen widersprechende Verlauf 
der Tatsachen erschiitterten auch ihre Stellung gegenitiber den Finanz- 
und Reichsbehorden in nachteiligster Weise. Jedenfalls konnte sie 
gelegentlich spaterer wichtiger Verhandlungen, — es sei nur der Ver- 
anderung der Steuergesetze und Handelsvertrage, sowie der Briisseler 
Konvention und ihrer Verlangerungen gedacht —, ihre Stimme nicht mehr 
in gleicher Weise und mit gleichem Ergebnisse geltend machen wie 
vordem. Nicht leugnen lat sich aber, daB auBerdem den EKinfluB der 
Industrie auch ihre innere Zerfahrenheit lahmt, die selbst wieder mit 
wirklichen oder vermeintlichen Sonderinteressen zusammenhangt, sowie 
mit der Nachwirkung der grofen Fehler, die zur Zeit der Kartellbildung 
(1901—1903) von allen Seiten begangen wurden. Die Erneuerung eines 
Kartells ist weder méglich noch wiinschenswert, sehr zu erstreben ware 
aber die Schaffung einer gemeinsamen Organisation, denn angesichts 
der festgegliederten, alle nur denkbaren Bedarfsartikel umfassenden 
Verbande, der steigenden steuerlichen und sozialen Lasten und Pflichten, 
der rasch zunehmenden Konkurrenz der kolonialen Fabrikation im 
Auslande, und der geringen Aussicht auf baldige und erhebliche Herab- 
setzung der Verbrauchssteuer zwecks Erhéhung des Konsums im In- 
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lande, wird die wirtschaftliche Lage der Zuckerindustrie eine immer 
schwierigere. 

Zieht man die Betriebsjahre 1888—89 und 1910—11 (das letzte, 
iiber das abschlieBende Ziffern vorliegen) in Betracht, so geben folgende 
abgerundete Zahlen eine Ubersicht der allmahlichen Entwicklung: 
Anzahl der Fabriken 396 und 345; Hektare Riibenland angebaut 280000 
und 480000; Riiben vom Hektar geerntet 282 und 330 dz; gesamte 
Riibenverarbeitung 7,9 und 15,7 Millionen Tonnen; mittlere Riiben- 
verarbeitung einer Fabrik 20000 und 45000 t; gesamte Rohzucker- 
erzeugung 0,95 und 2,5 Millionen Tonnen; mittlere Rohzuckererzeugung 
einer Fabrik 2500 und 7000 t; 100 dz Riiben gaben an Rohzucker 
12 und 16 dz; ein Doppelzentner Rohzucker wurde erhalten aus 
8,4 und 6,3 dz Riiben; der Reinertrag der Steuer belief sich auf 30 
und 173 Millionen Mark, d. i. auf 0,62 und 2,66 Mk. vom Kopfe der 
Bevolkerung; der Zuckerverbrauch erreichte 7,2 und 21,2 kg auf den 
Kopf der Bevolkerung, die 49 und 65 Millionen betrug. Als Magdeburger 
Preise wurden 1888 notiert : fir den Doppelzentner Rohzucker 48 Mk.., d.i. 
ohne die Riibensteuer (7,65 dz zu 1,70 Mk., also 13 Mk.) 35 Mk., 
und fiir den Doppelzentner Brotzucker 60 Mk. oder ohne die hierin 
mitenthaltene Riibensteuer (von rund 14,80 Mk. auf 114 kg Rohzucker) 
45,20 Mk. Im Jahre 1910—11 lauteten diese Notierungen: fiir Rohzucker 
von 88% 20 Mk. und fiir Brotware 41,70 Mk., d. i. abztiglich der 14 Mk. 
Konsumsteuer 27,70 Mk.; die Preisspannung zwischen 1 dz Roh- 
zucker von 88% und Brotware, beide ohne Steuer, sank, also in Magde- 
burg, den offiziellen Angaben nach, von 10,20 Mk. auf 7,70 Mk., also um 
2,50 Mk., im groBen Durchschnitte aber noch um sehr viel mehr, da an 
anderen Platzen fir Rohzucker oft sehr betrachtliche Aufgelder gezahlt 
werden, wahrend weiffe Ware nur zu erheblich niedrigeren Preisen ver- 
kauflich ist. 

Zum, Vergleiche sei erwahnt, daB bei Einfitihrung der Riibensteuer 
im Jahre 1839—40 152 Fabriken 220000 t (im Mittel also jede 1450 t) 
Ruben verarbeiteten und im ganzen 12700 t Rohzucker gewannen (im 
Mittel also jede 83 t); 100 dz Riiben ergaben 5,75 dz Rohzucker, und 
zur Herstellung von 1 dz Rohzucker waren 17,4 dz Riiben erforderlich. 
Der Doppelzentner Rohzucker kostete damals etwa 75 Mk., der Doppel- 
zentner Brotzucker etwa 150 Mk. 
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34. Uber den Namen Berzelius®. 


Bei der Durchsicht verschiedener alterer Aufzeichnungen stieB ich 
auf eine von meinem verstorbenen Freunde Prof. Dr. E. Kavurzsou, 
dem beriihmten Theologen und Bibeliibersetzer, herriihrende Angabe, 
der gemaf sich bei dem Geschichtsschreiber Fiavius JosEPHUS (gegen 
100 n. Chr.) ein Name Berzevatos vorfinde, den man (da in den biblischen 
Schriften ,,barsil‘‘ Kisen hei8t) wortlich ,,der Eiserne‘‘ zu iibersetzen 
hat, und dessen weibliche Form BrRzexia ebenfalls bekannt sei, da eine 
heilige Brrzexia, nach gef. Bestaitigung des H. Geh.-Rates Prof. Dr. 
F. PRAETORIvS, im athiopischen Kalender vorkommt. Es scheint hier- 
nach fraglos, daB mit diesem Namen auch jener des groBen Chemikers 
BERZELIUS in irgendeiner Verbindung steht und gleichfalls ,,der Hiserne“‘ 
bedeutet; iiber die Art des Zusammenhanges und die vorauszusetzende 
Vermittlung wissen vielleicht Kenner der schwedischen Namenskunde 
naheres mitzuteilen oder zu erforschen?”). 


35. Ein kleiner Beitrag zur Liebig-Biographie’). 

Kine charakteristische, bisher wohl unbeachtete Mitteilung aus 
Liepias Leben enthalt der 1916 erschienene 4. Band des vom ,,Schwabi- 
schen Schiller-Vereine‘ herausgegebenen Werkes ,,UHLANDS Brief- 
wechsel‘‘*), eines Buches, das wohl nur wenigen Berufschemikern in die 
Hande gekommen sein diirfte. — Nach dem Tode L. TrEecks schlug der 
hervorragende Philologe Borxu dem, Kanzler des Ordens pour le mérite, 
ALEXANDER von Humpoupt, Unwanp als Nachfolger vor, nachdem 
schon 1851 Fr. Rickert auf ihn, ,,als deutschen Altertums-Forscher“, 
und, auf Lresie ,,als ausgezeichneten deutschen Stylisten“ hingewiesen 
hatte. Der damals 84jahrige HumBotpt nahm BorKus Anregung mit 
Begeisterung ‘auf, nicht zum, wenigsten, weil UnLaNnD den Reaktionaren 
infolge seines Verhaltens im Frankfurter Parlament von 1848 und nament- 
lich wegen seines kiihnen Wortes vom unentbehrlichen ,,Tropfen demo- 
kratischen Oles“ fiir politisch verdachtig galt; in zahlreichen eigen- 

1) Chemiker-Zeit. 1917, S. 429; vgl. auch S. 483 u. 620. 

2) Hine endgiiltige Aufklarung ist bisher (1922) nicht erfolgt. 


3) Chemiker-Zeit. 1918, S. 157. 
4) Ed. Hartmann: Bd. 4, S. 73 ff. Stuttgart 1916. 
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hindigen Briefen warb HumpoxtpT bei den Mitgliedern der ,,Friedens- 
klagse“‘, u. a. auch bei Lizpic, um die so notwendigen Stimmen und hatte 
die Genugtuung, die auBerst schwierige Wahl durchzusetzen und ihre 
Bestatigung durch Frisprich WitHEtm [V. zu erlangen. Es erregte 
daher ungeheures Aufsehen, als UntAND, schon auf das bloBe Gerticht 
hin, die Wahl und auch die gleichzeitig erfolgte zum Mitgliede des bay- 
rischen Maximilian-Ordens ablehnte, da er nicht fiir sich Auszeichnungen 
anzunehmen gesonnen sei, ,,;wahrend Solche, mit denen er in Vielem und 
Wichtigem zusammenging, dem Verlust der Heimat, der Freiheit, der 
biirgerlichen Ehre, ja selbst dem Todesurteile verfielen“. 

Gelegentlich der véllig fruchtlosen Versuche, UnLanD unter Ver- 
mittlung Humgotpts, BorKus und Lrepres (durch seinen Schwiegersohn 
M. CaRrrizRE) umzustimmen, wird nun auch eines Vorfalles gedacht, 
aus dem hervorgeht, da bereits die friihere Wahl Lrzstas, fiir die Hum- 
BOLDT als sein wissenschaftlicher Entdecker und, als Beschtitzer seiner 
Jugend mit besonderem Eifer tatig war, gewissen Hindernissen begegnete. 
Auch fiir ihn sammelte HumpBoxpt die Stimmen, auf deren jede einzelne 
es ankam, und hierbei muBte er erleben, daB der groBe Philosoph ScHEL- 
ting (Hecets Nachfolger in Berlin) ,,sein Versprechen (fiir Lrepre 
einzutreten) wieder zurticknahm, weil sein Schwiegersohn, ein Landwirt, 
bittere Klage tiber Lresies stinkenden, aber teuren und dabei ganz un- 
wirksamen kiinstlichen Guano fiihrte !“* — Zwar wurde Liste schlieBlich 
dennoch gewahlt und auch anderen Falles ware sein Nachruhm nicht 
beeintrachtigt worden; aber als Beleg fiir das Sprichwort ,,kleine Ur- 
sachen, grofe Wirkungen“‘, und weil sich die Welt in dieser Hinsicht 
seither nur wenig geandert hat, ist das an sich unbedeutende Ereignis 
immerhin wert, gekannt zu werden. 


36. Zum hundertjihrigen Geburtstage Robert Mayers 
(geb. 25. November 1814, gest. 20. Marz 1878)?). 

Als Héchstes, was dem Menschen hienieden zu erlangen beschieden 
ist, bezeichnet SCHOPENHAUER die Fiihrung eines ,,heroischen Lebens- 
laufes‘‘, der nicht der Verfolgung persénlicher Zwecke, sondern dem 
Dienste einer Idee geweiht ist und daher in einer Welt wie der unserigen 
vollige Selbstverleugnung und unbegrenzte Opferfaihigkeit zur Vorbe- 
dingung hat; zu den wenigen, denen dieses erhabene Ziel zu erreichen 
vergonnt war, zahlt Ropert Mayer, der am 25. November 1814 zu 
Heilbronn das Licht des Daseins erblickte. 

Durch eine Reihe von Veréffentlichungen, die im Laufe der letzten 
Jahrzehnte erschienen?), sind auch weitere Kreise mit den Schicksalen 

1) Chemiker-Zeit. 1914, S. 1213. 


*) Auch die meinigen, in den Abhandl. u. Vortr. z. Gesch. d. Naturwissensch. 


(Bd. 1, S. 527; Bd. 2, 8. 460. Leipzig 1906 u. 1913), sind betreffs der Einzelheiten 
zu vergleichen. ‘ 
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und Leistungen R. Mayers so vertraut geworden, daB deren ausfiihrliche 
Schilderung an dieser Stelle eriibrigt. Nur kurz sei daher daran erinnert, 
daB er, in engen und kleinen Verhiltnissen aufgewachsen, den arztlichen 
Beruf erwihlte, dem er zeitlebens treu blieb; da er seine Fachbildung 
erst im Laufe der Jahre durch unermiidlichen Flei& erweitern und auch 
auf andere, dem Mediziner aus der Zeit um 1835 meist sehr ferne liegende 
Gebiete ausdehnen konnte, — wobei ihm freilich neben den Vorziigen 
auch die Mangel des Autodidakten fiir immer anhaften blieben; daB sich 
in ihm hohe und bis ins spiite Alter vorhaltende geistige Begabung, 
sowie seltene Gemiitstiefe, mit groBer Heftigkeit und ungewohnlicher 
Reizbarkeit verband, die zweifellos auf ererbter krankhafter Veranlagung 
beruhte, infolge derer ihn in jiingeren Jahren wiederholt (wenn auch 
nur voriibergehend) Zustande seelischer Storung befielen+); daf er, 
aus allen diesen Griinden, und als eine fiir die tiblichen Formen des Kampfes 
um das Dasein tiberhaupt viel zu vornehme Natur, ganz besonders hart- 
nackige Widerstande zu tiberwinden und ganz besonders schmerzlichen 
Leidenszeiten standzuhalten hatte, bevor es dem schon am Abende des 
Lebens Stehenden beschieden war, sich selbst vom Vorwurfe des GroBen- 
wahnes und der Aneignung fremden geistigen Gutes gereinigt, seine Ent- 
deckung aber, das Werk eines ganzen Daseins, als eine grundlegende 
wissenschaftliche Tat ersten Ranges anerkannt zu sehen. 

Das Wesen dieser Entdeckung, namlich der Erhaltung der Kraft, 
— oder, wie wir heute zutreffender sagen, der Energie —, und der 
Aquivalenz ihrer Formen, hat zweifellos mehr als ein bevorzugter Geist 
schon seit den Tagen des Altertums vorgeahnt und in neuerer Zeit 
auch mit mehr oder weniger grofer Bestimmtheit verkiindigt ; aber teils 
blieben diese Gedanken, und zwar merkwiirdigerweise gerade die der 
Fahigsten, mangels Ver6offentlichung oder Verbreitung ohne jeden Ein- 
fluB, teils fehlte es ihnen an jener Bestimmtheit und Klarheit, die fiir 
die Durchschlagskraft einer Idee entscheidend bleibt. Ohne dafi man 
den Verdiensten einzelner Vorganger und Zeitgenossen nahe zu treten 
gedenkt, wird daher heute allgemein und ohne Widerspruch zugegeben, 
daB R. Mayer der eigentliche ,, Vater’ des Gesetzes von der Erhaltung 
der Energie ist, insbesonders aber auch derjenige, der zuerst eine mab- 
gebende zahlenmaBige Beziehung zwischen zwei Formen der ‘Energie, 
Warme und ,,Fallkraft‘‘ (=Energie der Lage, potentieller Energie), 
bekanntgab. Die ehemals oft ausgesprochene Meinung, Mayers Ent- 
deckung sei insoferne von minderer Bedeutung, als sie nicht auf Grund 
neuer Experimente entwickelt wurde, ist durchaus hinfallig und zeugt 
von ginzlicher Verkennung geistiger Leistungskraft, denn durch Nach- 
denken iiber lingst bekannte und fiir jedermann offenliegende Daten zu 
einem véllig neuen Schlusse zu gelangen, dessen Méglichkeit bis dahin 


1) Nahere fachmannische Erérterungen iiber die eigentliche Krankheitsge- 
schichte enthalt die fesselnde Schrift von Jenrsou: J. R. Mayer. Berlin 1914. 
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niemand ersah und dessen Tragweite zunichst kaum jemand begreift, 
erfordert keinen geringeren Scharfsinn, als das Ausmitteln und Anstellen 
eines wichtigen neuen Versuches; ebensowenig ist es von Belang, daf 
Mayer fiir das mechanische Aquivalent der Warme urspriinglich einen 
weit hinter dem genauen Werte 427 zuriickbleibenden, namlich 365 an- 
gab, denn er fiihrte seine Berechnung mit Hilfe der zuverlassigsten, 
seinerzeit vorliegenden Konstanten aus, und nur diese, nicht aber die 
Methoden der Ableitung, bedurften einer entsprechenden Verbesserung. 

Esist bekannt, daB eine einzige, zwar schon unzahlige Male gemachte, 
aber niemals weiter verfolgte physiologische Beobachtung, die der auf- 
fallig hellroten Farbung des vendsen Blutes im, tropischen Klima, MAYER 
den richtigen Weg zu seiner Entdeckung wies, daB er diese zuerst in 
einem, sehr summarisch gehaltenen, inhaltlich unzureichenden, ja z. T. 
fehlerhaften Aufsatze darlegte; den daher PoaGeNnporFF nicht mit Un- 
recht als fiir seine Zeitschrift ungeeignet ablehnte, und daf erst Limsia 
1842 die verbesserte und umgearbeitete Abhandlung in seine ,,Annalen“ 
aufnahm: Lresia, der sich mit den namlichen Fragen seit langen Jahren 
beschaftigt hatte, ohne sie der ersehnten Klarung zuftihren zu kénnen, 
ersah auf den ersten Blick, dafB hier die richtige, von ihm fruchtlos 
gesuchte Lésung vorliege, und es bildet eines der schénsten Blatter 
im, unverwelklichen Kranze seiner Verdienste, da er Mayers Errungen- 
schaft mit der vélligen Neidlosigkeit und unbedingten Wahrheitsliebe 
seines lauteren Charakters anerkannte, dffentlich verkiindigte und zeit- 
lebens hochhielt. R. Maysr selbst betonte in seinen simtlichen Schriften, 
sowohl in den grundlegenden von 1842 und 1845 als auch in allen spateren, 
stets ganz besonders die Wichtigkeit der Erkenntnis, da einer ge- 
hobenen Last eine der aufgewandten Arbeit entsprechende ,,Kraft‘‘ 
innewohne, da sie also (nach heutiger Ausdrucksweise) ,,Energie der 
Lage, potentielle Energie“ besitze und daB sich diese, z. B. durch freien 
Fall, in eine ganz bestimmte, durch eine feste Verhaltniszahl ausdriick- 
bare, ihr also streng 4aquivalente Warmemenge tberfiihren lasse; diese 
héchst wichtige, an Wert ,,einer ganzen Bibliothek voll Hypothesen“ 
iiberlegene Zahl, das Aquivalent, ist eine Naturkonstante und unab- 
hangig von der Art der Umsetzung, ihr Betrag bleibt daher auch dann 
unverandert, wenn z. B. gegebene Mengen Warme und Bewegung (oder 
Bewegung und Warme) auf die verschiedensten Weisen ineinander 
iibergehen. Die Konstante des Aquivalentes verbiirgt jedoch keineswegs, 
da sich solche Ubergiinge auch restlos vollziehen, und es entging 
MAYER nicht, da} sich keine Wairmemenge vollstandig in Bewegung 
umsetzen laBt; ebensowenig folgt aus der Tatsache der Umsetzung, 
daB man die Warme selbst als eine Art der Bewegung anzusehen habe, 
vielmehr ware nach Mayer eher der Schlu8 zulassig, daB die Be- 
wegung aufhoren miisse eine solche zu sein, wenn sie sich in Warme 
verwandle. 
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Gesetze der nimlichen Art, wie die fiir die Beziehungen zwischen 
Warme und Fallkraft geltenden, regeln auch jene aller iibrigen Formen 
der Energie, und es bleibt Aufgabe der Wissenschaft, fiir alle denkbaren 
Weisen der Ubergiinge zwischen diesen gleichfalls die Konstanten zu 
ermitteln; nur eine einzige Energie bedingt die Arbeitsleistung der 
gesamten Natur, der toten wie der lebenden, und von ihren Formen 
sind bisher bekannt: Fallkraft (= Energie der Lage, potentielle Energie), 
Bewegung (=kinetische Energie), Warme, chemisches Verbunden- und 
Getrennt-Sein (= Affinitaét), Magnetismus und Elektrizitit; die Auf- 
fassung letzterer (aber auch anderer) Formen als ,,imponderabler Fluida‘‘ 
ist unberechtigt, ja sinnlos, denn ,,es gibt keine immateriellen Materien“; 
was die chemische Verwandtschaft betrifft, so auRert sich diese am 
machtigsten, aber immerhin verhaltnismaBig schwach, bei der Bildung 
von Knallgas, denn fiir je 1 g werden nur 3850 Calorien frei, wahrend 
deren z. B. rund 15000 nétig waren, um dieses 1 g aus dem Anziehungs- 
bereiche der Erde hinweg in den Weltraum zu schleudern?). 

Als Quelle aller Energie, die auf der Erde in den verschiedensten 
Formen auftritt, ist die Sonne anzusehen. Da8 sich die Energie in 
diese Formen umsetzt, ist eine Tatsache, wie aber derlei Umsetzungen 
geschehen, dariiber wissen wir nichts und tun am besten, uns jeglicher 
Hypothese zu enthalten; es geniigt, die Vorginge erschépfend zu unter- 
suchen und zu beschreiben, und sind sie so nach Tunlichkeit bekannt 
geworden, so sind sie auch erklart und der Forscher hat seine Auf- 
gabe erfiillt. — Diese Anschauung Mayers darf man zwar als eine sehr 
einseitige bezeichnen, denn die Wissenschaft kann (wie schon ARISTOTELES 
richtig hervorhob) keinesfalls darauf verzichten, auch dem inneren 
Zusammenhange der zunachst festgestellten Tatsachen nachzu- 
spuren und sich hierbei der Hypothesen als wichtigster Hilfsmittel zu 
bedienen: niemals waren Physik, Chemie, Astronomie oder Medizin 
zur Hohe ihrer heutigen Vollendung gelangt, hitten sie sich bloB darauf 
beschranken wollen, die gemachten Beobachtungen eingehend zu iiber- 
priifen und sorgfaltig zu buchen! Dagegen ist aber nachdricklich an- 
zuerkennen, da Mayers grofe Zuriickhaltung und seine Abneigung 
gegen jedes Hinausgehen iiber die unmittelbar gegebene Grenze der 
Erfahrung, auch héchst wohltatige Folgen zeitigte und ihn namentlich 
davor bewahrte, gewissen, teils althergebrachten, teils zu seiner Zeit 
neu auftauchenden Irrlehren beizustimmen. Die Theorie z. B., daB die 
Entropie der Welt einem Maximum zustrebe, lehnte er entschieden ab, 


1) Aus dem Umstande, da8 bisher nirgendwo im Weltenraume Erscheinungen 
beobachtet wurden, die als derartige ,, Abschleuderungen“‘ aufgefaBt werden miiBten, 
darf man u. a. wohl schlieBen, daB Umsetzungen radioaktiver Stoffe unter ,,Atom- 
zerfall‘‘, die eine geniigende Menge Energie unter Umstinden zu liefern verméchten, 
derzeit nirgendwo in erforderlichem Umfange und mit erforderlicher Intensitat 
erfolgen. 
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u. a. deshalb, weil sie zwar auf ein ,,geschlossenes System“ angewandt 
werden kénne, dagegen dem Weltganzen gegeniiber, das als ein solches 
System nicht zu erweisen und tiberhaupt kein Gegenstand mdglicher 
Erfahrung sei, als transcendent erscheine. Ebenso verwarf er auf das 
Unbedingteste die, lange Jahre hindurch selbst von Lresie und noch 
langer von Brerze ius festgehaltene Annahme einer besonderen, Energie 
nicht nur umsetzenden, sondern auch erschaffenden ,, Lebenskraft‘‘: denn 
alle diejenigen Vorgange, bei denen Energie in Freiheit gesetzt, verbraucht, 
oder umgewandelt wird, verlaufen.auch im Bereiche der organischen 
Natur ausschlieBlich nach den nimlichen Regeln wie in dem der un- 
organischen, und, es gibt unter ihnen keinen einzigen, der nicht auf Grund 
dieser Regeln erschépfend zu deuten ware, demnach den Forscher 
zwange, das Wirken einer spezifischen und sonst unbekannten Kraftart 
vorauszusetzen. Was hingegen die sog. ,,inneren‘‘ Vorgange, insbesondere 
aber auch das Entstehen und Vergehen von Organismen und, Individuen 
betrifft, so nétigen diese allerdings zur Anerkennung eines neuen, 
, geistigen (d. h. metaphysischen) Prinzips, denn sie sind zwar jederzeit 
von ,,auBeren‘’ begleitet, aber nicht mit diesen identisch und auch 
nicht aus ihnen ableitbar: auf welchem Wege eine telegraphische 
Depesche zustande kommt, das erfahrt der WiBbegierige durch Er- 
klarung der Batterie, der Drahte, der Schreibapparate usf., aber den 
Inhalt des Telegraphierten, den Sinn der Depesche, erschlieBen ihm 
jene Erklarungen nicht. Im Gegensatze zum duBeren Gebiete gibt es 
auf dem Inneren, z. B. in der Welt des Fiihlens, Denkens und Wollens, 
kein eigentliches kausales Verhaltnis mehr, kein Aufgehen der Ursache 
in der Wirkung, keine zahlenmaBige Verkniipfung zwischen diesen, und 
daher weder Aquivalenz noch Konstanz; von seiner gegebenen gegen- 
wartigen Gestaltung ausgehend, vermag man weder die Zukiinftige 
vorauszusagen noch auf die Vergangene zuriickzuschlieBen, und eine 
,, Weltformel‘‘, wie sie LAPLACE zu solchem Zwecke fiir das Gebiet des 
,, AuBeren“ als méglich erklarte, ware fiir das des ,,Inneren“‘ undenkbar. 
Auf diesem spielt eine magebende Rolle, was auf jenem nur eine gelegent- 
liche, naémlich die sog. ,,Auslésung‘‘. 

Als ,,Auslésungen‘ bezeichnet Mayir (1875) in seiner letzten, kurzen, 
fast nur andeutenden und daher blof in Verbindung mit Einzelstellen 
seiner fritheren Schriften und Briefe voll verstandlichen Abhandlung, 
solche Vorgange, die Ansto8 zum Eintritt eines Geschehens und der mit 
diesem, verbundenen energetischen Wandlungen oder Umsetzungen 
geben, — aber eben nur zu seinem Eintritte, nicht zu seinem Ver- 
laufe, den sie unmittelbar nicht beeinflussen und zu dessen Ergebnissen 
sie in keiner proportionalen, keiner quantitativen, oft sogar in keiner 
qualitativen Beziehung stehen'). Wenn etwas geschieht, so regelt sich 


1) Der Funken, der das Pulver entziindet, ist nach MAyeEr nicht die aquivalente 
Ursache des Auffliegens der Mine; er veranlaBt in ganz gleicher Weise wie 1 kg 
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der Verlauf gemaé& den energetischen Gesetzen; dariiber aber, dak 
uberhaupt etwas geschieht, sowie iiber das Wann, das Wie usf., sagen 
diese Gesetze nichts aus, ihre Wirksamkeit beginnt vielmehr erst mit dem 
Eintritte der Umwandlung, und diesen, aber auch nur diesen und 
nicht den schlieBlichen Enderfolg, bewirkt die Auslésung. Ihr eigent- 
liches Gebiet ist daher das der organischen und vor allem, das der geistigen 
Welt, bei dessen AuSerungen das oben erwihnte Fehlen der sonst ge- 
wohnten Kausalitits- und Aquivalenz-Verhiltnisse handgreiflich zutage 
tritt; ware es méglich, — so sagt hierttber Limpre (1858) gelegentlich 
einer Erérterung der Mayrrschen Lehren —, irgendwelche der uns 
bekannten Formen der Energie in geistige Tatigkeit, SelbstbewuBtsein, 
oder Gedanken zu verwandeln, dann freilich miifte es auch umgekehrt 
gelingen, Lasten durch Gedanken zu heben oder diese in Elektrizitat, 
Magnetismus und Warme iberzufiihren! 

Wie aus der vorstehenden, nur knappen und auf einige der wichtigsten 
Hauptpunkte beschrinkten Ubersicht hervorgeht, war Mayer ein ebenso 
tiefsinniger wie eigenartiger, ein ebenso griindlicher wie besonnener 
Forscher. Nichts ist daher unberechtigter, als der in friiheren Zeiten 
von seinen Gegnern und, noch neuerdings von KOENIGSBERGER in der 
sonst so ausgezeichneten HrtMHoutz-Biographiet) erhobene Vorwurf, 
die Lehren Mayers ermangelten der Klarheit, er habe sie nicht durch 
wissenschaftliche Methoden bewiesen, sondern nur auf Grund sehr 
allgemeiner logischer Uberlegungen ,,a priori‘‘ abgeleitet und sie auch 
nicht gentigend an allen bekannten Naturvorgaingen geprift. In Wirk- 
lichkeit iberragte Mayer, wie schon 1862 sein auf physikalischem Ge- 
biete hervorragendster Férderer und Vorkampfer, TyNDALL, bewundernd 
hervorhob, seit jeher alle seine Zeitgenossen weitaus an Kinsicht betreff 
der Bedeutung der neuerkannten Grundsitze fiir simtliche Zweige der 
Physik, Chemie, Astronomie, Physiologie usf.; ferner maf er zwar (be- 
zuglich gewisser physikalischer, chemischer, energetischer Prinzipien, 
der Unméglichkeit eines Perpetuum mobile usf.) mit Recht den Denk- 
gesetzen héchste Wichtigkeit bei, aber stets nur im Verbande mit der 
Erfahrung, der die unbedingte Entscheidung iiber Anerkennung oder 
Verwerfung der aufgestellten Gesetze zukomme?); endlich sind, abge- 
sehen von der ersten, ungedruckt gebliebenen Abhandlung, alle seine 
ausfiihrlichen Hauptschriften von geradezu musterhafter Deutlichkeit 


auch 1000 kg Pulver zur Explosion, und diese bleibt die namliche, auch wenn der 
einzelne Funken durch eine ganze Fackel ersetzt wird. 

1) Braunschweig 1902. 

2) Vel. A. Ripau: R. Mayers Entdeckung und Beweis des Energieprinzips 
(Philosophische Abhandlungen zu Stewarts 70. Geburtstag), S. 161. Tiibingen 1900. 
Ein héchst geistvoller und tiefgriindiger Aufsatz! — Mit Recht hebt Rreut hervor, 
daB, bis in die neueste Zeit hinein, viele Kritiker Mayer allein nach den Anfangs- 
seiten seines Aufsatzes von 1842 beurteilten, ohne den Gesamtinhalt dieser Abhand- 
lung, und ohne alle seine spiteren Schriften nach Gebiihr zu beriicksichtigen. 
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und Bestimmtheit und lassen an keiner Stelle Zweifel daran bestehen, 
was er dachte und was er mitteilen wollte. Wenn Mayer derartige, 
schon zu seinen Lebzeiten wiederholt erfolgte Angriffe gar nicht, oder in 
viel zu milder und daher unwirksamer Weise zuriickwies, so war dies tief 
in seiner Natur begriindet, der nichts ferner lag und widerwartiger er- 
schien als 6ffentliche Streitigkeit und literarischer Kampf; sagt er doch 
anlaBlich einer Besprechung der Darwinschen Theorie: ,,Ein Kampf 
ums Dasein findet allerdings statt, aber nicht der Hunger ist es, es ist 
auch nicht der Krieg und auch nicht der Haf ist es, was die Welt 
erhalt, — es ist die Liebe.“ 

So voéllig daher auch Mayer von der Bedeutung seiner Leistungen 
und der aus ihnen erflieBenden Folgerungen durchdrungen war und 
so klar er auch erkannte, daB die von ihm verkiindeten Lehren berufen 
seien, die Grundlagen der beschreibenden Naturwissenschaften ganzlich 
um- und neuzugestalten, — er besa einmal nicht das Wesen eines 
,, Xkampfers‘‘ und, tiberlieB es der stillen Macht der Wahrheit und der 
Zeit, fiir inn einzutreten und zu wirken; auch schienen ihm seine Krafte 
und sein Wissen niemals ausreichend und vielseitig genug, um ,,einen 
gehérigen StoB in die Welt zu fiihren“ und er lehnte deshalb z. B. alle 
Aufforderungen ab, vom, Standpunkte seiner neuen Anschauungen 
aus ein gréBeres systematisches Lehrbuch der Physik zu schreiben. 
Da er jeder Spekulation abhold war und stets sorgsam, beflissen blieb, 
sich genau innerhalb des Rahmens der beobachteten Tatsachen zu halten, 
widerstrebte ihm auch die Auffiihrung irgendeines ,,Gedankengebaudes“‘ 
auf Grund der Energetik, und nie ist es iam daher in den Sinn gekommen, 
diese auch als eine Philosophie oder als Teil einer solchen anzusehen. 
In allen diesen Richtungen trifft auf ihn zu, was GRILLPARZER itiber 
Mozart sagt: 

,,Nennt Ihr ihn groB? Er war es durch die Grenze! 
Was er getan und was er unterlieB, 
Wiegt gleich schwer in der Schale seines Ruhms.“ 

Das Niederschweben dieser Schale zu erleben, — zwar erst gegen 
Ende seiner Tage und nach aufreibenden Kimpfen, aber als Sieger, 
und, zwar als unverbitterter —, war Mayer noch beschieden, und deshalb 
darf man ihn, trotz allem, gliicklich preisen, denn wahrend go vielen 
Geisteshelden in gleicher Lage als einziger Trost die feste und gewisse 
Aussicht auf das unbestechlich richtende Urteil der Nachwelt verblieb, 
war es ihm vergénnt, selbst einen Schritt in das Land der VerheiBung 
zu tun; hiertiber aber sagt Pmrraroa: ,,Wenn einer, der den ganzen 


Tag hindurch gelaufen ist, am Abend noch das Ziel erreicht, so ist es 
genug.” 
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150, 155, 164, 167, 178, 
181, 183, 204, 207, 208. 

Album 155. 

Alchemie 24, 26, 28, 30, 33, 
84, 88, 99, 179, 195, 197, 
236. 

Alcohol aceti 105. 

Aleohol vini 105. 


Alembic(us) 75, 76, 79, 
81, 85, 206 (s. auch Am- 
bix). 


Alkanna 6, 16, 17, 19—23. 
Alkohol 57, 60, 174, 178, 
196. 
Alkohol (Wort) 103. 
Aludel 77, 85, 88, 126. 
Amaurosis 9. 
Amausen 236, 238, 248. 
Ambix 56, 58, 76, 78, 82, 
83, 85, 90, 92, 126, 128 
(s. auch Alembicus). 
Ambra 188, 205, 208. 
Amethyst 16. 
Ammonitrum 145. 
Anchusa 6, 16. 
Anthrax 8, 9, 19. 
Antimon 181, 202, 245. 
Antimon6l 237, 238, 245. 
Aphronitron 158, 161, 183. 
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aqua ardens 80—85, 87, 90, 
100, 108, 112, 124, 178, 
179, 189—191, 206. 

aqua auri 92. 

aqua fortis 102. 

aqua Jaxativa 113, 117. 

aqua perennis 92. 

aqua serpentina 92, 94. 

Aquavit 102. 

aqua vitae 83—85, 87, 91, 
100, 102, 103, 204, 205. 

aqua vitis 92, 94. 

Arrak 57, 59, 68, 74, 125, 
126. 

Arsen 21, 34, 35, 37. 

Arsenigsaure 4, 22, 68, 205. 

Arzicon 153. 

Asche 36. 

Aschenlauge 18, 20. 

Asem 8, 28. 

Asperella 156. 

Asphalt 67, 186. 

Astrologie 36, 38, 46, 189, 
224, 226. 

Athanor 78. ’ 

Atramentum 149, 150, 152, 
1535163, 167, 172: 

Auripetrum 151. 

auri petula 162, 163. 

Auripigment 5—7, 22, 144, 
152, 153, 155, 164, 182, 
205, 254. 

aurum obryzum 161. 

Auslésung 300, 301. 

Azur 153, 155. 


Bambu 12. 
Baphe 7. 

| Barabas 159. 
barrile 185. 


Basilisk 160, 171. 

Baumwolle 22. 

Baumwollpapier 162. 

Beizen 7, 18. 

Bergblau 14. 

Bergkristall 170, 184, 194, 
196, 217. 

Bernstein 151, 159, 
174, 196, 205, 209. 

Beryll 16, 184. 

Biber 206, 207. 

Ipikere {0}, GG Wid», Isyl, ie, 
163, 206. 

Bindemittel 173. 

Bisetum 156. 

Bitterstoffe 186, 187, 209. 

Blasensteine 213. 

Blei 36, 128, 129, 167, 181, 
1955 2185 219s 22255223: 

Bleiessig 262. 

Bleiglatte 4, 23, 153, 168, 
IPAs Lessile 

Bleiglas 147. 

Bleiglasur 145, 148. 

Blei-Nachweis 263. 

BleiweiB 4, 5, 152, 155, 157, 
167, 171, 180, 1814 195. 

Blende 9. 

Blut 187. ; 

Bocksblut 13, 142, 147, 
148, 167, 170, 187, 213. 

Bocksfett 143. 

Bocksharn 143, 148, 159. 

Bockshorn 219. 

Bolus 183, 208. 

Borax 149, 159, 165, 205. 

Brac 56. 

Braha 56, 57. 

Brandsatz 205. 

Branntwein 56. 


164, 


1) Der Raumersparnis wegen wurde das Sachverzeichnis auf das Notwendigste 
beschrankt; beim Aufsuchen eines Farbstoffes, Gewiirzes, Giftes usf., ist daher 
auch unter ,,Farbstoffe‘, ,,Gewiirze‘‘, ,,Gifte‘‘, usw. nachzusehen. 
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Brasilholz 154, 196. Drachenblut 16, 154, 156, | Gagat 182. 
Brechung des Lichtes 180. 164, 173. Galbina 19. 
Brille 196. Duataschah 126. Galitzen 208. 
Broihan 57. Gallipfel 7, 18, 21, 207. 


Brodium 188. 

Bronze 150, 161, 166, 180, 
195. 

Buchdruckerei 245. 

Buche 146, 168. 

Bulla 9. 

Bures 149. 

Butter 188. 


Caelia 56, 58. 

Campher 64, 179, 186, 205, 
206, 209. 

caput mortuum 26, 44. 

Carmin 155, 156, 171, 196. 

Casein 163, 173. 

Cedern6] 16, 17. 

celia s. caelia. 

cerea 58. 

cervisia 58. 

Chalcedon 184. 

Chalkanthon 7, 18, 20—22, 
150. 

Chalkitis 46. : 

Chelidonion 5, 14, 19. 

Chemie 46. 

Chinin 71. 

Chlorcalcium 240. 

Chrysokolla 7, 14, 15, 153. 

Chrysolith 17, 36. 

Chrysopras 17. 

Chymeia 35, 40. 

cineres clavellati 205. 

Colcothar 44, 46, 150. 

Corduanleder 154. 

Corprossa 191. 

Croton tinctorium 155,172. 

cuperosa 191. 

Decknamen 8, 225, 
254. 

Destillation 33, 35, 36, 38, 
56, 58, 68, 189. 

Destillation, absteigende 
69. 

Destillierhut 58. 

Diabetes 211. 

Diamant 143, 181, 
184, 196, 213, 225. 

Dibikos 126. 

Diplosis 4—6, 9. 


181, 


182, 


Edelsteine 10, 11, 170, 181, 
184, 195, 218, 222, 248. 

Edelsteine, kiinstliche 142, 
236, 240. 

Efeu 141, 143, 147, 148. 

Ehe, heilige 41. 

Hi des Aristoteles 51. 

Higelb 152. 

Hisen 167, 181, 195, 203. 

Kiwei8 150, 152, 163, 173, 
188, 208. 

Elektron 4, 28, 158, 164, 
169, 180, 189. 

Elemente 193, 194(s. auch 
Grundstoffe). 

Elfenbein 170. 

Elixier 27, 91, 190, 252 bis 
254. 

Email 144, 158, 169. 

Energie 292, 2977. 

Englische Flocken 207. 

Entropie 299. 

Erde 194. 

Erde athiopische 35, 40. 

Erdol 77, 78. 

Erhaltung der Energie 297. 

Essig 9, 13—16, 20, 37, 68, 
Tipo OS LS ie LOO) 
154, 184, 190, 206, 225. 

Ktesien 40. 


Faina 146. 

Falernerwein 67, 95. 

Farberei 17, 206. 

Farberscharte 207. 

Farbe, parzische 141. 

Farbstoffe 17, 141, 152, 
154— 156, 171, 187, 207. 

Farnkraut 146, 159. 

Fette 188. 

Feuer 193. 

Feuer, griechisches 
isi 

Firnis 163, 173. 

Fiset 156. 

Fleckwasser 208. 

fogiére 146. 

Folium 155, 156, 172. 

Fucus 6. 


136, 


Galle 5, 6, 14, 15, 17, 144, 
164, 187, 207. 

Galmei 4, 67, 166. 

Garancia 154. 

Gas 246, 249. 

Gelatine 157. 

Geraniol 79. 

Gerbsaure 184. 

Gewicht, spezifisches 50, 
149. 

Gewtirze 130, 179, 
187, 196, 209. 

Gifte 187, 188. 

Gilbung 5. 

Gips 171, 183. 

Glas 142, 145, 146, 168, 
183, 196, 248. 

Glas, biegsames 146. 

Glas, buntes 147, 169. 

Glasofen 146. 

Glas, romisches 142. 

Glassa 15], 159, 174. 

Glimmer 11, 12, 14, 16. 

Glocken 195. 

GlockenguB 166. 

Gnostik 33, 38. 

Gold 6, 34, 36, 149, 159, 
179, 195. 

Goldamalgam 6. 

Goldschrift 6, 163. 

Granat 16. 

Granatapfel 18. 

Granatbliite 18. 

Griinspan 14, 15, 141, 144, 
1541565 T5931 6os LTE 
180, 181. 

Grundstoffe 228, 233, 234, 
236— 238, 245, 249, 252, 
255. 

Gummi 36, 164, 173, 186, 
207. 

Gurke 67, 77, 78, 81—83, 


185, 


92, 93, 109, 112, 124. 
Hamatit 148, 158, 163, 
164, 181. 


Handwerker 33, 34, 37, 40. 
Harn 7, 9; 1, 13, 15, 18, 
20M 228235372 lotselan, 
154, 155, 160, 163, 167, 
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169, 180, 183, 204, 
216, 238. 
Harnschau 176. 
Harz 14, 16, 17, 186, 
267. 
Hausen 142, 159, 171, 173. 
Heliotrop 13, 17, 23, 196. 
Henna 6. 
Hermetik 30. 
Hirschhorn 183. 
Hirschtalg 205. 
Horner aufsetzen 148, 225, 
226. 
Homunculus 251, 253, 254. 
horror vacui 54. 
Hiittenrauch 205. 
Hyazinth 218. 


208, 


205, 


IUuminaten 32. 

Indigo 8, 14, 17, 20, 23, 29, 
31, 154—156, 171, 196, 
207. 

Jaspis 17, 184, 196. 


Kadmia 4, 6, 7. 

Kaltemischung 101. 

Kaffee 99. 

Kalk 183, 194. 

Kalkwasser 18, 21. 

kalte Natur 143, 184, 213, 
QT, 225: 

Kaputze 102. 

Karchedonier 16. 

Kartoffel 279. 

Kartoffelmehl 280. 

Kartoffelsyrup 279, 280. 

Katamenien 181. 

Kermes 17, 19, 20, 22, 156, 
LAs 

Kerotakis 16, 34, 40. 

Knoblauch 8, 13, 14, 182. 

Kénig 202, 203. 

K6nigswasser 190, 240. 

Kolophonium 205. 

Komari 20, 36. 

Kosthos 22. 

Krapp 19, 21, 22, 154, 171, 
207. 

Krimnos 16, 20—23. 

Kryptogramm 79, 80, 99. 

Kiuhlung, ununterbrochene 
Part 

Kiihlvorrichtung 
101, 119. 


78—80, 


Kirbis 67, 77. 

Kupfer 5, 91, 165, 179, 180. 
Kupfererz 202. 
Kupferoxyd 147, 148, 207. 
Kupfervitriol 179 (s. auch 

Vitriol). 

Kupholith 10, 13. 
Kuppelation 5. 


Lab 188. 
Lasur 16, 144, 171, 184. 
Lebenskraft 300. | 
Leber 225. 
Leim 164, 171, 173. | 
lhemnolelola Lore Osama 
Leinwand 22. | 
Likor 92, 179. | 
Léschen 108, 110, 112, 116, | 
Wakes | 
Loten 149, 162, 164. | 
Luft 182, 193. 
Luft, t6dliche 73. 
Lutieren 67, 203. 
Lychnis 17. 


Maccaronische Poesie 212. | 

Maceration 113, 121. 

Magnesia 4, 36. | 

Magnet 182, 184, 195, 214, 
PANG, PAE, GAB} 

Malachit 14, 153. 

Malerfarben 152. 

Malz 20, 22, 56. 

Mandaer 41, 43. 

Mannliches und Weibliches 

35, 40. 

Manichaer 41, 43. 

Manna 63. 

Marienbad 129. 

Marienglas 11, 12. 

Mathesis 48. 

Maza 5, 10. 

Meerwasser 178. 

Melansis 34, 40. 

Menesch 172. 

Mennige 6, 8, 16, 153, 155, 
163, 168, 171, 181. 

Mercurius vegetabilis 92. 

Messing 164, 165, 195. 

Metaphysik 300. 

Meth 56, 59. 

Milch 9, 10, 11, 17, 29, 31, 


187, 188. 


Mineral-Analyse 268. 
Mineralsiuren 100, 
174, 190. 
Miniaturen 141, 181. 
Minium 153. 
Mischfarben 172. 
Misy 5—7, 18, 21. 


101, 


| Mithrasdienst 36. 
“Mohn 9. 


Mohnol 173. 
Morella 141. 
Mosaik 169. 


'Moschus 188. 


Most 62. 


Naphta 136. 

Neuplatoniker 38. 

Niello 151, 158, 162, 164, 
tells 

Nierensteine 213. 

Nigellum 151. 


| Nitron 7, 11, 13, 101, 145, 


158, 164, 183. 


|Nitrum s. Nitron. 
NuBdl 20, 148, 173. 


Obsidian 146. 

Ocker 153, 156, 164, 171. 

Ol 108, 110, 112, 185. 

Ole, Atherische 130, 185, 
189, 196. 

Ole, fette 185. 

Orangen 246. 

Orichalkum 4. 

Orseille 6, 17, 19—23. 

Oster 155. 


Paideros 22. i 
Palma Christi 182. 
Paramentum 149. 

Pech 17, 67, 186, 196, 205. 
Penidium 187. 
Pergament 162. 

Perlen 10, 184, 196, 210. 
Perlmutter 10. 

Periticke 65. 

Petroleum 77, 136. 
Pflanzensauren 184. 
Pflanzenstoffe 209. 
Phlegma 105. 

Planeten 36, 47, 49, 194. 
Planeten-Zeichen 27. 
Pneuma 35, 38, 45. 
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Porphyrstein 161. 

Poseh 172. 

Pottasche 168, 183, 
208. 

Probieren der Erze 201. 

Probierofen 160. 

Projizieren 26. 

Psyche 35. 

Psyllium 182. 

Purpur 6, 20, 21, 25, 29, 
155. 

Pyrit 12, 14, 43, 142, 148, 
153. 


205, 


Qualitaten 193. 

Quart 81, 96, 246. 

Quecksilber 7, 34—39, 64, 
Gish, “Oe Wer OIE Oy, 
150, 160, 161, 163, 164, 
168, 179, 180, 252, 253, 
255. 

Quintessenz 91, 93, 94, 
100, 105, 238, 239, 245, 
249. 


Radioaktivitat 279, 299. 

Realgar 4, 7, 36, 38, 205, 
254. 

Regenwasser 68, 101, 177, 
207. 

Retorte 60, 89, 90, 93, 94, 

Revenisch Goultt 203. 

Rhus Cotinus 156. 

Ricinusol 15. 

Rotel 6, 16. 

Rohrzucker-Fabrikation 
259. 

Rosenkreuzer 32. 

Rosen6él 76, 79. 

Rosenwasser 76, 78, 79, 81, 
83, 90, 91, 95, 101, 104, 
112—114, 120— 122,124, 
178, 189, 191. 

roter Leu 251, 254. 

Rotwein 67, 81, 82, 112. 

Rubin 16, 196. 

Riibe 7, 128, 187, 209, 217, 
Pee, A PAU Tc 

Riibenbau 272, 284. 

Ruibenblatter 277. 

Riibenzucker 276. 

Riibenzucker- Fabrikation 
287. 

RuB 70, 149, 151. 


Safflor 19, 20, 22. 
Safran 6, 163, 164, 171. 
Sal armoniacum 183. 
Salonitron 102. 

Salmiak 183, 203, 204, 207, 
208. 

Salpeter 100, 101, 179, 191, 
2032008 

Salpetersiure 100, 101,179, 
190. 

Salz 63—65, 81, 99, 109, 
W224 120.) 150) 154) 
163, 177, 182, 189, 239, 
245. 

Salzgriin 165, 171. 

Samenkrafte 194. 

Sandarach 4—6, 153. 

Saphir 16, 184, 196. 

Sarder 16. 

Saturn 47, 49. 

Scheidewasser 102. 

SchieBpulver 80, 101, 205, 
206. 

Schlangen der Badeofen71. 

Schlangenrohr 71, 83, 85, 
87, 88, 94. 

Schlangenwurz 90. 

Schmelz 144. 

Schmirgel 170. 

Schollkraut 5, 14, 17, 19. 

Schwarzdorn 171. 

Schwefel 13, 16—18, 34, 
35, 39, 63, 64, 68, 72, 81, 
91, 98, 101, 104, 108, 
109; 111, 212, 114; 116; 
120, 137, 144, 161, 165, 
168, 178, 182, 189, 194, 
205, 206; 246, 252, 253, 
255. 

Schwefelarsen 36, 153. 

Schwefelkies 5, 18, 36. 

Schwefelleber 6. 

Schwefeltinktur 117. 

Seide 164. 

Seife 182, 187, 204, 205, 
208. 


Seifenwurzel 7, 17, 22, 23. 


Siegelerde 183. 

Silber 5, 9, 34, 91, 149, 164, 
G8), 1s. 

Silberblick 203. 

Silberschrift 5. 

Silbertinte 167. 

Sinopis 6, 7. 


Skorpionol 131, 133. 
Smaragd 14, 184, 196. 
Soda 11, 18—21. 
Solanum nigrum 141. 
Soma 35. 
Spiegel 145, 195. 
spiritus ardens 196. 
spiritus sylvestris 246. 
Spodium 182. 
Spreu 178. 
Stairkemehl 279. 
Starkezucker 278. 
Stahl 167, 203, 219. 
Stanniol 163, 166. 
Steinbrech 220. 
Stein der Weisen 252, 254. 
Sternbilder 194. 
Stibium 181 (s. auch Anti- 
mon). 
Sublimat 251, 252. 
Sublimation 68. 
SuBholz 93, 187. 
Sumach 156. 
Symprophetai 38, 42. 
Syphilis 245, 252. 


Tabarzad 261. 
Tabaschir 12, 29. 
Taricheia 36, 40. 
tartarus 81, 104, 112, 114. 
120, 122, 184, 189. 
Techniten 4, 9, 17, 23, 30. 
Tempel-Industrie 30. 
Tempelwerkstatten 24, 31. 
Tempera-Malerei 152. 
Temperatur 159. 
Tinktur 7, 37. 
Terpentinél 77, 81, 101 
189, 205, 206. 
Tonwaren 148, 170. 
Topas 184, 195. 
Tragant 11. 
Traubenzucker 211. 
Triplosis 4, 10. 


Urmaterie 45. 
Uroboros 34. 
Urzeugung 187. 


Vakuum-Apparat 281. 
ventosa 81, 108. 
Verbrennlichkeit des Dia- 
mants 144, 225. 
Verbrennung 53. 
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Vergoldung 6, 141, 144, 
150M TOI oe 166570; 

Vernix 151. 

Versilbern 29. 

Verzinnen 29, 167. 

vinum saccatum 59. 

Vitriol 7, 18, 19, 44, 101, 
136, 167, 179, 191, 203, 
207, 208. 

Vitriol, romischer 102. 

vitrum Graecum 170. 

vitrum Romanum 142,145. 


Wachs 108, 110, 112, 196. 

Waid 8, 14, 19, 23, 154. 

Waidasche 202, 205, 207, 
208. 

Waid-Blumen 207. 


WalnuB 20. 

Walt 207. 

Wasser 68, 177, 194. 

Wasserbad 77, 92. 

Wasser des Lebens 36, 41, 
44, 45, 84. 

Wasser, gdttliches 6, 27. 

Wau 153. 

Wein 67, 81, 83, 114, 129, 
163, 169, 189, 194, 206, 
220. 

Weinstein 7, 20, 81, 104, 
112, 120, 121, 159, 163, 
164, 167, 184, 196, 204, 
207, 208, 246. 

weiBe Lilie 251, 253. 

WeiBung 5. 

Wiederbelebung 41. 


| Wolle 17. 


Xerion 27. 


Zauberpapyri 26. 

Ziegelol 78, 82. 

Zinkvitriol 208. 

Zinn 5, 9, 166. 

Zinnober 6, 8, 16, 34, 36, 
39), 71, 136, 9150) 153) 
156, 163, 168, 171, 180, 
182; 255: 

Zucker 93, 100, 110, 118, 
186, 188, 209, 231, 232, 
246, 247, 256. 

Zucker, diabetischer 211. 

Zucker-Monopole 263. 

Zuckerrohr 257. 

zythum 58. 


Druck der Universitaétsdruckerei H. Stiirtz, A. G., Wiirzburg. 


Schriften des nimlichen Verfassers 


Geschichte des Zuckers, seiner Darstellung und Verwendung, 
seit den iiltesten Zeiten bis zum Beginne der Riibenzucker- 
fabrikation. Leipzig 1890; 474 S. 


Die Entwicklung der Deutschen Zuckerindustrie von 
1850 bis 1900. Festschrift zum fiinfzigjahrigen Bestehen 
des Vereins der Deutschen Zuckerindustrie. Leipzig 1900; 341 S. 


Die Chemie der Zuckerarten. 3. Auflage. Braunschweig 
1904; zwei Bande, 2004 8. 


Analyse der Rohstoffe, Erzeugnisse und Hilfspro- 
dukte der Zuckerfabrikation. Berlin 1911, 115 S.; 


Bd. IV von Lunge’s_,,Chemisch-technischen Untersuchungs- 
methoden“, 6. Auflage. (7. Auflage in Vorbereitung.) 


Die beiden Grundschriften der Riibenzucker-Fabri- 
kation: A. S. Marggraf (1747) und F. C. Achard 
(1803). Neuausgabe mit Anmerkungen. Leipzig 1907; 72 58. 

Abhandlungen und Vortriige zur Geschichte der 
Naturwissenschaften. Leipzig 1906 und 1913; Bd. 1, 
590 S.; Bd. 2, 491 S. 


Entstehung und Ausbreitung der Alchemie, mit einem 
Auhange: Zur ilteren Geschichte der Metalle. Ein Beitrag 
zur Kulturgeschichte. Berlin 1919; 742 S. 


Zeittafeln zur Geschichte der organischen Chemie. 
Berlin 1921; 67 S. 


Ferner: 

Gemeinverstindliche nationalékonomische Vortrige; 
geschichtliche und eigene Forschungen, von weil. Prof. Dr. 
Wilhelm Neurath. Herausgegeben von Prof. Dr. Edmund 0. 
von Lippmann. Braunschweig 1902; 308 5. 


Verlag von Julius Springer in Berlin W 9 


Entstehung und Ausbreitung 
der Alchemie 


Mit einem Anhang: 


Zur ilteren Geschichte der Metalle 


Ein Beitrag zur Kulturgeschichte von 


Prof. Dr. Edmund 0. von Lippmann 


Dr.-Ing. E. H. der Technischen Hochschule zu Dresden 
Direktor der ,Zuckerraffinerie Halle“ in Halle a. S. 


1919. GZ. 26; gebunden GZ. 30 


Aus den zahlreichen Besprechungen: 

DaB sich in des Verfassers Person ein solcher Gelehrter und ein hervorragender Gewerbe- 
treibender zu einer Hinheit verbinden, ... ist sehr bemerkenswert, vielleicht noch nicht da- 
gewesen. ... Das Werk, eine Ruhmestat unseres schwer gebeugten Volkes (auch in bezug 
auf die Ausstattung), . . . wird ein getreuer Eckart bleiben . . fiir jene, die sich tiber die 
Irrwege der Alchemie unterrichten wollen. : : Chemische Industrie. 

Das grofe Werk ist ein wertvoller Baustein zur Geschichte der Technik, dem die 
ernsthatte Geschichtsforschung auf den verschiedensten Gebieten ihre Beachtung und Aner- 
kennung schenken wird; ... aber auch auferhalb der eigentlichen Gelehrtengilde wird man 
es mit Genuf lesen und dabei des Verfassers aufopfernder Arbeit dankbar gedenken. — 

Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure. 

Das vorliegende grofe Werk ist eine jener bedeutsamen Leistungen, die einen neuen 
Abschnitt in der Eoschichive der Alchemie einleiten.... Was dazu gehorte, es zu schaffen, 
kann nur der voll und ganz beurteilen, der sich selbst mit diesen tiberaus schwierigen und 
verwickelten Fragen befafite. ... Wir alle sind stolz darauf, dafi ein deutscher Mann ein 
solch tiefgriindiges und umfassendes Werk schuf, schuf in den Mufiestunden, die ihm seine 
Tatigkeit als Direktor einer grofen Zuckerraftfinerie liefi, mit einem Wissen. wie es wohl 
einzig dasteht und vielleicht nicht wiederkommt. — Deutsche Zuckerindustrie. 


Zeittafeln zur Geschichte der 
organischen Chemie 


Ein Versuch 


Von 
Prof. Dr. Edmund 0. von Lippmann 


Dr.-Ing. E. H. der Technischen Hochschule zu Dresden 
Direktor der ,Zuckerraffinerie Halle“ in Halle a. Sj 


D2 GO Ze? 


Aus den zahlreichen Besprechlungen: 

... In diesen Tafeln hat der Verf. die wichtigsten Entdeckungen auf dem Gebiete 
der organischen Chemie von 1500—1890 chronologisch zusammengestellt. Damit ist dem 
Chemiker ein sehr bequemes Orientierungsmittel in die Hand gegeben, das ihn in den Stand 
setzt, sich fast mithelos tiber die erste Auffindung der wichtigsten Tatsachen zu unterrichten. 
... Von besonderem Werte ist eine weitgehende Erklarung der Etymologie chemischer Aus- 
dricke, die nicht selten tiberrascht. ... Im iibrigen enthalt die Schrift wieder eine staunens- 
werte Fille geschichtlicher und sprachlicher Gelehrsamkeit; es ist ein grofes Verdienst des 
Verfassers. dafi er seine reichen Kenntnisse den Fachgenossen zur Verfiigung gestellt hat. 

Berichte iiber die gesamte Physiologie. 

... Auf insgesamt 67 Seiten wird unter Voranstellung der Jahreszahlen eine schlag- 
wortartige Ubersicht tiber den Werdegang der gesamten organischen Chemie yom Jahre 1500 
ab gegeben. Da fehlt denn kein irgendwie bemerkenswerter Stoff, keine Reaktion von allge- 
meiner Bedeutung: Name des Entdeckers und Angabe der Quelle, meist der Originalliteratur. 
stehen dabei. Ein sorgfaltiges Namen- sowie ein Sachregister (vom Sohne des Verf.s bearbeitet) 
gestatten, sich tiber jeden der aufgefiihrten Stoffe schnell zu unterrichten. In Fu®noten wird 
ftir Fachausdriicke, wie _,Tautomerie‘, ,Hystazarin* usw. die etymologische Erlauterung 
gegeben. Der Zweck des Buches, dem allgemeinen geschichtlichen Verstandnis in chemischen 
und medizinischen Kreisen zur Anerkennung zu verhelfen, ist, soweit eine solche tabellarische 
und damit etwas trockene Ubersicht das vermag, als wohl erreicht zu betrachten. Man darf 
wiinschen, daf recht viele unserer Studierenden, dann aber der Gebildeten im allgemeinen 
von den Zeittafeln Gebrauch machen und sich dadureh zum Studium der Geschichte der Chenie 
iiberhaupt anregen lassen méchten! Naturwissenschaftliche W ochenschrijt. 


Die Grundzahlen (GZ.) entsprechen den ungefihren Vorkriegspreisen und ergeben mit dem 

jewetligen Entwertungsfaktor (Umrechnungsschliissel) vervielfacht den Verkaufspreis. ther 

den zur Zeit geltenden Umrechnungsschliissel geben alle Buchhandlungen sowie der Verlag 
bereitwilligst Auskunft. 
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